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Energiatodistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).



YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 795,3 m2

Lammitysjarjestelméan kuvaus Kaukolampd, vesikiertoinen patterilammitys. / Kaukolampd, lampiméan kayttov

limanvaihtojarjestelman kuvaus  Koneellinen tulo ja poisto

Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon

kerroin kertoimella painotettu
energia

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi) - kwh_/(m*vuosi)

sahko 89 233 113 1,7 191

kaukolampo 183 563 231 0,7 162

Sahkon kulutukseen siséltyva 64 690 82

valaistus- ja kuluttajalaitesahko

Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 353

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Liikerakennukset

Luokkien rajat asteikolla B9l 1700 T C:171... 240
D:241..280 | E:281..340  [FEZERELD

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat kesken&an vertailukelpoisia. E-lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien
seka kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Energiansaastoda voitaisiin saada muuttamalla ilmanvaihtojérjestelma tulo - ja poistoilmanvaihtojarjestelméksi, jossa LTO:n
vuosihydtysuhde olisi noin 65-75 %.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi".




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuskohde
Rakennuksen kéayttotarkoitusluokka Liike- ja tavaratalot, kauppakeskukset
Rakennuksen valmistumisvuosi 1973 Lammitetty nettoala 795 m?
Rakennusvaippa
lImanvuotoluku g, 15,2 m¥(h m?)
A V) UxA Osuus lampohavisista
m? W/(m?K) WIK %
Ulkoseinat 229,1 0,81 185,6 22%
Ylapohja 384,9 0,47 180,9 21%
Alapohja 184,6 0,42 77,5 9%
Ikkunat 132,1 2,19 289,3 34%
Ulko-ovet 19,5 2,20 42,9 5%
Kylmasillat - - 77,6 9%
Ikkunat ilmansuunnittain
A U gkohtisuora-arvo
m? W/(m?K) -
Pohjoinen 111 1,00 0,60
Koillinen
Ita 34,0 1,00 0,60
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi 75,4 2,80 0,60
Luode
limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus: Koneellinen tulo ja poisto
limavirta Jarjestelméan LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m¥s) I (m/s) kW / (m?s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,91/0,91 2,50 0% 22,0
Erillispoistot 0,00/ 0,00 0,00 - -
limanvaihtojérjestelméa 0,91/0,91 2,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde: 0%
Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelmén kuvaus: Kaukoldmpd, vesikiertoinen patterilammitys. / Kaukolampd, lampimén kayttov
Tuoton Jaon ja luovutuksen Lampokerroin® Apulaitteiden
hyo6tysuhde hy6tysuhde sidhkonkayttd?
- - - kWh/(m?vuosi)
Tilojen ja ivin lammitys 97 % 80% 2,1
Lampiman kayttdveden valmistus 97 % 87% 11
* vuoden keskimaarainen lampaokerroin lampépumpulle
2 lampodpumppuijarjestelmissa voi siséltya lampépumpun vuoden keskimééraiseen lampokertoimeen
Maara Tuotto
kpl kwh
Varaava tulisija
limalampdpumppu 1 6 000
Jaahdytysjarjestelma
Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin
Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttovesi
Ominaiskulutus Lammitysenergian nettotarve
dm?/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)
Lammin kayttévesi 68 4
Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla
Kayttdaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
Henkilot ja kuluttajalaitteet 100% 2,0 1,0
Valaistus 100% 19,0




E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Liike- ja tavaratalot, kauppakeskukset
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1973

Lammitetty nettoala, m? 795,3

E-luku, kWh_/ (m?vuosi) 353

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/vuosi B kwh_/vuosi kWh_/(m*vuosi)

séhko 89 233 1,7 151 696 191

kaukolampo 183 563 0,7 128 495 162

YHTEENSA 272796 280191 353

Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikaytetty osuus

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Lampo ulkoilmasta 3857 5

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kKWh/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)

Lammitysjarjestelméa

Tilojen lammitys* 2,1 74,8 -

Tuloilman l[ammitys 0,0 1417 -

Lampiméan kayttdveden valmistus 11 11,6
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus 25,0 - -
Jaahdytysjarjestelméa 0,0 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 81,3 - -
YHTEENSA 110,0 229,0 0,0

* iimanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kwh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 53 604 68
limanvaihdon lammitys® 109 320 138
Lampimén kayttdveden valmistus 3181 4
Jaahdytys 0 0

2 siséltaé vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lammontalteenoton kanssa

Lampokuormat

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Aurinko 30053 38
Henkilot 6 469 9
Kuluttajalaitteet 3235 5
Valaistus 61 457 78
Lampimén kayttdveden kierrosta ja varastoinnin havidista 2786 4

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentatytkalun nimi ja versionumero |www.|askentapalvelut.fi, versio 1.4 (18.05.2015)




TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammaontarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 795,3 m?

Ostettu energia kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Kaukolampo 98 608 124
Kokonaissahkd
Kiinteistdsahko 4528 6
Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
Ostetut polttoaineet* polttoaineen yksikko muunnos- kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m?® 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

* Selostus ostettujen polttoaineiden méaran arvioinnista (yksikkdd vuodessa) tulee esittaé kohdassa "Lisamerkint6ja”.

Toteutunut ostoenergia yhteensa

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Sahko yhteensa 4528 6
Kaukolampo yhteensa 98 608 124
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 103 136 130

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaérasta ja kayttdtottumuksista, kéayttdajoista, sisaisista kuormista, rakennuksen
sijainnista ja vuotuisista saéolosuhteista. Laskennallisessa tarkastelussa néma asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaa kulutusta,
joka ei sisdlly laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.




TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN

PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseinét, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinissa ei silmamaaraisesti havaittavia lampohavidita aiheuttavia puutteita.
Osa ovista ja ikkunoista uusittu 2010.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Seinien liséeristaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (lAmmin tila)

2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, c_)ftot_e_nergian Sahko, o_ﬁ_toe__nergian Jééhdytysz__c_)st_c_)energian E-luvun muutos
saasto saasto saasto
KWh/vuosi KWh/vuosi KWh/vuosi KWh_/m*vuosi
1 18 594 0 0 -17
2 19 819 0 0 -18
3 3022 0 0 -3

Huomiot yla- ja alapohja

Yla- ja alapohjassa ei silmamaaraisesti havaittavia lampdhavibita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Ylapohijien liséeristdiminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Alapohjien lisderistdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
saasto saasto saasto
kWh/vuosi kKWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/m?vuosi
1 18 546 0 0 -17
2 2712 0 0 -3

Huomiot - tilojen ja kayttoveden lammitysjarjestelmat

Kaukolampd, vesikiertoinen patterilammitys, lampiman kayttéveden kiertojohto.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, c_)_g_tot_e_nerglan Sahko, o_ﬁtoe__nerglan Jaahdytyst_g_)st_t_)energlan E-luvun muutos
saasto saasto saasto
KWh/vuosi KWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/m*vuosi
1
2
3




Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Koneellinen tulo ja poisto

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Koneellinen tulo ja poisto (I1to=55%) lisédminen/vaihtaminen
2 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=65%) lisédminen/vaihtaminen
3 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisédminen/vaihtaminen

Lampo, <_>_§_tog_nergian Sahko, o_ﬁ_toe__nergian Jaéhdytysz_gst_t_)energian E-luvun muutos
saasto saasto saasto
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh /mvuosi
1 64 014 3977 0 -65
2 75 649 3977 0 -75
3 87 284 3977 0 -86

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

limalampdpumppuja 1 kpl

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytyszlfl)st?energlan E-luvun muutos
saasto saasto saasto
KWh/vuosi KWh/vuosi KWh/vuosi kWh,/m*vuosi
1

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon

Lammityskaudella on hyva tarkistaa siséalampétila ja pyrkia pitamaan se +21 asteessa.

Voisi olla kannattavaa tarkistaa onko [ammitysjarjestelma tasapainossa. Lammitysjarjestelma olisi hyva tasapainottaa,

jos liikehuoneistoissa ilmenee suuria lampétilaeroja lammityskaudella.
limanvaihtokanaviston puhdistus 10 vuoden valein.

Lisdtietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva.fi

Suorat linkit energiatodistusta koskevaan lakiin ja asetukseen

Laki rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013):
http:/iwww.finlex.fiffi/laki/alkup/2013/20130050
Ymparistoministerion asetus rakennuksen energiatodistuksesta (176/2013)

Ltdnihansmns Enlan, EIENAL AL o~ AN A IANI AN 7~




LISAMERKINTOJA

Ennen energiansaastosuositustoimenpiteiden aloittamista on tekninen toteutus teetettava alansa ammattilaisella, seka
parannustoimenpiteisté tulee olla asianmukaiset suunnitelmat, joilla varmistetaan rakennuksen talo- ja rakennetekninen
toimivuus.

Energiansaastotoimenpiteiden taloudellinen kannattavuus tulee arvioida aina tapauskohtaisesti.

Osa rakenteiden U-arvoista voi olla maaritetty lupahakemusvuoden perusteella, jos rakennetietoja ei ole ollut saatavilla.
Todellisuudessa rakenteiden lammonlapaisykertoimet voisivat olla paremmat. U-arvot maaritetdan Ymparistoministerion
Energiatodistusasetus 2013 mukaisesti, taulukon 1. mukaan.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty laskennallisesti kaikki rakenteiden parannustoimenpide-ehdotukset niiden
vaikutusten suuruuden havainnollistamiseksi. Prosenttiosuus parannusehdotuksen perassa tarkoittaa saastoprosenttia
laskennallisesta ostoenergiankulutuksesta. Mikali laskennallisessa ostoenergiankulutuksessa ja toteutuneessa
ostoenergiankulutuksessa on suuria eroja, voi laskettua saastdprosenttia kayttdaa myos toteutuneeseen kulutukseen ja
sita kautta saada realistisempi arvio ostoenergian saastosta valitulla parannustoimenpiteella.

Remonttia suunniteltaessa on kuitenkin mietittdva mikéa on jarkevaa ja kustannustehokasta toteuttaa. Esimerkiksi
alapohjan eristyksen lisddmisen investointikustannukset ovat suhteessa paljon suuremmat, kuin siitd saatu
energiataloudellinen hyéty, joten sité ei ole jarkevaa toteuttaa.

Rakenteiden lammadnlapaisykertoimien vertailuarvot (uudisrakentaminen):
-Ylapohja 0,09 W/m2K

-Alapohja 0,16 W/m2K

-Ulkoseina 0,17 W/m2K

-lkkunat 1,00 W/m2K

-Ovet 1,00 W/m2K.
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Todistustunnus: 18330

Osoite: Porrassalmenkatu 33, 50100 MIKKELI

E-luku: 353

E-luokka: F
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