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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 3353,0 m?2
Lammitysjarjestelmén kuvaus Kaukolampo

Seinapatterit + termostattiventtiilit
IImanvaihtojarjestelman kuvaus  Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWhe/(m2vuosi)
kaukolampo 669192 200 0,5 100
sahko 126240 38 1,2 45
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 145

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 2. Asuinkerrostalot
Luokkien rajat asteikolla PUAZS B:76..1200 | C:101..130
D:131..160  E:161..190 |[RNFESTNN24000

G:241..

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka D

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytélla lammitettyé nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Ei lyhyen takaisinmaksuajan toimenpide-ehdotuksia.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi®.
Todistustunnus: 335464, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi

IImanvuotoluku gso

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdan kolmessa kerroksessa

Ulkoseinat
Ylapohja
Alapohja
Ikkunat
Ulko-ovet
Kylmasillat

m2 W/(m2 K)

1976 Lammitetty nettoala 3353,0 m?
16,7 me/(h m?)
A V) UxA Osuus limposhavioisti
me WI(m2K) WIK %
1817,0 0,42 763,1 43 %
479,0 0,25 119,8 7%
479,0 0,24 115,0 7%
273,2 1,80 491,8 28 %
76,0 1,40 106,4 6 %
159,6 9 %

Ikkunat ilmansuunnittain

gkohtlsuora'arvo

Pohjoinen
Koillinen
Ita
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi
Luode

liImanvaihtojarjestelman kuvaus:

0,0
47,7
0,0
0,0
0,0
225,5
0,0
0,0

1,80

1,80

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

0,65

0,65

limanvaihtojarjestelma

Lammitysjarjestelméan kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?/s) I (m®/s) kW / (m3/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,000/1,677 1,50 0% -5,40
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelma 0,000/ 1,677 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihy6tysuhde: 0 %

Lammitysjarjestelma

Tilojen ja iv:n lammitys

Lampimén kayttdveden valmistus

1 vuoden keskimaérainen lampdkerroin lampdpumpulle

2 lampopumppujarjestelmissa voi siséltya vuoden keskim

Varaava tulisija

limalampdépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus Lammitysenergian

Kaukolampo
Seindpatterit + termostattiventtiilit
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampdkerroint Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m2vuosi)
97 % 90 % 2,1
97 % 85 % 0,1
aaraiseen lampokertoimeen
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Lammin kayttovesi

nettotarve
dm?/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi)
510 30
Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? Wim? W/im?
10 % 9,0
60 % 3,0 4,0

Todistustunnus: 335464, 3/8



E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1976

Rakennuskohde

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdén kolmessa kerroksessa

Aurinkosahko

Aurinkolampd

Tuulisdhkd

Lampdpumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?

Tuloilman lammitys

Lampiméan kayttéveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiméan kayttoveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampiméan kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista

Laskentatyfkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

Sahko
kWh/(m?vuosi)

2,1
0,0
0,1
6,6
0,0
28,9

37,7

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

425708
0
99752
0

kWh/vuosi

75730
52870
70493
26435
29373

Lammitetty nettoala, m? 3353,0

E-luku, KWhe / (m?vuosi) 145

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhe/vuosi kWhe/(m?2vuosi)

kaukolampd 669192 0,5 334596 100

sahko 126240 1,2 151489 45

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 795432 486084 145

Rakennuksen ymparistéossa olevasta energiasta otettu energia, hyédynnetty osuus (kuukausitason erittely lisatiedoissa)

kWh/(m2vuosi)

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

1411
0,0
52,5

Lampokuormat

kWh/(m?vuosi)

23
16

21
8
9

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi)

Todistustunnus: 335464, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 3353,0 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampo 0 0
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistdsahko 0 0
Kayttéjasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet® maara kerroin
vuodessa kKWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m3 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m3 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkint6ja".
Toteutunut ostoenergia yhteensa
gy KWh/vuosi | KWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampo yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 0 0

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista saaolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saétiedoilla ja siten, etté rakennuksen kayttd on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaé kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: 335464, 5/8



TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.
Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ikkunoiden uusimisella voidaan pienentaa energiankulutusta, uusien ikkunoiden lammaonlapaisykerroin voi olla puolet

nykyisesta.

Ovien uusimisella voidaan pienentd& energiankulutusta, liséksi tivimmat ovet pienentavat hallitsematonta ilmanvuotoa.
Seinien mahdollisessa ulkopuolisella lisdlammdneristyksella saavutetaan parempi energiatehokkuus ilman etta

asuintila pienenee.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
2 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3 Seinien liséeristdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (IlAmmin tila)

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)

1 -45869 0 0 )
2 -4895 0 0 0
3 -72626 0 0 -10

Huomiot yla- ja alapohja

Ylapohjan mahdollisella lisdlamméneristykselld saavutetaan parempi energiatehokkuus.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ylapohjien lisderistdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 -12339 0 0 -1

Huomiot - tilojen ja kayttdoveden lammitysjarjestelmat

Ei toimenpide-ehdotuksia tai huomioita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1
2
3

Todistustunnus: 335464, 6/8



Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Ei toimenpide-ehdotuksia tai huomioita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhg/(m?vuosi)

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Kiinteistdn tiloissa tulee kayttaa led-valaisimia ja liiketunnisteella ohjausta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
Iv-kanavien nuohous ja s&ato pts:n mukaan.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva. fi
www.motiva.fi sivustolta 16ytyy paljon vinkkeja ja ohjeita kaytdnndn energiasaastoon

Todistustunnus: 335464, 7/8




LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen poisto
LKV: Kaukolampd + kiertojohto
Tilat: Kaukolampd

Energiatodistuksen laskenta perustuu Ymparistéministerién asetukseen energiatodistuksesta ja laskennassa ei huomioida
kayttajien asumistottumuksia, joten laskennallinen kulutus saattaa poiketa kayttajan kulutuslukemista.

Laskennassa sisdilman lampdétilana kaytetaan + 21 astetta ja lampiméan kayttdveden energiakulutus lasketaan asetuksen
mukaisesti 35 kWh/ nettonelid.

Rakennus on valmistunut 1976. Talossa on kaksi porrasta seka 6 asuinkerrosta ja lammin maanpaéallinen yhteiskayttotila.
Ulkoseinien rakenne on kantava betonirunko + 80 mm eristys+ ulkokuori U arvo= 0,42 (rakennusajan 1975 vaatimus 0,81).
Ylapohja on betoniholvi + eristys 100 mm styrox U arvo 0,25 (rakennusajan vaatimus 0,47). Alapohja on maanvarainen
betonilaatta ja eristys eps 100 mm U arvoa 0,24 (vaatimus 0,47). Ikkunat ovat mse- ikkunoita U arvo 1,8 (rakennusajan
vaatimus 2,8). Ovet alkuperaiset U 1,4 (vaatimus 2,1) Laskennassa oli kaytdssa piirustuksia. Todistuksen laadintaan ei sisally
rakenteiden avauksia. U arvot on laskettu Doftechin ohjelmalla. Lammitysjarjestelmé on kaukolampd. Lammdonjako on
patterilammitys 70/40, joissa termostaattiventtiilit. Lamminkayttdvesi tuotetaan kaukolammolla ja talossa on l[Ampiman
kayttdveden kiertojohto ja paineenalennusventtiili, jotka on huomioitu laskennassa. Rakennuksessa on koneellinen
poistoilmanvaihto. Sisamitat ja ikkunat on mitattu paikan paalla ja osin suunnitelmista nettoalojen laskentaa varten.
Energiankulutusta mitataan u-arvon avulla. Se kertoo, kuinka paljon lampoéa rakenne vuotaa ulos seinaneliometria kohden
(W/m2K). Mita pienempi luku on, sitd paremmin rakenne eristaa.

Vaipan lammdneristyskyvylla tarkoitetaan vaipan eli ylapohjan, seinien ja alapohjan seka ikkunoiden ja ovien kykya suojata
sisatilaa kylmalta, ja silla on ratkaiseva vaikutus energiankulutukseen.

Valikoidulla kaytolla laskettu ostoenergia kerrotaan energiamuodoittain energiamuotokertoimilla, jotka ovat séhkdlle 1,2, dljylle
1,0 ja maalammodlle, kaukolammodlle ja puulle 0,5 ja néilla kertoimilla kerrottuna saatujen tulojen perusteella muodostuu
painotettu energiakulutus kWhE/(m/2 vuodessa).

Energiatodistuksessa on esitetty my6s uudisrakennuksen vaatimusluku, mutta sité ei saa verrata olemassa olevan
rakennuksen lukuun. Taman rakennuksen E- luokka on olemassa oleville taloille yleinen luokka D.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampokapasiteetti Crak ominaisarvo Craxomin, Wh/m2K 220,0
Rakennuksen ilmatilavuus V, m3 8718,0
Tuloilman sisaénpuhalluslampétila Tsp, °C 18,0

Lamp6pumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta Qe/Qammiys, tiat

Lampdpumpun tuotto-osuus kayttdveden lampdenergian tarpeesta Q. p/Qiammiys, ikv

Lammaonjakelujarjestelman lampohaviot lammittamattdomaan tilaan Qjael, uios, KWh/a 0,0

Todistustunnus: 335464, 8/8
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