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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 2087,2 m?
Lammitysjarjestelman kuvaus Kaukolampd

Vesikiertoinen [ammitys
limanvaihtojdrjestelman kuvaus  Koneellinen poistoilmanvaihtojérjestelma

Kéytettdva energiamuoto Vakioidulla kaytdlla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m*vuosi) 5 kWhe/(m?vuosi)
kaukolampo 427020 205 0,5 102
sdhkd 171672 82 1,2 99
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen palttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 201

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun |uokitteluasteikko 2. Asuinkerrostalot
Luokkien rajat asteikolla CAi.75 | B:76..100
D: 131 ... 160

Tamaén rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-|uku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin, Kulutus on laskettu vakioidulla kéaytslla lAmmitettys nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat kesken&én vertailukelpoisia, Vakioidusta kéytéstd johtuen E-luku ei sovellu yksittdisen rakennuksen
toteutuneen ja |laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihito-, jadhdytysjérjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus, Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-|ukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Kohde on vuonna 1970 rakennettu asuinkerrostalo. Lammitysjarjestelmé on vesikiertoinen ja sen lammaonlahteena toimii
kaukolampd. Wmanvaihtojarjestelmana on koneellinen poistoilmanvaihto. Talon ikkunat ja parvekeovet on uusittu 2013.

Keskeisin suositus ja paasaantd on pitaad energiatehokkuuden yhtéaikainen parantaminen mielessa samalla, kun muusta
syysta ryhtyy remonttiin tai muutosty6hon rakennusosassa tai teknisessa jarjestelméssa. Tarkemmin mainittavia
ehdotuksia ovat:

-- Limmontalteenoton asentamisen harkinta poistoilman [amman hyddyntamiseksi.

-- Aurinkopaneelien asentamisen harkinta tulevaisuudessa.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitus|uokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

limanvuotoluku gsg

Ulkoseinéat

Ylapohja

Alapohja

lkkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

lkkunat ilmansuunnittain

Pahjoinen

Kaillinen

Ité

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

llimanvaihtojérjestelma
limanvaihtojarjeste/man kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa

1970 Lammitetty nettoala 2087,2 m?
|_Rakennusvappa . . |
12,2 m3/(h m?)
A U UxA Osuus [Ampohavidista
m? W/(m?K) WIK %
10917 0,41 447.6 32%
5773 0,44 254,0 18 %
566,9 0,43 2438 18 %
2418 1,00 2418 18 %
63,2 1,10 69,5 5%
= . 1249 9 %

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelmé

A U Qromisuora-AMNVO
m? WI(m?K) -
0,0
101,3 1,00 0,56
0,0
6,8 1,00 0,56
0,0
1271 1,00 0,56
0,0
6,6 1,00 0,56

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(ms) | (ms) kW / (m@/s) - L &
Padilmanvaihtokoneet 0,000/ 1,044 1,50 0% 5,00
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - =
limanvaihtojarjestelma 0,000/ 1,044 1,50 - =
Rakennuksen ilimanvaihtojarjestelméan LTO:n vuosihyotysuhde: 0 %

Tilojen ja ivin [Ammitys

Lampiman kayttdveden valmistus

! yuoden keskimaarainen |ampokerroin [Empopumpulle

* amptpumppujériestelmissa voi sisaltya vuoden keskim

Varaava tulisija
limalampopumppu
Jadhdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttovesi

Lammin kayttovesi

Sisdiset l[ampodkuormat eri kdyttbasteilla

Jadhdytyskauden painotettu kylmékerroin

Ominaiskulutus |-2mmitysenergian

nettotarve
dm?/(m*vuosi) kWh/(m*vuosi)
600 35

Kaukolampd
Vesikiertoinen lammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampdkerroin? Apulaitteiden
hyotysuhde hyétysuhde sdhkonkaytto®
. - - kWh/(m?vuosi)
97 % 80 % 2,6
97 % 97 % 0,2
aaraiseen l[amptkertaimeen
Maara Tuotto
kpl kWh/ivuosi

Kayttdaste HenkilGt Kuluttajalaitteet Valaistus
i Wim? Wim? Wim?
10% 9,0
60 % 3,0 4,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttdtarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1970

Rakennuskohde

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa

Aurinkosahko

Aurinkolampo

Tuulisahko

Lampbdpumpun |ammon|&hteesta ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ympéristista otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?

Tuloilman lammitys

Lampiman kayttoveden valmistus
limanvaihtojarjestelmén sdahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen [ammitys?

limanvaihdon [ammitys?
Lampiman kayttoveden valmistus
Jaahdytys

? sisaltad vuotoilman, kornvausiiman ja tuloilman lampenemisen tilassa
' |askettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilét

Kuluttajalaitteet

Valaistus

LLampiman kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista

Laskentatytkalun nimi ja versionumero

kWhivuosi

Séhko
kWh/(m?vuosi)

2,6
0,0
0,2
6,6
0,0
28,9

38,2

Uimanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausiiman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWhivuosi

210087
0
73052
0

kWh/vuosi

51530
32911
43881
16455
84106

Lammitetty nettoala, m? 2087,2

E-luku, kWhe| (m?vuosi) 201

E-luvun erittely

Kéytettdvat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWhivuosi - kWhelvuosi kKWhe/(mAvuosi)

kaukolampd 427020 0,5 213510 102

sahko 171672 1,2 206007 99

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen politoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 598692 419517 201

Rakennuksen ympaéristdsséa olevasta energiasta otettu energia, hyddynnetty osuus (kuukausitason erittely lisétiedoissa)

kWh/(m?vuosi)

L4ampo
kWh/(m?vuosi)

125.8
0,0
116,7

kWh/(m*vuosi)

101
0
35
0

Léampokuormat

kWh/(m*vuosi)
25

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (01.12.2019)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?yuosi)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat iimoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalia taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 2087,2 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)
Kaukolampd 0 0
Kokonaissahka 0 0
Kiinteistdsahka 0 0
Kayttajasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)
Ostetut polttoaineet? maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m? 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittéaéa
kohdassa "Lisamerkintoja".
Toteutunut ostoenergia yhteensi
i kWhivuosi | kWh/(m?vuosi)
Séhkd yhteensa 0 0
Kaukoldmpd yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 0 0

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayitdjien lukumaéarésta ja kayttotottumuksista, kayttdajoista, sisdisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saéatiedoilla ja siten, ettéd rakennuksen kaytté on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaa kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luyun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.
Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinét, ulko-ovet ja ikkunat
Ulkoseinat -- Betonielementti. U-arvo arviolta: 0,40 W/m2K.

Ulko-ovet - Parvekovet uusittu 2013. U-arvo: 1,0 Wim2K.
Ikkunat -- |kkunat uusittu 2013. U-arvo: 1,0 W/im2K.

Ei ajankohtaisia ehdotuksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampd, ostoenergian Sédhko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian =
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kKWhe/(m?vuosi)

Huomiot yla- ja alapohja

Ylapohja -- Tasakatto, huopakate. Vesikate uusittu 2009. U-arvo arviolta: 0,44 W/m2K.

Alapohja -- Maanvarainen laatta- ja anturaperustus. U-arvot: 0,35-0,47 W/m2K.

Ei ajankohtaisia ehdotuksia.

|

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
L&mpd, ostoenergian Sahko, ostoenergian | Jaahdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)

Huomiot - tilojen ja kayttoveden |ammitysjarjestelmét

Tilojen lammitys -- Kaukolampd, vesikiertoinen lammitys. L&mménvaihdin uusittu 2019.

Kayttéveden lammitys -- Integroitu lamméntuotantoon.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

d
&
]
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian Bkt et
muutos muutos muutos
kWhivuaosi kWh/vuaosi kWh/vuaosi kWhe/(m?vuosi)
i
b
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmét

limanvaihto -- Koneellinen poistoilmanvaihto, ei lammaén talteenottoa.

On suositeltavaa tulevina vuosina tutkia mahdollisuudet asentaa taloon koneellisen poistoilman lammén talteenotto
poistoilmalampoépumpputekniikalla. Poistoilman LTO sopii yleensa hyvin kaukolammittamisen tueksi.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

& LTO-yksikon harkinta koneellisen poistoilman lammon talteenottamiseksi.

2

3

Lampo, ostoenergian

Sédhko, ostoenergian

Jadhdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kwh/vuosi kWhe/(mPvuosi)
1 —55269 —24295 0 =27

Huomiot - valaistus, jadhdytysjirjeste|mét, sihkdiset erillis|limmitykset ja muut jarjestelmét

Valaistus ja muut -- Aurinkopaneelien / aurinkokeréaimien hyddyntamisté kannattaa tulevina vuosina tosissaan harkita,

sillda ne muuttuvat koko ajan tehokkaimmiksi. Liséksi 2022 energiahinnan muutokset vaikuttavat rajusti
omavaraisenergian suositeltavuuteen, tehden investainnista todennakéisesti kannattavamman entista nopeammin.

Valaistuksen tarpeenmukaisessa uusimisessa kannattaa suosia LED-valoja tai muita energiaa saastavia valaisimia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

i Aurinkopaneelien asentamisen harkinta.

2

3

Lampo, ostoenergian

Sdhko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWhfvuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 0 0 0 0

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja ylldpitoon (eivit vaikuta E-lukuun)

Suositeltava sisalampétila on 21 astetta celsiusta. Yhden asteen lasku sisalampdtilassa johtaa n. 5 %
lammityssaastdon. Arjen energiansaastossa korostuu lampiman veden kayton tarkkailu seka valaistuksen
tarpeenmukainen kayttd ja sammutus.

Koneellinen ilmanvaihto kannattaa huollattaa, kanavat nuohota ja ilmamaarat saataa noin 5-10 vuoden valein.

Sadevesisuihkut voivat muodostua kannattavaksi investoinniksi lampimén veden saaston kautta.

Lisétietoja energiatehokkuudesta

Motiva Qy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva. fi
Motivan sivut toimivat hyvéna tietopakettina energiatehokkuusasioissa. Energiatodistuksen laatija vastaa myds mielell&aén
kysymyksiin aiheesta. Muita erittdin patevia arjen energiansaastovinkkeja voi 16ytaa netista mm. eri energiayhtididen sivuilta.
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LISAMERKINTOJA

Lammitetyn nettoalan kasitetta ei tule sekoittaa muihin pinta-alan kasitteisiin, vaan se on energialaskennalle ominainen suure.

Osa talon rakennusosien l[ammdnlépaisya kuvaavista U-arvoista on méaaritetty rakennusajalle tavallisten tyyppirakenteiden
perusteella.

Toteutunut energiankulutus voi poiketa huomattavastikin energiatodistuksessa maaritettavasta laskennallisesta kulutuksesta.
Laskennallisesta kulutuksesta on eliminoitu asukkaiden ja asukkaiden lukumé&éaran ja erilaisten sddvuosien vaikutus ja néin on
pyritty saamaan aikaan laskenta, joka mahdollistaa talojen ja niiden ominaisuuksien vertailun kokonaisuuksina.

Energiatodistuksen |laatimisessa kaytettyja |dhtotietoja

Lampokapasiteetti Crak ominaisarvo Caomin, Whim?K 2200
Rakennuksen ilmatilavuus V, m? 5146,8
Tuloilman sisaadnpuhalluslampétila T.,, °C 18,0

Lamptpumpun tuotto-osuus tilojen [ampoenergian tarpeesta Que/Qjsmmiys, i

Lampdpumpun tuotto-osuus kéyttoveden lampoenergian tarpeesta QuofQummays, tov

Lammonjakelujarjestelman [ampahavidt |Ammittdmattomaan tilaan Qjakel. ules, KWh/a 0,0
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