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1. Johdanto

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd Muurolan Sairaalan LVV-jarjestelmien kunto ja jéljella oleva kayttoika.

Tutkimukset kiinteistdssé tehtiin marraskuussa 2023. Tutkimuksessa selvitettiin kiinteistén viemareiden seka l[ampo- ja
vesijohtojen nykyinen kunto, uusimistarve, vauriot ja viat seka liséselvitysten tarve. Huomiota on myds kiinnitetty kiinteis-
ton turvallisuuteen, terveellisyyteen ja viihtyvyyteen. Raportissa esitetaén arviot korjaustarpeista, korjausten kiireellisyy-

desté ja korjauskustannusarviot.
Tutkimuksen otantamenetelmisté johtuen jarjestelmissa saattaa olla piilevia vaurioita, joita ei kuntotutkimuksen avulla ole
saatu selville tai vaurioiden aste ja laajuus saattavat poiketa havaitusta. Kaytettavilla tutkimusmenetelmilla putkiston kayt-

t6ika voidaan arvioida noin 10 vuoden p&ahan.

Téssa tutkimuksessa on kaytetty eri LVI-jarjestelmisté seuraavia yleisesti tunnettuja lyhenteit&:

KV Kylma kayttovesi

LV L&mmin kayttovesi

LVK La&mpimén kayttoveden kiertojohto
LJ Lampojohto (patteriverkosto)

LI Lampojohto (ilmanvaihto)

J Jaahdytys (ilmanvaihto)

WV Jatevesiviemari

SV Sadevesiviemari

SO Salaoja

Tama tutkimusraportti on laadittu soveltaen Sulvin LVV-kuntotutkimusopas 2013. Jarjestelmien ja putkiosuuksien kunto
on méaritetty kuntoluokittain KL5—KL1. Kuntoluokat tarkoittavat seuraavaa:
KL5 Jarjestelman jaljellé oleva tekninen kayttoika on yli 10 vuotta

KL3 Jarjestelman jéljella oleva tekninen kayttoik& on 3—5 vuotta
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2. Yleistiedot

2.1. Tutkimuslaitteet ja menetelmat

Kiinteistokierroksella tarkastettiin kiinteisto visuaalisesti havainnoiden niilté osin, joihin oli esteetdn paasy. Kohteesta otet-
tiin kiinteistokierroksella valokuvia digitaalisella kameralla.
Jate- ja sadevesiviemareitd kuvattiin sisépuolisesti TV-kameralla, MiniCam SoloPro. Metalliputkistoista otettiin lapivalaisu-

kuvia digitaalisella rontgenkuvauslaitteella, Vidisco. Kuvauskohdat ovat merkitty tutkimuspaikkapiirustuksiin.

2.2. Korjaus ja tutkimushistoria

Tilaajalta saadun tiedon mukaan, kohteen korjaus- ja tutkimushistoria on seuraava:
1. Linumitysjirjestelmiit

- Patterit pubdistetiu jn maalattn v.1976

= Yksittfiisidl parteraita uusitn v, 1980-2007

= Keittifin astianpesutilan ilmanvaihtokojeen Wmpdjohdor nnsitm v 19040

- Rokoushuoneen ilmanvaihtokojeen limpdjohdor vusitm v, 1990

- Rakesnnus |:n ilmasteinti-ja patteriverkoston Hmmdnjakokeskukset unsittn v 2005

2. Vesi-ja viemdinijirjestelmir

= Sisfipnoliset runkovienddnt uusim v.1974

- Osan C'D { potilasosastor) pesitilojen viemirit ja vesijohdot unsitn v. 1974

Ulkopuoliset viendirit vusitin v, 1984

Keittidn viemint ja vesijohdot misith v.1993

Osan C/D | potilasosastot) 1 kemoksen viemdint ja vesijohdot musittn v, 1996

- Owan C/D ( potilasosastot} 2.4a 3 kerroksiin tehity 1. kemoksen kunnostuksen
vhteydassi vesijohdoille ja viemirzille nonsuputki vamaukset v. 1996,
Varanksiin on liitetty osa 2-4 Kerrosten kvtkentijohdoista

- Hanat ja altont pifiosin vusitin huolotdiden vhteydessi v, 1984-2007

LVI-muutokset vuoden 2007 jalkeen (lahde: LVI-suunnitelmia vuosien 2004 — 2016 valiseltd ajalta,
Granlund Qy:n foimittamat kansiot sahkdisessa muodossa)

s 2342 (2008): B-osalla pienia lampdjohtomuutoksia ja 2. kerroksen ilmanvaihdon uusiminen
kokonaisuudessaan. IV-kone MBOU THOE lisatty, koneelta tuleva kanavisto 3. kerroksessa on
rakennetiu.

= 2483 (2008): IV-kanavistoa ja paatelaitteita uusittu noin 50% A-osan 1. kerroksessa. LAmpo-
johtoja ja lammityspattereita uusittu noin 40% A-osan 1. kerroksessa. Viemareita ja vesijohtojz
uusittu 1. kerroksessa. Vesijohtoja osittain uusittu kellarikerroksessa.

= 2780 (2006): C ja D tupakointitiiojen poistoilmapuhaltimien uusiminen

s 2816 (2011): C ja D ullakkokerrosten konehuoneen automaation uusiminen
2816.1 (2011): IV-koneen MDOU TKO1 uusiminen (C ja D osan ullakko)
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« 2948 (2011): Osan A tuloilmakoneen MADO TKD1 uusiminen A-osan kellaritiloissa

*« 3420 (2014): C-osan 2. kerroksen eristyshuoneen LVI-suunnittelu

s 3549 (2014): Sulku- ja linjasaatoventtiileita (KV+LJ) uusittu C-,D ja A-osan kellarissa, patie-
reita ja patteriventtiileita uusitiu C- ja D-osan 6. kerroksessa.

s 3553 (2014): Keittion ilmanvaihdon kunnostustyd. Huippuimureita mahdollisesti uusitiu,
Huuvat mahd. nykyiset

s 3677 (2016): llmanvaihtokanavien nuchous A- ja B-osa

« 3807 (2015): D-osan 4. kerroksen inva WC

« R5076 (2016): Henkilokuntahuoneen ja WC:n muutostyd.

! Tehdyt tutkimukset

» LVIS-kuntoarvio, Insindaritoimisto Tehoinssit Oy, 30.10.2008
» Kayitovesi- ja jatevesiviemareiden lapivalaisukuvaukset, Inspacta Oy, 24.10.2008

3. Tiivistelma

Rakennuksen lammitys tapahtuu kaukolammon avulla. Kaukolammaon alajakokeskus on ylittdnyt teknisen kayttdikénsa,

joten sen uusiminen ajoittuu tarkastelujakson alkupuolelle.

Lampdjohtoverkosto on rakennettu terdsputkista kierre- ja hitsausliitoksin. Lampdéjohtoverkoston sulku- ja linjasédatévent-
tiilit ovat osin alkuperdiset, joten niiden uusiminen, patteriventtiilien ja termostaattiosien uusiminen seké verkoston perus-
saato ajoittuu tarkastelujakson alkupuolelle. Lamp6johtojen lapivalaisukuvissa ei havaittu laajamuotoista héiritsevaa kor-

roosiota. Putkistoilla on kokonaisuutena kayttoikaa jaljella yli 10 vuotta.

Kylmavesiverkosto on rakennettu sinkitysta terasputkesta kierreliitoksin sek& kuparista messinki- ja fosforikupariliitoksin.
Lampiméan kayttéveden putkisto on rakennettu kupariputkesta fosforikuparijuotoksin ja messinkijuotoksia. Vesijohtojen
sulku- ja linjasdatoventtiilit ovat osin alkuperaisia vinoistukkaventtiileita, joiden sulku- ja sdatéominaisuuksiin ei voida enda
luottaa. Lapivalaisukuvien perusteella alkuperéisella putkistoilla on kaytt6ikaa jaljella arviolta 1-3 vuotta, jonka perusteella
suositellaan kdynnistettéavan ensi vuonna, vuonna 2024, linjasaneerauksen hankesuunnittelu. Uusituilta osin vesijohdoille

suositellaan seurantatutkimusta tarkastelujakson lopussa.

Rakennuksen viemarit ovat muhvillisesta valurauta- ja muoviputkesta muhvi- ja pantaliitoksin seké osin sukitettua putkea.
Viemareiden sisdpuolisissa TV-kuvauksissa havaittiin painumia, kertymid, sisépuolista sy6pymag, asennusvirhe, irronnut
mubhviliitos seka kasitteleméaton haara sukituksessa. Kellarikerroksena nékyvissé olevien valurautaviemareiden lapivalaisu-
kuvauksissa havaittiin paikoin erittéin syvia syopymia seka halkeamia. Viemareilld on kaytt6ikaa jaljelld arviolta reilu 1-3

vuotta. Havaintoihin perustuen suositellaan pikaisella aikataululla vieméreiden huuhtelua sek& uudelleen kuvausta, jotta
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saadaan maaritetddn uusittavien ja kunnostettavien vieméreiden méara tulevan linjasaneeraushankesuunnittelussa poh-

jaksi.

4. Suositeltavat toimenpiteet

4.1. Vvalittomat toimenpiteet

e Viemareiden huuhtelu sekd uudelleen kuvaus

4.2. 1-3vuoden aikana tehtavat toimenpiteet

e Hankesuunnittelu kayttovesi- seka viemarijarjestelmille (tarvittavin osin)

o Alajakokeskuksen uusiminen ja uusimisen suunnittelutyd

o Lampdjohtoverkoston sulku- ja linjaséatdventtiileiden, patteriventtiilien ja termostaattiosien uusiminen seké verkos-
ton perussaato

o Kayttovesiverkoston sekad viemariverkoston saneeraus (tarvittavin osin)

4.3. 3-5vuoden aikana tehtavat toimenpiteet

o FEitoimenpiteita

4.4, 5-10 vuoden aikana tehtavat toimenpiteet

e Putkiston seurantatutkimus

4.5. Muut havainnot ja suositukset

o Havaittiin rikkonaisia putkieristeitd, jotka sisdltavat todennakoisesti asbestia. Suositellaan tehtavan asbesti- ja

haitta-ainekartoitus.

5. Kunnossapito-ohjelma, PTS-taulukko

Hinnat ovat suuntaa-antavia. Todellinen kustannus tarkentuu suunnittelun ja kilpailutuksen myota.
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TOIMENPIDE 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Alajakokeskuksen uusiminen ja
uusimisen suunnittelu
Viemariverkoston huuhtelu ja

EEEEEE
Lampdjohtoverkoston sulku- seka
Jlinjasaatoventtiileiden,
patteriventtiilien ja niiden
termostaattiosien uusiminen sekéa
\verkoston perussaato
Hankesuunnittelu kayttovesi- seka
viemarijarjestelmalle

kayttovesi- seké viemériverkoston
saneeraus(hinta maaraytyy

hankesuunnittelussa)

Putkiston seurantatutkimus

Yhteensé 1000 € (sis alv 24 %) - 280 80,0 - - - - - 4,0 - 112,0

6. LVV-kuntotutkimus

6.1. Lammitysjarjestelmat

Rakennus on liitetty kaukolampodn LPM Oy:n valmistamilla lammonsiirtimet, jotka sijaitsee omassa rakennuksessaan (ra-
kennus 17) kohteena olevan rakennuksen pohjoispuolella.

Lampiman kayttéveden siirrin on malliltaan LPM-HK3-46 ja se on vuodelta 1997. Siirtimen teho on tyyppikilven mukaan
381 kW. Siirtimelta lahtevan lampiman kéyttdveden lamp6tila oli tarkastushetkelld +60 °C. LAmpimén kayttdveden kierto-
johdon paluuldampdtilaa ei pystytty tarkastamaan. Lampotilat ovat alajakokeskuksen valmistusajankohtana voimassa ollei-

den méaraysten mukaiset, kunhan huolehditaan ettéd lampiman kéyttéveden kiertojohdon lampétila on yli +50 °C.

Lampdjohtoverkoston siirrin on malliltaan HL3-132 ja se on vuodelta 1996. Siirtimen teho on tyyppikilven mukaan 688 kW.
Kalvopaisunta-astia on todennakdisesti uusittu 1996-1997.
Kaukolammon alajakokeskuksen ja paisunta-astian tekninen kayttdika on 20-25 vuotta, joten suositellaan seuraavan 10

vuotistarkastelujakson alussa uusittavan alajakokeskus ja paisunta-astia. Jarjestelman kuntoluokka on KL2,
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6.2. Lampojohdot, IV [ampdjohdot ja venttiilit

Paikalla tehtyjen havaintojen mukaan lampd6johdot on rakennettu terdsputkista kierre- ja hitsausliitoksin. Sulkuventtiilit
ovat osin uusittuja pallosulkuventtiileitd seké alkuperdisia vinokaraventtiileja. Korjaushistoriatietojen mukaan niité on uu-
sittu C, D sek& A osassa vuonna 2014. Verkoston perussaatotydsta ei ole saatavilla poytékirjaa, joten voidaan olettaa etta

verkosto on kokonaisuutena sdataméton, mutta mahdollisesti alueittain sdadetty vanhoihin sdétdarvoihin.

Sulku- ja séatoventtiilien tekninen kayttdik& on noin 30 vuotta, joten alkuperdisten sekéd huonokuntoisten venttiilien uusi-

miseen ja verkoston sdatamiseen tulee varautua tarkastelujakson alussa, esim. vaihdinsaneerauksen yhteydessa.

Patteriventtiilit ja niiden termostaattiosat on lahtdtietojen mukaan eri vuosikymmenilta. Niiden tekninen kaytt6ika on kes-
kim&arin 15-20 vuotta, joten ne suositellaan teknisenkayttdian ylittdneiden patteriventtiilien seké termostaattiosien osalta

uusimista, seuraavan tarkastelujakson alussa.

Putkieristeet ovat paasaantgisesti villaeristeitd, jotka on paallystetty PVC-muovilla seké terdkselld. Kohteessa havaittiin
myds alkuperdisia kangaseristeitd, jotka saattavat siséltaa asbestia. Taméan perusteella on suositeltavaa tehtévé asbesti ja

haitta-ainekartoitus, mikali tuota ei vield ole tehty tai sen laajuus ei ole koskettanut em. jarjestelmaa.

Lampojohdoista otettiin lapivalaisukuvia rakennuksen pohjakerroksista. Yhdessé lapivalaisukuvassa havaittiin orastavaa

pistesy6pymad, mutta muutoin korroosiota ei hairitsevassa méaarin havaittu. Jarjestelméan kuntoluokka on ndin ollen KL5.

Lampojohtoverkoston tekninen kaytt6ika voi olosuhteista riippuen olla jopa yli 100 vuotta, mikali jarjestelmassa ei ole ve-
denlisdys tarvetta eivatkd mitk&an verkoston osat altistu ulkopuoliselle korroosiolle. LAmpdjohtoverkostoon hapekkaan
veden lisddminen aiheuttaa putkistossa korroosiota, joten sen lisddmisté jarjestelmaan tulisi valttaa. Mikali uutta vetta
joudutaan lisddméaan sdanndéllisesti, tulee sen syy selvittédé ja mahdollinen vuoto paikallistaa ja korjata viipymétta. Suosi-
tellaan seurattavan lampojohtojen kuntoa kayttévesijohtojen seurantatutkimuksen yhteydesség, jotta selvidd onko korroo-

sio lampdjohtoverkostossa edennyt. Lampdjohtoverkoston kuntoluokka on KL4.

6.3. Vesijohdot ja venttiilit

Kohteen vesimittari ja paasulkuventtiilit sijaitsevat lammdnjakohuoneessa, joka sijaitsee omassa rakennuksessaan (raken-
nus 17) kohteena olevan rakennuksen 1 pohjoispuolella. Tonttivesijohto on materiaaliltaan valurautaa. Kayttdvesiverkos-
ton painetaso on sdadetty 4,0 bar. Painetaso on hyvalld/ tyydyttavalla tasolla. Mikéli huolto saa huomautuksia ylimpien-
kerrosten heikosta vedenpaineesta, tulee painetta tarkastella ja saataa.
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Kylmankayttdveden runko- ja nousujohdot on rakennettu sinkitysté terasputkesta kierreliitoksin sekd kuparista messinki
seka fosforiliitoksin. Messinkijuotoksille on ominaista sinkinkato, joka voi ikdéntyessaan haurastuttaa liitoksia. Messinki-
saumojen yleisena elinikdna pidetaan n. 40—50 vuotta. Kohdekaynnilla havaittiin, ettéd kylmévesijohtoon on asennettu vuo-

tojen vuoksi paikkapantoja ja osin verkostoa on uusittu.

Lampimén kayttoveden ja sen kiertojohdon runko- ja nousujohdot ovat materiaaliltaan kuparia, ja ne ovat liitetty tutkituilta
osin messinki- ja fosforikuparijuotoksin. Messinkijuotoksille on ominaista sinkinkato, joka voi ikdantyessaan haurastuttaa

litoksia. Messinkisaumojen yleisend elinikéné pidetaan n. 40-50 vuotta.

Kéayttovesiverkoston sulku- ja linjasdatoventtiilit ovat lahtétietojen mukaan eri vuosikymmeniltd. Korjaushistoriatietojen
mukaan niité on uusittu C, D sekd A osassa vuonna 2014, mutta paikanp&alla tehtyjen havaintojen mukaan nousulinjojen
sulku- ja sdatdventtiilit ovat osin alkuperdisia vinokaraventtiileitd, joiden sulkuominaisuudet ovat heikentyneet, seké uusit-
tuja palloventtiilejé. Sulku- ja linjasdattventtiilien tekninen kayttodikéa on noin 20-30 vuotta. Suositellaan heikkokuntoisten
ja teknisenkayttoian ylittaneiden kayttdvesiverkoston sulku- ja sdatdventtiileiden uusimista seké lampiméan kayttéveden

saatotyota osana saneerauksia.

Putkieristeet ovat villaeristeitd, jotka on paallystetty PVC-muovilla seka terékselld. Kohteessa havaittiin alkuperdisia kan-
gaseristeitd, jotka saattavat sisdltdd asbestia. Suositellaan tehtdvé asbesti seké haitta-aine tutkimus, mikéli tata ei ole

tehty tai se ei ole koskettanut putkilinjoja. Kohteessa havaittiin myts uudempia eristeitéd kuten solukumieristeita.
Kéayttovesijohdoista otettiin [apivalaisukuvia niiden painottuessa runko ja haaralinjoihin rakennuksen pohjakerroksessa.

Kylmavesijohdoista otetuissa l&pivalaisukuvissa havaittiin paikoin korroosiota ja sakkautumia putkien sisélla. Sakkautumat
voivat véarjata kylménkayttoveden ajoittain ruskeaksi varsinkin vesikatkonjélkeen. Kylmévesirunkojohdot (sinkityt terasput-
ket) ovat tehdyn tutkimuksen perusteella valttavassa kunnossa ja niilla on kayttoikaa jaljella noin 4-5 vuotta. Havaitun

korroosion perusteella kylmévesiverkoston vuodot ovat mahdollisia jo ennen esitetyn kayttoian loppua.

Lampiméan kayttoveden ja sen kiertojohdon lapivalaisukuvissa havaittiin orastavaa pistesyopymaéa, voimakasta pistesyo-
pymaa ja eroosiokorroosiota. Pistekorroosio voi johtaa nopeastikin kupariputkien seindman puhkeamiseen, joka esim. lin-
janousuissa on vaikea paikallistaa. Lamminvesivesijohdot ovat tutkimuksen perusteella tyydyttavassa kunnossa ja niilléa on

kayttoikaa jaljelld arviolta n. 3-5 vuotta.

Kayttovesijohdot ovat tutkimuksen perusteella tyydyttavassa/valttavassa kunnossa.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 501 01651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
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Kéayttovesijohtojen tekninen kayttdikéa on noin 40-50 vuotta, Alkuperéisten kdyttdvesiputkien saneerausta tehtévaksi tar-
kastelujakson alkupuolella. Uusituille osuuksille suosittelemme seurantatutkimusta tarkastelujakson loppupuolella. Kéayt-

tovesiverkoston kuntoluokka on heikoimman havainnon mukaan KL2.

6.4. Jate- ja sadevesiviemarit

Rakennusten sisépuolella olevat viemarit ovat muhviliitosmuovia- ja valurautaaputkea sekd uudempaa pantaliitosvalu-
rautaa. Viemareité on osin kunnostettu myds sukittamalla. Piha-alueella olevat viemarit ovat materiaaliltaan muovia ja ne

on tehtyjenhavaintojen mukaan toteutettu muhviliitoksin.

Jatevesipohjavieméreiden ja tonttiviemareiden kuvauksissa havaittiin paikoin voimakasta painumaa seka runsasta rasva-
ja jatekertyméa. Sukitetulla osuudella havaittiin pinnoittamaton haara. JV9 osuudella havaittiin irtonainen liitos. JV6 osuu-
della havaittiin asennusvirhe. Vanhemmissa valurautaisissa jatevesiviemareissa havaittiin useita halkeamia rakennuksen
sisépuolisissa kokoojaviemdreissa. Jatevesiviemareiden lapivalaisukuvissa havaittiin voimakasta korroosiota, sakkaa ja

materiaalin ohenemaa.
Sadevesitonttiviemareissa havaittiin myds paikoin painumaa, roskia ja kertymaa seka valurautaosuudella korroosiota.

Viemareissé havaittiin voimakkaita painumia, korroosiota ja kertymag, jotka haittaavat huomattavasti viemareiden toimin-
nallisuuteen. Havaintoihin perustuen suositellaan vieméreiden huuhtelua sek& uudelleenkuvausta tehtévaksi vuoden 2024
aikana, jotta tukoksien lisdantymiset voidaan hallita ja estdd. Uusintakuvaus maérittéa vieméreiden saneerauksen ajan-
kohdan sek& saneerauksen laajuuden. Vieméreiden huuhtelun ja uudelleen kuvauksen jalkeen kuntoluokat voidaan paivit-

taa.

Jatevesiviemareiden kuntoluokka on KL1-KL2.

Sadevesiviemareiden kuntoluokka on KL4.

6.5. Salaoja

Vaikka tutkimussuunnitelmassa oli maininta salaojista, niita ei kohteella havaittu. Vanhan kuntoarvioraportin mukaan koh-
teessa ei ole salaojajarjestelmad. Mikali vuoden 2008 jalkeen kohteeseen on rakennettu salaojia, ovat salaojien kaivojen

kannet lumien sekd maamassojen alla.
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KUNTOLUOKAT:

KL5 Jarjestelman jaljellé oleva tekninen kayttoika on yli 10 vuotta
KL4 Jarjestelmaén jéljella oleva tekninen kayttoika on 5—10 vuotta
KL3 Jarjestelman jéljella oleva tekninen kayttoik& on 3—5 vuotta

RTG kuvaus 1

Putki: JV DN70, valurauta

Alkup. seindmévahvuus: 5,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Pistekorroosiota

Kuntoluokka: KL4

RTG kuvaus 2

Putki: LV 28 mm / LVK 18 mm, kupari
Alkup. seindmévahvuus: 1,2/1,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: Orastavaa pistekorroosiota LV

sekd LVK putkessa

Kuntoluokka: KL4
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RTG kuvaus 3
Putki: L] DN32, teras
Alkup. seindmévahvuus: 2,6 mm

Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: Ei huomattavaa korroosiota

Kuntoluokka: KL 5

RTG kuvaus 4

Putki: KV DN65, sinkitty teras
Alkup. seindméavahvuus: 3,65 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Korroosiota ja sakkaa

Kuntoluokka: KL4-KL3
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RTG kuvaus 5

Putki: KV DN8QO, sinkitty teras
Alkup. seindméavahvuus: 4,05 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: Sakkaa seka ohenemaa put-

kessa.

Kuntoluokka: KL5-KL4

RTG kuvaus 6

Putki: LV 54 mm / LVK 35 mm, kupari
Alkup. seindmdvahvuus: 1,5/ 1,5 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Ei korroosiota

Kuntoluokka: KL5
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RTG kuvaus 7

Putki: L] DN40, teras

Alkup. seindmévahvuus: 2,6 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Ei huomattavaa korroosiota

Kuntoluokka: KL5

RTG kuvaus 8

Putki: KV DN8O, sinkitty teras

Alkup. seindméavahvuus: 4,05 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Sakkaa, ohenemaa putkessa

Kuntoluokka: KL4

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa
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RTG kuvaus 9

Putki: LVK 54 mm, kupari

Alkup. seindmévahvuus: 1,5 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Orastavaa pistekorroosiota

Kuntoluokka: KL4

RTG kuvaus 10

Putki: LVK 42 mm, kupari

Alkup. seindmévahvuus: 1,5 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Pistekorroosiota

Kuntoluokka: KL3

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa
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RTG kuvaus 11

Putki: JV DN100, valurauta

Alkup. seindméavahvuus: 5,00 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Pistekorroosiota

Kuntoluokka: KL4

RTG kuvaus 12

Patteri

Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Korroosiota ja sakkaa pohjalla

Kuntoluokka: KL3

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa
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RTG kuvaus 13

Putki: L] DN25, teras

Alkup. seindmévahvuus: 2,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Orastavaa pistekorroosiota

Kuntoluokka: KL5

RTG kuvaus 14

Putki: LV 35 mm / KV 35 mm, kupari
Alkup. seindmévahvuus: 1,5/1,5 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: Eroosiokorroosiota KV put-

kessa

Kuntoluokka: KL5/KL4

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa
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RTG kuvaus 15

Putki: LVK 18 mm, kupari

Alkup. seindmévahvuus: 1,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: Voimakasta pistekorroosiota

Kuntoluokka: .

RTG kuvaus 16

Putki: LI DN40/32, teras

Alkup. seindmévahvuus: 2,6 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Ei huomattavaa korroosiota

Kuntoluokka: KL5

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa
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RTG kuvaus 17

Putki: KV DN8QO, sinkitty teras
Alkup. seindméavahvuus: 4,05 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Korroosiota sek& sakkaa

Kuntoluokka: KL3

RTG kuvaus 18

Putki: LVK 22 mm / LV 35 mm, kupari
Alkup. seindmévahvuus: 1,0/1,5 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Messinkiliitos LV putkessa

Kuntoluokka: KL5/KL4

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa
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RTG kuvaus 19

Putki: KV DN50, sinkitty teras
Alkup. seindméavahvuus: 3,65 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Orastavaa korroosiota

Kuntoluokka: KL4

RTG kuvaus 20

Putki: IVL] DN80/32, teras

Alkup. seindmévahvuus: 3,2/2,6 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Ei huomattavaa korroosiota

Kuntoluokka: KL5
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RTG kuvaus 21

Putki: )V DN100/70, valurauta
Alkup. seindmévahvuus: 6,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: Voimakasta korroosiota, put-

ken seinamassa ohenemista

Kuntoluokka: .

RTG kuvaus 22
Patteri
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: Orastavaa korroosiota, lievaa

sakkaa patterin pohjalla.

Kuntoluokka: KL4
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RTG kuvaus 23

Putki: LV 54 mm, kupari

Alkup. seindmévahvuus: 1,5 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Pistekorroosiota

Kuntoluokka: KL4

RTG kuvaus 24

Putki: LVK 42 mm, kupari

Alkup. seindmévahvuus: 1,5 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Ei huomattavaa korroosiota

Kuntoluokka: KL5
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RTG kuvaus 25

Putki: L] DN20, teras

Alkup. seindmévahvuus: 2,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Ei huomattavaa korroosiota

Kuntoluokka: KL5

RTG kuvaus 26

Putki: JV DN100, valurauta
Alkup. seindmévahvuus: 6,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: Korroosiota, sakkaa seka ohe-

nemaa

Kuntoluokka: KL3
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RTG kuvaus 27

Putki: LVK 12 mm/ LV 18 mm / KV 28

mm, kupari

Alkup. seindmévahvuus: 1,0/1,0/1,2 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Ei huomattavaa korroosiota

Kuntoluokka: KL5

RTG kuvaus 28

Putki: L] DN32, teras

Alkup. seindmévahvuus: 2,6 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Ei huomattavaa korroosiota

Kuntoluokka: KL5

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa

15 (19)

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elda. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta dlykasta ja vastuullista.

Building Performance.



Putkistojen kuntotutkimus 16 (19)

Caverion

o Liite 2: RTG-kuvauspoytakirja
Building Performance

RTG kuvaus 29

Putki: KV 18 mm / LV 18 mm, kupari
Alkup. seindmévahvuus: 1,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: Messinkiliitos KV putkessa.
Orastavaa korroosiota molemmissa put-

kissa

Kuntoluokka: KL4/KL4

RTG kuvaus 30

Putki: LVK 15 mm, kupari

Alkup. seindmévahvuus: 1,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Orastavaa korroosiota

Kuntoluokka:; KL4

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 501 01651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elda. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta dlykasta ja vastuullista.
Building Performance.



Putkistojen kuntotutkimus 17 (19)

Caverion

o Liite 2: RTG-kuvauspoytakirja
Building Performance

i RTG kuvaus 31
_ Putki: L] DN32, teras
Alkup. seindmévahvuus: 2,6 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Ei huomattavaa korroosiota,

Lieva liitosvirhe

Kuntoluokka: KL5

RTG kuvaus 32

Putki: LVK 1I5mm/LV 18 mm/KV 18

mm, kupari
Alkup. seindmévahvuus: 1,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: KV putkessa eroosiokorroo-

siota

Kuntoluokka: KL5/KL5/KL3

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 501 01651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elda. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta dlykasta ja vastuullista.
Building Performance.



Putkistojen kuntotutkimus 18 (19)

Caverion

o Liite 2: RTG-kuvauspoytakirja
Building Performance

RTG kuvaus 33

Putki: L] DN20, teras

Alkup. seindmévahvuus: 2,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva

Havainnot: Ei huomattavaa korroosiota,

lieva liitosvirhe hitsissa

Kuntoluokka: KL5

RTG kuvaus 34

Putki: KV 35 mm, kupari

Alkup. seindmévahvuus: 1,5 mm

Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Orastavaa eroosiokorroosiota

Kuntoluokka: KL4

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 501 01651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elda. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta dlykasta ja vastuullista.
Building Performance.



Putkistojen kuntotutkimus 19 (19)

Caverion

o Liite 2: RTG-kuvauspoytakirja
Building Performance

RTG kuvaus 35

Putki: JV DN100, valurauta
Alkup. seindmévahvuus: 6,0 mm
Sijainti: Kts tutkimuspaikkakuva
Havainnot: Pistekorroosiota

Kuntoluokka: KL4

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 501 01651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elda. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta dlykasta ja vastuullista.
Building Performance.



Muurolan sairaala
Tyénumero 36901587

Caverion

Building Performance

} Viemarikuvauspoytakirja

Putkiston kuntoluokat

KL5

KL3

Kuvaus- Kuvauskohta
NO
Jv1i Jateveden
tarkastusluukku
JVv2 Jateveden
tarkastusluukku
JV3 Padotusventtiili
Jv4 Jateveden
pystyviemérin
tarkastusluukku
JV5 Jateveden
pystyviemérin
tarkastusluukku
JV6 Jateveden

Jérjestelman jaljella oleva tekninen kayttdika on yli 10 vuotta

Jarjestelman jaljella oleva tekninen kayttoika on 3-5 vuotta

tarkastusluukku

Caverion Suomi Oy

PL71

01601 Vantaa, Finland

Tel. 010 4071

Kuvattu
verkosto

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Kuvaus- Putki- Havainnot Kunto-

suunta materiaali luokka
ja koko

Myétavirtaan | Valurauta ¢ Runsasta kertyméaa KL1
150 e korroosiota

e painuma 100%

Vastavirtaan | Valurauta o Kertymaa yli 60% KL1
150  kameralla olematon nakyvyys
kertyméan vuoksi
Myotavirtaan | Valurauta | e Runsasta kertymaa (100%) KLl
100 e Kamera ei etene kertyman vuoksi
Myotavirtaan | Sukitettu o Sukituksessa pinnoittamaton haara KL3
100 e Valuraudassa runsasta korrooiota
Valurauta
150
Muovil60
Myétavirtaan | Sukitettu ¢ Painumaa noin 20% 2-7m KL4
100 e Kamera ei etene 19m jalkeen usean

mutkan vuoksi

Myétavirtaan | Muovi e Asennusvirhe 13,5m, ei vaikutusta KL4
160/200 viemarin toiminnallisuuteen
¢ kuvaus loppuu kameran kaapelin
loppumisen vuoksi

Kayntiosoite Y-tunnus

°
Torpantie 2 0146519-2 Caverion
01650 Vantaa, Finland Building Performance

www.caverion.fi



Jv7

Jvs

JV9

JV10

Jvil

JV12

JV13

Jvi4

JV15

Sv1

Sv2

SV3

Sv4

Muurolan sairaala

Tyénumero 36901587

Jateveden
tarkastusluukku

Jatevesikaivo

Jatevesikaivo

Jatevesikaivo

Jatevesikaivo

Jatevesikaivo

Jatevesikaivo

Jatevesikaivo

Jatevesikaivo

tarkastusluukku

tarkastusluukku

Sadevesikaivo

Sadevesikaivo

Vantaalla xx.x.2023

Tero Kontiainen
Asiantuntija

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy
PL 71

01601 Vantaa, Finland
Tel. 010 4071

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Jatevesi

Sadevesi

Sadevesi

Sadevesi

Sadevesi

Vastavirtaan

Vastavirtaan

Myétavirtaan

Vastavirtaan

Vastavirtaan

Myétavirtaan

Myétavirtaan

Vastavirtaan

Myétavirtaan

virtaan

Myétavirtaan

Myétavirtaan

Myétavirtaan

Kayntiosoite
Torpantie 2

Muovi
160/110/75

Betoni
200

Muovi
200

Valurauta
150

Muovi
160
Valurauta
150

Muovi
160/200

Muovi
200

Muovi
110
Valurauta
100

Muovi
110/160

Valurauta
160/110

Valurauta
160

Muovi
110

Valurauta
160

01650 Vantaa, Finland

www.caverion.fi

e Runsasta kertyméaa

Painuma 100%
o Kertymaa

Painumaa 20-50%
litos irti

Runsaasti kertyméaa

¢ Valurautaosuudella runsasta
korroosiota seka kertyméaa

¢ Muodonmuutos
e Painuma noin 30-60% 42-53m

o Vahaista rasvoittumaa

¢ Valurautaosuudella voimakasta
korroosiota

¢ Vahaista painumaa seka kertyméaa

e Korroosiota
o Vahaista kertymaa

Korroosiota

¢ Vahaista painumaa

Kuvaus mahdollisesti paattyy
sortumaan.

Ei havaintoja

Putkessa roskia (puuta,
havunneulasia) kamera ei etene
tukoksesta

Kari Halmi
Asiantuntija
Caverion Suomi Oy

Y-tunnus
0146519-2

Caverion

Building Performance

KL3

KL3/Kg

KL3

KL5

KL3

KL5

KL5

Caverion

Building Performance



Muurolan sairaala caveri.On

Tyénumero 36901587 Building Performance

Valokuvat:

Kuva 1. Viemarissd 100% painuma. Kuva 2. K&sittelem&tdn porattu haara.

-

-

Kuva 3. Korroosiota seka liitos muovista valuraudaksi. Kuva 4. Asennusvirhe.

muuroilan sairaaila jv6l

-
-

Caverion Suomi Oy Kayntiosoite Y-tunnus

PL 71 Torpantie 2 0146519-2 .
01601 Vantaa, Finland 01650 Vantaa, Finland caverlon
Tel. 010 4071 www.caverion.fi

Building Performance



Muurolan sairaala caveri.On

Tyénumero 36901587 Building Performance

Kuva 5. Liitos irti. Kuva 6. Kaivon liitos irti.

muurolan sairaala jv9l

Kuva 7. Viemarissa rasvanerotuskaivolta runsasta kovaa Kuva 8. Painumaa.
kertymaa.

muuroilani sairaala jlel

Caverion Suomi Oy Kayntiosoite Y-tunnus
PL 71 Torpantie 2 0146519-2 .
01601 Vantaa, Finland 01650 Vantaa, Finland caverlon

Tel. 010 4071 www.caverion.fi Building Performance



Muurolan sairaala caveri.on

Tyénumero 36901587 Building Performance

Kuva 9. Kertymaa. Kuva 10. Vahdista kertyméa.

Caverion Suomi Oy Kayntiosoite Y-tunnus

PL71 Torpantie 2 0146519-2 °
01601 Vantaa, Finland 01650 Vantaa, Finland caverl,on
Tel. 010 4071 www.caverion.fi

Building Performance
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