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Tiivistelma

Kohteena on 2—6-kerroksinen sairaalarakennus, joka on jaettu A-, B-, C- ja D-osiin. Rakennuksen kantavat rakenteet ja
ulkoseinat ovat padosin kiviaineiset, vali- ja ylapohjat ovat betonirakenteisia, ikkunat on uusittu vuosina 2008 ja 2009. Vii-
meisimmat tilapintojen korjaukset on tehty 1990-luvulla, kokonaisvaltaista peruskorjausta ei ole tehty. Taman tutkimuk-
sen tavoitteena on tuottaa lahtotietoja hankesuunnittelua varten. Tutkimukset on tehty Kiwa Inspectan laatiman tutkimus-
suunnitelman (pvm. 17.8.2023) mukaisesti. Kohteeseen tehtiin liséksi ilmanvaihtojarjestelman ja putkistojen osalta kunto-

tutkimus ja niista on laadittu erilliset raportit. Lisdksi tehtiin asbesti- ja haitta-ainetutkimus.

Kohteeseen tehtiin joulukuun 2023 aikana rakenteellinen kuntotutkimus kéasittden yli 80 rakenneavausta eri puolille kiin-
teistod. Tehtyjen tutkimuksien perusteella merkittdvimmat korjaustarpeet kohdistuvat ulkoseina- ja vélipohjaraken-
teisiin sek& alapohjarakenteisiin ainakin pintakerroksien osalta. Mikéli kohdetta lahdet&éan laajamittaisesti peruskorjaa-
maan ja tilojen kayttotarkoitusta tullaan muuttamaan, on syyta tehda lisatutkimuksia, mm. tiiveystarkastelua korjaussuun-

nittelun tueksi.

Aistivaraisessa tarkastuksessa B-osan kellarikerroksessa havaittiin tutkimuksien aikana mikrobiperdista hajua kuormit-

taen myaos viereisia rakennusosia. Tilapinnat ovat kuluneet ja kylmétilojen rakenteissa on vaurioita.

Tehtyjen tutkimuksien perusteella maanvastaisiin alapohja- ja ulkoseindrakenteisiin ei vaikuttaisi kohdistuvan merkittavaa
kosteusrasitusta, eikd muovimattopinnoitteiden alta tehdyissa kosteusmittauksissa havaittu koholla olevia kosteuksia,
vaikka lammoneristysta ei ole laatan alla. B-osalla massalattiapinnoitteisissa alapohjarakenteissa esiintyy halkeamia, syyta
ei saatu selville. B-osan pukuhuonetiloissa on muovimattovaurioihin viittaavaa kemiallista hajua, paikoin pinnoite oli irti

alustasta.

Ulkoseinat ovat eri tavoin toteutettuja kivirakenteita. Merkittavia halkeamia ei tullut esille, mutta C-osalla patterisyvennyk-
sien kohdilla eristemateriaaleissa on vaurioita ja D-osalla havaittiin tiiveyspuutteita. kkunat on uusittu, mutta liittymien
tiilveys ulkoseinarakenteeseen on puutteellinen. Ulkoseindrakenteiden lammdneristyskyky on nykyvaatimusten mukaan

heikko, rapattujen julkisivujen kuntoa ei tutkittu tassa yhteydessa.

Vélipohjarakenteissa ovat B — D-osilla muottilaudoitukset paikoillaan, B-osalla on 1. kerroksen valipohjarakenteessa luon-
noneristemateriaaleja. Muottipuutavarassa on eri asteisia vaurioita, jotka ovat voineet muodostua jo rakentamisen aikaisen
kosteuden seurauksena. Kotelorakenteet ovat kuitenkin suhteellisen tiiviit ulko- ja véliseindrakenteiden liittymien osalta,

mutta riskin muodostavat siséilman kannalta tiivistaméattomat talotekniikan Iapiviennit.

D-osan kellarikerroksessa on pilarirakenteissa halkeamia, joten kantaviin rakenteisiin on syyta kohdistaa tarkastelua ra-

kennesuunnittelijan toimesta.
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Vesikattorakenteiden kuntoa ja D-osan ylapohjarakennetta on suositeltavaa tarkastaa sulanmaan aikaan. Ylapohjaraken-

teissa on ainakin paikallisia vaurioita.

liImanvaihtojarjestelma oli kuntotutkimuksen yhteydessa suoritettujen paine-eroseurantamittauksien seurantajaksolla
tarpeettoman alipaineinen, jolloin rakenteiden epétiiveyskohdista tapahtuvat ilmavuodot korostuvat. Tama nakyi erityisesti

ikkunaliittymien ilmavuotoina.

Rakennuskokonaisuuden muunneltavuutta tarkasteltaessa rakennusrunko antaa mahdollisuuksia, mutta esteettomyys ei
kaikilta osin toteudu. llmanvaihdon toimivuus on palvelualuekohtaisesti suunniteltava vastaamaan sen uutta kayttotarkoi-
tusta seké henkilémaaria. Silmamaaraisesti arvioituna nykyiset paatelaitteet ja iimanvaihtokanavat seka niiden vetolinjat

ovat hyddynnettéavissa osassa rakennuskokonaisuuden palvelualueita.

Kiinteiston korjaaminen on haastavaa ja laajoista korjauksista huolimatta kaikkia riskejé ei voida poistaa. Korjausvaiheessa
saattaa esille tulla ennakoimattomia tekijoité, jotka voivat lisata kustannuksia ja aiheuttaa viivastyksia tyémaa-aikataului-
hin.
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1. Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa kiinteiston rakenteiden kuntoa perusparannuksen hankesuunnittelua varten. Tut-

kimukset tehtiin tutkimussuunnitelman mukaisesti (Kiwa Inspecta, pvm. 17.8.2023).

2. Kohteen yleiskuvaus

Kiinteistd on 2-6-kerroksinen sairaalarakennus, joka on jaettu A-, B-, C- ja D-osiin. Kohteen ikkunat on uusittu vuosina
2008 ja 2009. Porkkalan paan itélapetta lukuun ottamatta peltikate on uusittu vuonna 1985. A-osan bitumikermikate on
uusittu vuonna 2007. Viimeisimmat laajamittaiset tilapintoja koskeneet korjaukset on tehty 1990-luvulla. 2010-luvulla on
ilmanvaihtojarjestelméaén kohdistettu toimenpiteitd. Kiinteistoon ei kuitenkaan ole tehty kokonaisvaltaista perusparan-
nusta.

Rakennusosilla on betonianturaperustus ja alapohjat ovat maanvaraisia terasbetonirakenteita. Kantavat rakenteet muo-
dostuvat betonirakenteisista kellarin perusmuureista seka pilari-palkkirakenteista. Lisaksi voi olla kantavia ulko- ja vélisei-

narakenteita. Valipohjat ovat paéasiallisesti alalaattapalkistoja, A-osalla on ylalaattapalkistoa ja terdsbetonilaattaa.
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Kuva 1. Sairaala-alue v. 2009. Tutkimusalueen rakennusosat 1A-1D on rajattu kuvaan.
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Kuva 2. A-osan leikkaus.
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Kuva 4. B-osan leikkaus C-C vuodelta 2008.
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3. Lahtotiedot

3.1 Kaytossa oleva piirustusaineisto

e ARK-piirustuksia vuosien 2004—2016 vélisena aikana tehdyista muutostoista.

3.2 Kaytossa olleet muut asiakirjat

e Kuntoarvio, Ositum, 28.11.2008.

Rakennus- ja LVIS-tekninen kuntoarvio.

3.3 Korjaushistoria

Tiedossa oleva korjaushistoria:

1984 ulkopuoliset viemérit uusittu.

1985—-1986 vesikaton uusiminen Porkkalanpaan itélapetta lukuun ottamatta.

e 1986—1992 osastojen maalaustyot

e 1992-1993 B-siiven ruokasalien remontti, keittion viemari uusittu ja tiskihuoneen ilmanvaihto uusittu.

o 1993-1994 eteldpuolen ikkunoita uusittu.

e 1995-1996 1. kerroksen remontissa uusittu vesijohdot ja viemarit (myds 2. ja 3. kerroksien nousuviemarit. Ala-
katot ja lattiapinnoitteet sekd maalaus. Potilashuoneisiin WC- ja suihkutilat

e 1999-2002 5. ja 6. kerroksien maalauskunnostus. Uusittu vesijohdot, ovet seké perustilat kunnostettu.

e 2003 1—-3-kerroksien ulkoiluparvekkeet kunnostettu.

e 2004 sadevesijarjestelmén uusimista/kunnostamista.

e 2005 osasto 3 WC- ja pesutilojen kunnostus.

e 2006 Osastojen 1 ja 4 maalauskunnostus.

e 2007 A-osan bitumihuopakate uusittu.

e 2008—2009 ikkunat uusittu.
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4, Tutkimusmenetelmat

Tutkimukset perustuvat paaosin Ymparistoministerion Ymparistdoppaassa 2016 (toim. Pitkaranta) esitettyihin ohjeistuk-

siin ja suosituksiin menetelmien ja menettelyjen osalta. Liséksi sovelletaan mm. seuraavia julkaisuja ja asetuksia:
e Asumisterveysasetus ja Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje
e  Suomen rakentamisméaarayskokoelma

Laboratoriotutkimukset perustuvat laboratorion testausselosteissa kuvattuihin, yleisesti kaytdssa oleviin menetelmiin.
Tutkimukset teetetdan péaasiassa patevéksi katsotuilla toimijoilla, joiden menetelmé on FINAS-akkreditoinnin patevyys-

alueessa ja/tai Ruokaviraston hyvaksyma.

4.1 Suoritetut tutkimukset

Tutkimukset kohteella 13. — 15.12.2023

Tehtiin yleistarkastus ja varsinaiset rakenteiden tutkimukset Caverionin Asko Karvosen ja Heikki Timosen toimesta. Raken-
neavaukset suoritti Lapin Timanttisahaus Oy ja niita tehtiin alapohja-, ulkoseina-, valipohja- ja ylapohjarakenteisiin. Koh-
teeseen tehtiin myds asbesti- ja haitta-ainekartoitus Caverionin Viljo Lohilahden toimesta ja se on raportoitu erillisena ra-

porttina. Avaus- ja ndytteenottokohdat on esitetty liitteena 1 olevissa pohjapiirroksissa.

4.2 Tutkimuskalusto

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavaa mittauskalustoa:
e Pintakosteudenosoitin: Gann Hydrotest LG2 + mittapaéat B52 ja LB71
e Rakennekosteusmittari: Vaisala HMI-41 / HMP-42

e Drager-merkkisavuampullit

4.3 Menetelméakuvaukset ja viitearvot

44 Mikrobindytteenotto rakenteista

Mikrobinaytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tydvalineilla tai suojakasineita kayttaen. Rakenneavauksien te-
kovaiheessa huomioitiin mahdollinen kontaminaatioriski siten, etta naytteenoton suoritti asiantuntija. Tydvalineet puhdis-
tettiin jokaisen naytteenoton valilla. Naytteenotto kohdennettiin mikrobikasvuston kannalta riskialtteimpaan kohtaan. On

kuitenkin huomioitava, ettd mikrobikasvu rakennusmateriaaleissa ei ole tasaista, jolloin vaurioitunein osa ei valttamaéttéa ole

havaittavissa.
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Tarkastuksien aikana mikrobien materiaalindytteet otettiin Asumisterveysasetuksessa ja sen soveltamisohjeessa esitetyin
menetelmin, suljettiin ilmatiiviiseen muovipussiin. Analyysit tehtiin suoraviljelymenetelmalla. Tarkemmat menetelméku-

vaukset laboratoriotutkimuksista on esitetty liitteena olevassa analyysivastauksessa.

45 Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden tunnistinta aistinvaraisten havaintojen apuvélineend. Pintakosteuden tun-
nistimen mittapaé kohdistettiin suoraan tutkittavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin lukulaitteesta.
Pintakosteushavainnointi on ainetta rikkomaton menetelméa, missad samasta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan
keskenaan tarkoituksena saada poikkeama-alueet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien sah-
konjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat ja terdkset seké eri materiaalien

koostumukset ja pintamateriaalit.

Pintakosteuskartoitus tehtiin maanvastaisiin rakenteisiin seké pistokoeluonteisesti ylempiin kerroksiin. Niille kohdin, missa
mittaustuloksissa havaittiin poikkeamia, tehtiin tuloksien varmistamiseksi viiltokosteusmittauksia. Viiltokosteusmittaus
tehtiin asentamalla rakennekosteusmittarin mittapad lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tii-
vistettiin sinitarralla ja annettiin tasaantua 20 minuutin ajan, jonka jélkeen tulokset luettiin Vaisalan HM40 -lukulaitteella.

Menetelmasséa saadaan selville muovimaton ja betoni vélisen ilmatilan kosteus.

Mittaustuloksia arvioitaessa apuna voidaan kdyttaa apuna mm. seuraavia lahteité:

e RT-103333 Betonin suhteellinen kosteus
¢ Pinnoitevalmistajien ohjearvoja

Yleisesti ottaen uudiskohteissa paallystettavyyden raja-arvona mattopaallysteille kdytetéaan usein 85 % suhteellista kos-

teutta (arviointisyvyydelld), mika tarkoittaa noin 75 % suhteellista kosteutta heti mattopinnoitteen alapuolella.
5. Rakenneteknisen tutkimuksen tulokset

5.1 Aistinvaraiset havainnot sisadilman laadusta

e Tutkimuksen aikana selkeimmat hajuhavainnot olivat B-osan kellarikerroksen tiloissa. Tiloissa oli havaittavissa
mikrobeihin viittaavaa hajua ja pukuhuonetiloissa esiintyi lattiapinnoitteen kemialliseen vaurioitumiseen viittaa-
vaa hajua (VOC-yhdisteet). Kylmid6tilojen sisdilmassa oli pistéava haju viitaten kylmiérakenteiden vaurioihin.

e C-osallakellaritilan 010 (varasto) siséilma oli erittéin tunkkainen.

e D-osalla 4. kerroksen monitoimitilassa 4045 mikrobeihin viittaavaa hajua. Hajuldhde paikallistettiin levyrakentei-

seen ulkoseindn YP-liittymaan.
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Kuva 5. B-osan kellarin varastotila 077, katossa vaurio. Kuva 6. Lahikuva vauriosta.

Kuva 7. D-osalla 4.kerroksen monitoimitila. Mikrobeihin

viittaavaa hajua ullakkotilaan rajoittuvan ulkoseinan koh-

dalla.
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa

Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistdé muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalld rakennetusta ymparistdsta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 15 (110)

. Muurolan sairaala 21.3.2024
Building Performance
NRO 36901587 Luottamuksellinen

5.2 Alapohjat

521 Rakenne

Alapohjarakenteista ei ollut kéytdsséa alkuperéisia rakennepiirustuksia tai muita kattavia/luotettavia lahtotietoja. Koh-
teella tehtyjen havaintojen perusteella alapohjarakenteet ovat A-D-osilla maanvaraisia lammaoneristeettomia kaksois-
laattarakenteita, joissa pohjalaatan paélla on kosteuskatko. D-osalla kaksoislaattarakenteen péélle on jossakin vaiheessa

asennettu 100 mm kevytsorakerros ja paalle on valettu betonilaatta.

Lattiapinnoitteita on useita erilaisia. B-osan kaytavan massapinnoitteen lisaksi on monin paikoin tiiviitd muovimattoja,
mutta paikoin on myds vesihdyrya paremmin lapéisevia vinyylilaattoja.
5.2.2  Yleishavainnot

A-0sa

¢ Potilasarkiston 0095 lattiassa oli laaja-alaisesti halkeamia. Ulkoseinén liittymissé rakoja. Lattia maalipinnalla.

Kuva 8. Arkiston lattiassa halkeamia. Kuva 9. Ulkoseinan liittyméassa rako.
B-osa
o Kaytavilla seka keittion aputilojen alueella lattiapinnoitteessa oli monin paikoin halkeamia, pohjaviemérin tarkas-
tusluukut eivat ole tiiviit.
e Tilassa 050C lattiassa halkeamia, maalipinnalla.
e Pukuhuonetilojen lattiapinnoitteena olevat muovimatot paikoin irti alustasta, poikkeavia pintakosteuden vertai-

luarvoja ei kuitenkaan ollut.
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Kuva 10. Lattiassa halkeamia. Kuva 11. Lattiassa halkeamia.

Kuva 12. Pinnoite vaurioitunut. Voi viitata kaivolle mene- Kuva 13. Kts. kuva 12. Lattialuukku ei ole tiivis.

vaan roilotukseen.
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Kuva 14. Lattiassa halkeamia.
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Kuva 16. Kellarikerroksen kylmatiloja

Kuva 17. Kylmétilan lattiassa halkeama.
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Kuva 18. Muovimaton saumat ratkeilevat, tila 060.

Kuva 19. Muovimaton sauma ratkennut, tila 060.

C-osa
e Tilan 010 lattian muovimattopinnoitteessa on kupruja seké pinta paikoin rikkoontunut.
e Kaytavalla muovimattojen saumat ovat paikoin ratkenneet.

e Tilassa 027 muovimaton alla alapohjarakenteessa poikkisuuntainen halkeama.
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Kuva 20. Tila 010. Muovimatossa kupruja. Kuva 21. Tila 002. Muovimaton sauma ratkennut.

D-osa
e Lattiapinnoitteena pyykin lgjittelutiloissa muovimattoa, eteistilan alueella on Finnflex-laattaa ja kirjaston alueella

tekstiilimattoa.

¢ Pintalaatta on painunut pyykinlajittelutilassa 041A, tilassa pistéva haju.

Kuva 22. Muovimattopintaa. Kuva 23. Lattia on painunut tilassa 041A.
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5.2.3 Rakennekosteusmittaustulokset

Alapohjarakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus, jonka perusteella poikkevia vertailuarvoja esiintyi paikallisesti A-osan VSS-tilassa ja
B-osan keittion taustatiloissa. Ko. tiloissa lattiapinnoitteena on klinkkerilaatoitusta, akryylibetonia tai maalattua betonia. Tiloissa, joissa

lattiapinnoitteena on pé&&asiallisesti muovimattoa, tehtiin viiltokosteusmittauksia eri puolille kellarikerroksen tiloja.

Taulukko 1. Viiltokosteusmittaustulokset.

- Suhteellinen ; Absoluuttinen - Tuloksen
Mittapiste Lampétila ('C) Tasaantumisaika ;
kosteus RH (%) kosteus (g/m3) tulkinta
MP3, A-osa, Tila 1109 61,0 22,6 12,3 20 min Kuiva
MP2, B-0sa, tila 060 56,4 244 12,6 20 min Kuiva
MP1, B-o0sa, tila 049 37,6 21,3 7,0 20 min Kuiva
MP4, C-o0sa, tila 010 36,0 20,6 6,5 20 min Kuiva
MP5, C-o0sa, tila 012 54,4 25,6 13 20 min Kuiva
MP6, C-o0sa, tila 002 53,8 21,3 10 20 min Kuiva
MP7, C-o0sa, tila 031 45,0 23,2 9,4 20 min Kuiva
MP8, C-o0sa, tila 028 49,6 18,4 7.8 20 min Kuiva
MP9, C-o0sa, tila 022 37,6 24,0 8,2 20 min Kuiva
MP10, D-osa, tila 041A 427 20,2 7,7 20 min Kuiva
MP11, D-osa, tila 041 19,8 19,3 3,3 20 min Kuiva
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5.2.4 Rakenneavaukset

Alapohjarakenteisiin rakenneavauksia piikkaamalla ulko- ja véliseinien vierustoille. Avaukset tehtiin seuraavasti:
e A-osalle RA1
e B-osalle RA2 - RAS
e C-osalle RA6 - RA9
e D-osalle RA10jaRA1l

RAKENNUSOSA A

Rakenneavaus RA1, alapohija, tila 1109

Rakenne:

¢  Muovimatto

e Betoni50 mm
e Tervapaperi

e Betoni 100 mm
e Hiekka

Havainnot:

e Avaus ulkoseinan vierustalle.
e Avauskohdalla hiekka aistinvaraisesti havainnoituna kuivaa.

e Pintakosteuden tunnistimen havainnot betonin pinnalta viittaavat kuivaan rakenteeseen.

¢ Alapohjan ja ulkoseinérakenteen liittyma tiivis.

Kuva 24. Yleiskuva RA1 Tayttohiekka kuivaa. Kuva 25. Rakenneliittyma tiivis.
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RAKENNUSOSA B

Rakenneavaus RA2, alapohja, tila 050B

Rakenne:

Maali

Betoni 20 mm
Kevytbetoni 85 mm
Pikisively 5 mm
Betoni 60 mm

Hiekka

Havainnot:

Avaus valiseinan/pilarin vierelle.

Pilarin vierella anturarakenne.
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Pintakosteuden tunnistimella havainnot eivét viittaa poikkeavaan kosteuteen havaintokohdalla.

Hiekka aistinvaraisesti havainnoituna kuivaa.

Pikisivelysté otettiin asbesti- ja PAH-naytteet. Piki ei sisdlla asbestia ja PAH-analyysin tulos alittaa Vna

978/2021 pitoisuusrajan.

Kuva 26. Yleiskuva RA2.
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Kuva 27. Tayttéhiekka kuivaa.
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Rakenneavaus RA3, alapohja, tila 056A

Rakenne:
e Maali
e Betoni20 mm
e Kevytbetoni 50 mm
o Pikisively
e Betoni90 mm
e Hiekka
Havainnot:
¢ Avaus ulkoseindrakenteen vierustalle
¢ Alapohjan ja ulkoseinén liittyman tiiveys on maalin varassa.

e Anturan pintakosteuden vertailuarvo lievasti poikkeava.

e Hiekkataytto aistinvaraisesti havainnoituna kuivaa.

Kuva 28. RA3. Tiiveys maalin varassa Kuva 29. Hiekkataytto kuivaa. Maalipinta hilseillyt.
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Rakenneavaus RA4, alapohja, tila 060

Rakenne:
e  Muovimatto
e Betoni50 mm
e Tervapaperi
e Kevytbetoni 120 mm
o Pikisively
e Betoni (antura)
Havainnot:
e Avaus ulkoseindrakenteen vierustalle.

e Pintakosteuden tunnistimen havainnot betonin pinnalta kuivaa betonia vastaavat.

Kuva 30.

RA4, yleiskuva, 060.
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Rakenneavaus RA5, alapohja tila 069

Rakenne:
e  Akryylibetoni
e Kevytbetoni 150 mm
e Pikisively
e Betoni 60 mm
e Hiekka
Havainnot:
e  Avaus tehtiin ulkoseinén vierustalla.
¢ Alapohjan ja ulkoseinarakenteen liittyma vaikutti tiiviilta.

o Tayttdhiekka aistinvaraisesti havainnoituna kuivaa.
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Kuva 31. Yleiskuva RAS. Kuva 32. Rakenneliittym vaikutti tiiviilta.
RAKENNUSOSA C

Rakenneavaus RAG, alapohja tila 002
Rakenne:

e Muovimatto

e Liima + tasoite
e Betoni 70 mm
e Pikisively 2 mm

e Betoni40 mm

e Hiekka
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e Betoni (antura)
Havainnot:

e Avaus véliseindarakenteen vierustalle. Rakenneliittyma vaikutti tiiviilta.

Anturan pintakosteuden vertailuarvo viittaa kosteaan betoniin.

Tayttohiekka aistinvaraisesti havainnoituna kuivaa.

Pikisivelysté otettiin PAH-n&ayte. PAH-analyysin tulos alittaa Vna 978/2021 pitoisuusrajan.
Kuva 33.

RAB, yleiskuva, tila 002

Rakenneavaus RA7, alapohja tila 027

Rakenne:
e Muovimatto
e Liima + tasoite
e Betonilaatta 70 mm
e Toja-levy 50 mm
e Bitumisively 10 mm
e Betonilaatta 50 mm
e Hiekka
Havainnot:
e Avaus ulkoseindrakenteen vierustalle.
o Rakenneliittymé ulkoseinarakenteeseen vaikutti tiiviilta.
e  Taytto aistinvaraisesti havainnoituna kuivaa.
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o Toja-levysta otettiin materiaalindyte M25 mikrobianalyysiin. Mikrobianalyysin tulos ei mikrobikasvustoa.

— - o

Kuva 34.

RA7, yleiskuva, tila 027

Rakenneavaus RA8, alapohja tila 028

Rakenne:
e Muovimatto
e Liima + tasoite
e Betoni 60 mm
e Tervapahvi
e Toja-levy 30 mm
e  Bitumisively
e Betonilaatta 55 mm
e Betoni (antura)
Havainnot:
e Avaus valiseinén vierustalle. Rakenneliittymé vaikutti tiiviilta.
e Anturan pintakosteuden vertailuarvo viittaa kosteaan betoniin.
e Toja-levysta otettiin materiaalindyte M27 mikrobianalyysiin. Mikrobianalyysin tulos oli selva mikrobikasvusto.

e Tervapahvista otettiin PAH-nayte 12. PAH-analyysin tulos ylittda Vna 978/2021 pitoisuusrajan.
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Kuva 35. RA8 sijainti. Kuva 36. RA8. Rakenneliittyma vaikutti tiiviilta.

Rakenneavaus RA9, alapohija tila 022

Rakenne:
e Muovimatto
e Liimajatasoite
e Betonilaatta 100 mm
e Hiekka20 mm
e Pikisively 10 mm
e Betoni 70 mm
e Hiekkatayttd
Havainnot:
e Avaus ulkoseinan vierustalle.
e Alapohjan ja véliseinarakenteen liittyma tiivis.

e Pikisivelysta otettiin asbesti- ja PAH-n&ytteet. Pikisively sisaltda asbestia. PAH-analyysin tulos alittaa Vna

978/2021 pitoisuusrajan
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Kuva 37.

RA9, yleiskuva, tila 027. Pikisively sisaltda

asbestia.

RAKENNUSOSA D

Rakenneavaus RA10, alapohja tila 042

Rakenne:
e Tekstiilimatto
e Liimajatasoite
e Betoni 60 mm
e Betoni 60 mm
e Hiekka
Havainnot:
e Alapohjan ja ulkoseindrakenteen liittyma vaikutti tiiviilta.

o Tayttdhiekka aistinvaraisesti havainnoituna kosteaa.
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Kuva 38. Tayttohiekka kosteaa. Kuva 39. Liittyma vaikutti tiiviilta.

Rakenneavaus RA11, alapohja tila 041A

Rakenne:
¢  Muovimatto
e Betoni 140 mm
e Kevytsora 100 mm
e Betoni 55 mm
e Betoni55mm
e Hiekkataytto
Havainnot:
e Pintalaatan ja ulkoseindrakenteen tiiveys epdvarma, pohjalaatan liittyman tiiveydesta ei saatu tayttd varmuutta.

o Tayttdhiekka aistinvaraisesti kuivaa.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistdé muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalld rakennetusta ymparistdsta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 31(110)

Building Performance

Muurolan sairaala 21.3.2024
NRO 36901587 Luottamuksellinen

=" &
Kuva 40. Lammoneristeen kevytsoraa. Tayttohiekka kuivaa.  Kyva 41. Pintalaatan ja ulkoseinan liittyman tiiveys epa-

varma. Muovimatto on nostettu seinall& parantaen tiiveytté.

5.25 Mikrobindytteet

Taulukko 1. Mikrobianalyysitulokset alapohjarakenteesta otetuista ndytteista. Analyysivastaus on kokonaisuudessaan raportin

litteend.
Néyte | Materiaali Rakennusosa Tila Tulkinta
M25 Toja-levy Alapohja 027 (rakennus C) | Ei mikrobikasvustoa
M11 Toja-levy Alapohja 028 (rakennus C)

5.2.6  Johtopaatokset

Tutkimuksien perusteella alapohjat ovat padosin alkuperdisia kaksoislaattarakenteita, jotka muodostuvat pintalaatasta,
vedeneristeesta ja maanvastaisesta laatasta. B-osalla alapohjarakenteessa betonilaattojen vélissd on kevytbetonia, C-
osalla betonilaattojen valissa on paikoin eristeend toja-levya seka paikoin tervapahvia pintavalun alla. K&ytdssa ei ole alku-
perdisia suunnitelmia, joista toja-eristeen laajuutta voisi arvioida. D-osalla alkuperdisen kaksoislaattarakenteen p&alla on

kevytsorabetonia + pintavalu.

Vanhojen alapohjarakenteiden kosteustekniseen toimintaan liittyy riskeja, jolloin kosteutta voi nousta maaperastéa raken-
teeseen aiheuttaen vaurioita pintarakenteille ja erityisesti C-osalla niilté osin, kun eristeena on toja-levya. Riski kosteuden
nousulle vaikuttaisi olevan omilta perustuksilta lahtevien kivinaisten véliseinien vierustoilla, mutta tiivispintaisten paallys-
teiden alapuolella ei kuitenkaan havaittu normaalista poikkeavia kosteuspitoisuuksia. Huomioitavaa on, etta C-osan puku-

huonetiloissa muovimattopinnoitetta oli irti alustasta ja muovimattojen saumat ovat paikoin huonokuntoiset, jolloin
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siivousvesié on voinut paasté lattiapinnoitteen alle. Tilassa oli VOC-vaurioon viittaavaa kemiallista hajua. Nykyisellaan tilat

ovat olleet tiettéavasti vahalla kaytolla.

Alapohjarakenteiden pintakerroksissa on A- ja B-osilla monin paikoin halkeamia. Erityisesti B-osalla halkeamat voivat olla
siséilman kannalta merkittavié. Halkeamat voivat ulottua pohjalaatan Iapi ja tayttoihin on ilmayhteyksia, joissa jo lahtdkoh-
taisesti on otolliset olosuhteet mikrobikasvustoille. Lisaksi halkeamiin kerdantyy likaa. Ilmavirtauksien mukana sisailmaan
VoI paasta hajuja sekd epapuhtauksia, jolloin rakenteiden tiiveys korostuu. Erityisesti B-osan keittion alueella alapohjara-

kenteen kosteusjakauma on syyta mitata suunnittelun tueksi.

Alapohjakanteisiin ei vaikuttaisi kohdistuvan kosteusrasitusta maaperasta, joten pelkastaan talla perusteella alapohjara-
kenteiden purkamiselle kokonaisuudessaan ei ole perusteita. Alapohjarakenteissa on kuitenkin paallystevaurioiden liséksi
toja-eristeita ja niissa on ainakin paikallisia pitkalla aikavalilla syntyneita vaurioita. Pintalaatan liitokset vaikuttivat havain-
tokohdilla tiiviilté ja muovimattopinnoitteiden ylésnostot parantavat tiiveytta. Kohteen laajuus huomioiden on suositelta-
vaa selvittdd C-osalla toja-eristeen kaytdn laajuutta eristemateriaalina esim. porareikien avulla ja saatujen tuloksien pe-
rusteella voidaan arvioida toimenpidetarvetta tilojen kdyttotarkoitus huomioiden. Muilta osin parannetaan rakenteiden
tiiveytta pinnoitteiden uusimisen yhteydessa. Tiivistyskorjauksien tarvetta pinnoitteiden uusimien yhteydessa on mahdol-

lista viela arvioida tarkemmin merkkiainekokein.
5.2.7 Toimenpide-ehdotukset

Kosteusteknisesti varmin korjaustapa on alapohjarakenteiden kokonaisvaltainen purku ja uusiminen erityisesti siind tilan-
teessa, mikali rakenteilla ja rakennukselle tavoitellaan pitkaa elinkaarta ja kellarikerroksen tiloja suunnitellaan jatkuvaan
kayttoon. Vaihtoehdossa, jossa alapohjarakenteet uusitaan kokonaisuudessaan tarkoittaa hyvin laajoja purkutéita (myos
kevyet valiseinat, jotka lahtevat laatan paalta joudutaan purkamaan). Huomioitavaa on, etté pohjaviemareihin kohdistuu

uusimistarve.

Korjauksia suunniteltaessa on kuitenkin suositeltavaa arvioida tilojen tuleva kayttétarkoitus, jolloin kaikkien alapohjaraken-
teiden uusimista ei valttamatta ole tarpeen tehda. Vanhoihin alapohjarakenteisiin ei kuitenkaan suositella tiiviita, heikosti

kosteutta lapaisevia pinnoitteita, kuten muovimattoja.
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5.3 Maanvastaiset seinat (kellarin perusmuuriseinét)

5.3.1 Rakenne

Maanvastaisista ulkoseinérakenteista ei ollut k&ytdssé alkuperaisia rakennepiirustuksia tai muita kattavia/luotettavia lah-
totietoja. Tehtyjen tutkimuksien perusteella kellarin seindt muodostuvat A-osalla betonisesta perusmuurista, mineraalivil-
laeristeestd ja sisdkuorimuurauksesta. B- ja C-osilla perusmuurin pinnassa on pikisively (+ paikoin toja-levyd), ilmarako,
kevytsoraharkkomuuraus ja rappaus. D-osalla rakenne muodostuu perusmuurista, ilmaraosta, punareikatiilesta + rappauk-

sesta.

5.3.2 Yleishavainnot

e Kellarin sisékuorimuurauksissa ei havaittu A-C-osilla merkittavid halkeamia. Ikkunaliittymissa oli yksittéisissa
kohdissa vanhoja kosteuden aiheuttamia vauriojalkia ja pintakerroksissa oli paikoin lohkeilua.
e B-osalla TKO69B kohdalla oviaukon kohdalla perusmuurin toja-levyeristetta nakyvilla - liittyma ei ole tiivis.

e D-osan ulkoseinédrakenteessa oli rakenteiden liikkeiden aiheuttamia halkeamia. Halkeamia havaittiin pilariraken-

teissa (042 kirjasto/lukusali).

Kuva 42. B-osa, tila 049. Vanha kosteuden aiheuttama vau-  Kuva 43. B-osa, tila 049. Seinarakenteessa halkeama.

rio ikkunaliittymassa.
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Kuva 44. B-osa, tila 060. Seinan pintakerroksessa lohkeilua.  kuya 45. C-osa, 049. Lampdjohtojen tiivistamattomia I4pi-

vienteja.

Kuva 47. D-0sa, tila 042 kirjasto/lukusali. Pilarirakenteessa

halkeama.
Kuva 46. D-0sa, tila 041A. Ikkunaliittymé&ssé halkeilua.
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Kuva 48. B-osa, tila 069B. Oviaukossa toja-levya nakyvilla  kyyva 49. D-osa, tila 041A. Ulkoseinarakenteessa halkeamia,

- ilmayhteys eristetilaan. ilmavuotoa rakenteesta.

5.3.3 Rakenneavaukset

Maanvastaisiin ulkoseinarakenteisiin tehtiin rakenneavauksia piikkaamalla ja poraamalla. Avauksia tehtiin seuraavasti:
e A-osalle RA12- RA13
e B-osalle RA14 —RA18
e C-osalle RA19 —RA23
o D-osalle RA24

RAKENNUSOSA A
Rakenneavaus RA12, MV-ulkoseind, tila 1109

Rakenne:
e Tiili130 mm
e Mineraalivilla 80 mm
e Betoni
Havainnot:
o Avaus ulkoseinén alaosalle.
o Tiilen alla on pikisively kosteuskatkona. Sively ei jatku maanvastaiseen ulkoseindrakenteeseen.

e Betonirakenteen pintakosteuden vertailuarvo viittaa kosteaan rakenteeseen.

o Pikisivelystéa otettiin asbesti- ja PAH-naytteet. Pikisively ei sisdlla asbestia ja PAH-yhdistepitoisuus alittaa Vna

978/2021 pitoisuusrajan.
e Mineraalivillasta otettiin materiaalinayte M1. Mikrobianalyysin tulos epaily mikrobikasvustosta.
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Kuva 50.

RA12. Rakenteessa ei ole kosteuseristysta.

Rakenneavaus RA13, MV-ulkoseind, tila 0090

Rakenne:
e Rappaus 20 mm
e Betoni
Havainnot:

e Porausta ei tehty ulkoseindrakenteen lapi.
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RAKENNUSOSA B
Rakenneavaus RA14, MV-ulkoseina, tila 049

Rakenne:
e Maali
e Rappaus 10 mm
e  Kevytbetonitiili 160 mm

e |Imarako 35 mm

o Pikisively
e Betoni
Havainnot:

e Avauskohdalta ilmavirtausta sisatilan suuntaan.

e Betonirakenteen pintakosteuden vertailuarvo lievasti poikkeava.

Kuva 51.
RA14, tila 049.
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Rakenneavaus RA15, MV-ulkoseina, tila 056A

Rakenne:
e Rakenne on vastaava kuin RA14.
Havainnot:
¢ Avauskohdalta ilmavirtausta sisatilan suuntaan.
e Betonirakenteen pintakosteuden vertailuarvo lievasti poikkeava.

o Pikisivelysta otettiin asbesti- ja PAH-naytteet. Pikisively ei sisélla asbestia ja PAH-yhdistepitoisuus alittaa Vna

978/2021 pitoisuusrajan.

Kuva 52.

RA15, tila 056A
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Rakenneavaus RA16, MV-ulkoseina, tila 060

Rakenne:
e Maali
e Tasoite 5 mm
e Maali
o Kevytbetonitiili 130 mm
e llmarako 10 mm

e Toja-levy 50 mm

o Pikisively
e Betoni
Havainnot:

e Avauskohdalta ilmavirtausta sisatilan suuntaan.

e Betonin pintakosteuden vertailuarvo lievasti poikkeava.

e Toja-levystd otettiin materiaalindyte M7. Mikrobianalyysin tulos selva mikrobikasvusto.

Kuva 53.

RA16, tila 060. Lammdneristeend Toja-le-

vya.
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Rakenneavaus RA17, MV-ulkoseina, tila 068

Rakenne:
e Maali
e  Kevytbetonitiili 130 mm

e llmarako 20 mm

o Pikisively
e Betoni
Havainnot

e Avauskohdalla ilmavirtaus sisatilan suuntaan.

¢ Betonirakenteen pintakosteuden vertailuarvo viittaa méarkaéan rakenteeseen.

Kuva 54.
RA17.
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa

Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistdé muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalld rakennetusta ymparistdsta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 41(110)

Building Performance Muurolan sairaala 21.3.2024

NRO 36901587 Luottamuksellinen

Rakenneavaus RA18, MV-ulkoseina tila 069

Rakenne:
e Tiili

lImarako 10 mm

Toja-levy 45 mm

e Pikisively
e Betoni
Havainnot:

e Avauskohdalta ilmavirtausta sisatilan suuntaan.

o Toja-levyeristeestd otettiin materiaalindyte M8. Mikrobianalyysin tulos oli ei mikrobikasvustoa naytteessa.

Kuva 55.

RA18. Materiaalindyte Toja-levysta.

RAKENNUSOSA C
Rakenneavaus RA19, MV-ulkoseind, tila 004

Rakenne:

maali ja tasoite

Kevytbetonitiili 165 mm

lImarako 25 mm

e Pikisively
e Betoni
Havainnot:

e Rakenneavaus ulkoseinan alaosalle.
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e Avauksesta ilmavirtausta.
o PAH-nayte pikisivelysta, alittaa pitoisuusrajan.
- Kuva 56.
RA19.
Rakenneavaus RA20, MV-ulkosein, tila 004
Rakenne:
e maalijatasoite
o Kevytsoraharkko (vélissé XPS eristekerros)
e llmarako 25 mm
e  Bitumisively
e Betoni
Havainnot:
e Avaus seinan ylaosalle ikkunan alapuolelle.
e Harkon sisdosa 80 mm.
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Kuva 57. Rakenneavaus ikkunan alapuolelle. Kuva 58. Rakenne muodostuu kevytsoraharkosta

Rakenneavaus RA21, MV-ulkoseina, tila 004

Havainnot:

o  Avaus ikkunaliittymaan.

e |kkunakarmin ja ulkoseindrakenteen liittymassa polyuretaanivaahtoa.
Kuva 59.

RA21. Ikkunaliittyma
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Rakenneavaus RA22, MV-ulkoseina, tila 027

Rakenne:

e Maalijatasoite

Rappaus 20 mm
e Kevytbetonitiili 125 mm
e  Muurauslaasti 25 mm
e Toja-levy 50 mm
e Bitumisively
e Betoni
Havainnot:
e Avaus seinén alaosalle.
e llmavirtausta sisatilan suuntaan.
e Betonirakenteen pintakosteuden vertailuarvo vastaa kosteaa betonia.
o Toja-levyeristeestd otettiin materiaalindyte M26. Mikrobianalyysin tulos oli selvéd mikrobikasvusto naytteessa.

o Pikisivelyst& otettiin PAH-n&yte. PAH-yhdistepitoisuus alittaa Vna 978/2021 pitoisuusrajan.

Kuva 60.

RA22. Nayte toja-levysta
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Rakenneavaus RA23, MV-ulkoseina, tila 022

Rakenne:
e Maalijatasoite
e Rappaus 30 mm
e  Kevytbetonitiili 165 mm
e lImarako 10 mm
e  Bitumisively
e Betoni
Havainnot:
e Avaus seinan alaosalle.
e lImavirtausta sisatilan suuntaan.
e Betonirakenteen pintakosteuden vertailuarvo vastaa kosteaa betonia.

RAKENNUSOSA D
Rakenneavaus RA24, MV-ulkoseina, tila 042

Rakenne:
e Maali ja tasoite
e Rappaus5mm
e Punareikatiili 125 mm
e llmarako 50 mm
e Betoni
Havainnot:
e Rakenneavaus ulkoseindn alaosalle.

e Avauksesta voimakas ilmavirtaus.
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Kuva 61.

RA24.

5.3.4  Mikrobinaytteet

Taulukko 3. Mikrobianalyysitulokset maanvastaisen ulkoseindrakenteen [lAmmoneristeista otetuista naytteista. Analyysivastaus on

kokonaisuudessaan raportin liitteena.

Nayte | Materiaali Rakennusosa Tila Tulkinta

M1 Mineraalivilla MV-ulkoseind, rakennus A 1109 (varasto) Epaily mikrobikasvustosta

M7 Toja-levy MV-ulkoseina, rakennus B 060 (sos.tila) _
M8 Toja-levy MV-ulkoseind, rakennus B 069 (eteinen) Ei mikrobikasvustoa

M26 Toja-levy MV-ulkoseina, rakennus C 027 (video) _

5.35 Johtopaatokset

Kellarin maanvastaiset ulkoseinérakenteet ovat alkuperéiset ja niiden kosteustekniseen toimintaan liittyy riskeja. Vedene-
risteiden toiminta on epdvarmaa ja rakenteisiin kohdistuvat kosteusrasitukset ovat varmuudella vaihdelleet vuosien aikana.
D-osalla lammaoneristeité ei ole lainkaan, jolloin rakenneratkaisun riskind on kosteuden siirtyminen rakenteen pintaraken-
teisiin ja vaurioiden muodostuminen tiivispintaisien pinnoitteiden alueille. Maanvastaisien ulkoseinien sisapinnoilla ei kui-

tenkaan havaittu poikkeavaan kosteusteen viittaavaa maalipinnan lehteilya ulkoseinien alueilla.

Otettujen materiaalindytteiden perusteella rakennusosien A-C ulkoseindrakenteissa on ainakin paikallisia vaurioita, mutta
huomioitavaa on, etta ulkoseindrakenteiden eristeiden vaurioaste voi vaihdella suurestikin, mihin vaikuttavat vedeneris-
tyksen kunto ja rakenteeseen kohdistuva kosteusrasitus. Liséksi on huomioitavaa, ettei kohteesta ei ole kaytettavissa al-

kuperéisia rakennetietoja, joten eristeiden laajuudesta maanvastaisissa ulkoseinérakenteissa ei tarkkaa tietoa.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistdé muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalld rakennetusta ymparistdsta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caveri.on Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 47 (110)

Building Performance Muurolan sairaala 21.3.2024

NRO 36901587 Luottamuksellinen

Kellariseinien kuorimuuraukset ovat kohtalaisen ehyet, joten seinien korjaaminen ei ole sisdilman laadun turvaamisen kan-
nalta kriittisin. Mikéli kohteeseen suunnitellaan laajempaa perusparannusta, alapohjat uusitaan ja tiloja tulee jatkuvaan
kayttoon, on myds perusmuurit syyta korjata raskaammilla korjausvaihtoehdoilla. Kéytanngssa se tarkoittaa sisdpuolen
rakenteiden purkua perusmuurin saakka puhtaalle betonipinnalle ja ulkopolista lammdn- seké kosteuden eristysta. Vede-

neristeet eivat ole PAH-yhdisteiden suhteen vaarallista jatettd, mutta C-osalla pikisively sisaltaa asbestia.

Korjaussuunnittelun tueksi on suositeltavaa selvittdd porauksin eristeiden laajuutta, jolloin kysymykseen voivat tulla myds

kevyemmat vaihtoehdot, jolloin rakenteita ei valttdmatta ole tarpeen purkaa laajasti.

D-osalla rakenteiden liikkeet ovat aiheuttaneet vaurioita kantaviin rakenteisiin. Vaurioiden vakavuus on syyté arvioida ra-

kennesuunnittelijan toimesta.

5.3.6  Toimenpide-ehdotus

o Mikali kohteeseen tehdédan laaja peruskorjaus ja tiloja suunnitellaan jatkuvaan kayttdon, suositellaan vanhojen
perusmuuriseinien laajamittaista korjausta. Kaytanndssa se tarkoittaa ainakin sisapuolisen kuorimuurauksen ja
lammaoneristeen seka pikisivelyjen purkua A-D-osilla seka ulkopuolista veden ja lammoneristysta kaivuutdineen.
Korjaustdiden suunnittelussa on huomioitava, ett perusmuurin sisapinnassa oleva vedeneriste sisaltda asbestia
ainakin C-osalla. Mikali sivelya ei poisteta, ja& perusmuuri kahden tiiviin pinnan véliin, jolloin rakenteen kuivumi-
nen hidastuu ja kapillaarisen kosteuden nousun riski perusmuurissa lisaantyy.

e Korjaussuunnittelun tueksi on suositeltavaa selvittda porauksin eristeiden laajuutta, jolloin kysymykseen voivat
tulla myds kevyemmat vaihtoehdot, jolloin rakenteita ei valttdmatta ole tarpeen purkaa laajasti.

e D-osalla kantavien rakenteiden vaurioiden tarkastelu suunnittelija toimesta.

5.4 Ulkoseinat, ikkunat

54.1 Rakenne

Rakenteista ei ollut kdytettavissa alkuperaisia rakennepiirustuksia tai muita kattavia/luotettavia lahtétietoja. Tehtyjen tut-

kimuksien perusteella A-osan ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili-rakenteiset.

B-osalla ulkoseindrakenteiden toteutuksessa on vaihtelua, jolloin osassa rakennuskokonaisuutta on taystiiliseinia, mutta

paikoin rakenteessa on tiilta, betonia ja kevytbetonia.

C-osalla ulkoseinarakenteet ovat massiivitiilimuurattuja ja ulkopinnoiltaan rapattuja, patterisyvennyksissa on toja- ja

korkki-eroisteita.
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D-osalla ulkoseinét ovat tiili-toja-levy-tiili -rakenteiset, patterisyvennyksissa on korkki + lasivilla -eristeet.

Kuva 62. Oikealla A-0sa, sitten B-osaa ja korkea C-osa. C-osan jatkeena julkisivuiltaan tiillimuurattu D-osa.

5.4.2 Yleishavainnot

e A-osalla on ikkunavaleissé levyrakenteita. Paikon havaittavissa rakoja ja ilmavirtausta sisatilojen suuntaan.

e B-osalla ikkunaliittymissa oli havaittavissa monin paikoin ilmavuotojen aiheuttamia tummentumia/nokivanoja
seka paikoin halkeilua pintakerroksissa.

e (C-osalla pesuhuonetilojen ikkunaliittymien maalipinnoissa oli varistumaa ja ikkunaliittymat eivét ole kaikilta osin
tiiviit. Ulkoseinarakenteissa ei havaittu halkeamia.

e D-osan kellarikerroksessa rakenteiden liikkeiden aiheuttamia halkeamia. Patterisyvennyksissa oli halkeamia ja

ilmayhteys eristetilaan.
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Kuva 63. A-osalla ikkunaliittymissa levyrakenteita. Kuva 64. Levyrakenteet eivét ole tiiviit.

merkkikuva.
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5.4.3 Rakenneavaukset

Ulkoseinérakenteisiin tehtiin rakenneavauksia poraamalla. Avauksia tehtiin seuraavasti:
e A-osalle RA25 - RA31
e B-osalle RA32 - RA39
e (C-osalle RA40 - RA49
e D-osalle RA50 - RA56

RAKENNUSOSA A

Rakenneavaus RA25, ulkoseina, tila 1118

Rakenne:
e Tiili 155 mm

¢ Mineraalivilla 100 mm

e Tiili
e Rappaus
Havainnot:

e Rakenteessa eiilmarakoa
e Avauskohdalla ei ilmavirtausta rakenteesta.

e Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte M4. Mikrobianalyysin tulos ei mikrobikasvustoa.
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Kuva 69. A-0sa, tila 1118, RA25. Kuva 70. RA25. Materiaalinayte mineraalivillasta.

Rakenneavaus RA26, ikkunaliittyma, tila 1118
Havainnot:

e Vanha ikkunakarmi pakoillaan. Karmin ja ulkoseindrakenteen liittyméassa ei tilkettd. Voimakas ilmavirtaus raken-
teesta péin. Ikkunaliittyman tiiveys on massan varassa, ei kaikilta osin yhtendinen.

o Peitelista tiivistetty ulkoseindrakenteeseen, ei kuitenkaan karmirakenteeseen.

e Vanhan ja uuden karmin vélissa polyuretaanivaahtoa.

¢ |kkunan karmirakenteen puu kovaa, ei silmamaaraisesti vaurioita.

Kuva 71.

RA26, tila V118 ikkunaliittyma.
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Rakenneavaus RA27, ulkoseina, tila 1126

Rakenne:
e Rakenne on vastaava kuin RA25
Havainnot:

o Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte M5. Mikrobianalyysin tulos oli ei mikrobikasvustoa.

Kuva 72.

RA27, tila 1126

Rakenneavaus RA28, ulkoseina, 2134

Rakenne:

e Rappaus 40 mm

e Betoni
e Rappaus
Havainnot:

e Rakenteessa ei ole lAmmOneristetta.

Rakenneavaus RA29, ulkoseiné, 2153

Rakenne:

e Rappaus 25 mm

e Betoni

L] Rappaus
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Havainnot:
e Poraus ulotettiin 350 mm. Rakenteessa ei ole lammoneristetta.
Kuva 73.

RA29, tila 2153

Rakenneavaus RA30, ikkunaliittyma, tila 2153

Rakenne:
e Mdf-levy 12 mm

Vaneri 13 mm

e llmarako 30 mm

e Tervapaperi

e Mineraalivilla 110 mm
e Mineraalivilla 50 mm

e Ulkoverhous

Havainnot:
o |kkunaliittyma ei ole tiivis.
e Mineraalivillaeristeessa ilmavuotoihin viittaavaa tummentumaa
e Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte M6. Mikrobianalyysin tulos oli ei mikrobikasvua.

e Tervapaperista otettiin PAH-ndyte. PAH-yhdistepitoisuus alittaa Vna 978/2021 pitoisuusrajan.
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Kuva 74. RA30, ikkunaliittyma. Kuva 75. RA30. Mineraalivillaeristeesta otettiin materiaali-

nayte.

Rakenneavaus RA31, ikkunaliittym4, tila 2146
Havainnot:

e Uusiikkunakarmi on tiivistetty uretaanivaahdolla. Vanha karmiliittyma4 ei ole tiivis ulkoseindrakenteeseen.

Kuva 76.

RA31, tila 2146. Karmiliittyma ei ole tiivis.

RAKENNUSOSA B

Rakenneavaus RA32, ulkoseina, tila 1061

Rakenne:
e Maali
e Rappaus 2 mm

e Kevytbetoni 250 mm
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e Tiili200 mm

e Kevytbetoni

e Rappaus
Havainnot:

e Rakenteessa eiilmarakoa.

Kuva 77.

RA32, tila 1061.

Rakenneavaus RA33, ulkoseina, tila 1074

Rakenne:
e Maali
e Rappaus 25 mm
e Tiili300 mm
e Kevytbetoni
e Rappaus
Havainnot:
e Avaus patterisyvennykseen.
e Rakenteen kokonaisvahvuus ~630 mm

e |Imarakoa ei havaittu.
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Kuva 78. RA33 patterisyvennykseen. Kuva 79. RA33.

Rakenneavaus RA34, ulkoseina tila 1093

Rakenne:
e Maali

e Rappaus 7 mm

e Tiili
e Rappaus
Havainnot:

o Taystiiliseing, ei ilmarakoa.

Kuva 80.

RA34, tila 1093.
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Rakenneavaus RA35, ulkoseina, tila 1097

Rakenne:
e Maali

e Rappaus5mm

e Tiilli230 mm

e Kevytbetoni

e Rappaus
Havainnot:

e Avaus patterisyvennykseen.

Kuva 81.

RA35, tila 1097.
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Rakenneavaus RA36, ulkoseina, tila 2081

Rakenne:
e Maali
e Rappaus 25 mm
e Tiili310 mm

e |Imarako 10 mm

e Betoni
e Rappaus
Havainnot:

e Avaus patterisyvennykseen.

e Avauskohdalta voimakas ilmavirtaus sisatilan suuntaan.

Rakenneavaus RA37, ulkosein&, tila 2106

Rakenne:
e Maali
e Rappaus 20 mm
e Tiili310 mm
e Kevytbetoni
e Rappaus
Havainnot:
e Rakenneavaus patterisyvennykseen.
e Avauksesta ilmavirtausta sisatilan suuntaan.

Rakenneavaus RA38, ikkunaliittyma, tila 2119

Havainnot:
e Rakenneavaus ikkunan ylapuolelle.
o |kkunaliittymad on tiivistetty uretaanivaahdolla betonirakenteeseen, ei kutenkaan kauttaaltaan. Liittym&assa on
vanhaa pellavarivetilkett jaljella.
o lkkunan p&éll4 olevan betonirakenteen ja valipohjarakenteen vélissd on ~20 mm rako - ilmavirtausta sisétilan
suuntaan. Taustalla nékyy toja-levyeristetta.

o Pellavarivetilkkeesta otettiin materiaalindyte M17. Mikrobianalyysin tulos oli ei mikrobikasvustoa.
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Kuva 82.

RA38. Ikkunaliittym4 tila 2119. Ikkuna-
karmin tilkkeend pellavarivettd, liséksi ure-

taanivaahtoa. Betonirakenteiden liittymasta

ilmavuotoa
(nuoli).

Rakenneavaus RA39, ulkoseina, tila 3109
Rakenne:

e Maali

e Rappaus 30 mm

e Tiili110 mm

e Toja-levy 50 mm

e lImarako 10 mm

e Tiilli130 mm

e Mineraalivilla 40 mm

e Betoni
Havainnot:

e Avauskohdalla ei poikkeavaa hajua.

e Toja-levyeristeestd ei saatu otettua naytetta.
RAKENNUSOSA C
Rakenneavaus RA40, ulkosein4, tila 1025
Rakenne:

e Maalijatasoite
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e Rappaus5mm

e Tiili595 mm
e Rappaus
Havainnot:

e Rakenteessa eiilmarakoa

Kuva 83.

RA40, tila 1025.

Rakenneavaus RA41, ikkunaliittyma., tila 1026

Havainnot:
e Avaus pesuhuoneen Ikkunaliittymé&an. Ylareunassa kotelorakenne, maalipinta on varistunut.
¢ |kkunakarmin ja betonirakenteen valissa lauta. llmavirtausta sisatilan suuntaan laudan ja betonirakenteen raosta.

¢ Rakenteessa on kosteuden tiivistymiseen viittaavia tummentumia, voivat viitata myds mikrobikasvustoon.
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Kuva 84. Tila 1026. Maalipinta varistunut. Kuva 85. RA41. Rakenteessa mahdollisesti mikrobikasvus-

toa.

Rakenneavaus RA42, ulkoseina, tila 1013

Rakenne:
e Rakenne on massiivitiilirakenne ja on vastaava kuin rakenneavaus RA41.
Havainnot:

e Avauskohdalla ei poikkeavaa hajua.

Rakenneavaus RA43, ulkoseina, tila 2009b

Rakenne:
e Maalijarappaus 20 mm
e Tiili200 mm

e |Imarako 50 mm

o Tiili
¢ Rappaus
Havainnot:

e Avaus patterisyvennykseen.
o Avauskohdalla ei poikkeavaa hajua, ilmavirtausta sisétilan suuntaan.

e Patterisyvennys 110 mm ulkoseinén sisdpinnasta.
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Rakenneavaus RA44, ulkosein, tila 4018/4021

Rakenne:
e Maalijarappaus 15 mm
e Tiili80 mm

e Korkki 40 mm

e Tiili
e Rappaus
Havainnot:

e Avaus patterisyvennykseen.
¢ Avauskohdalla ei poikkeavaa hajua, ilmavirtausta sisétilan suuntaan.
o Korkkieristeesta otettiin materiaalindyte M36. Mikrobianalyysin tulos, ei mikrobikasvustoa materiaalissa.

o  Korkkieristeestd otettiin PAH-n&yte. PAH-analyysin tulos alittaa Vna 978/2021 pitoisuusrajan.

atdeu o i

Kuva 86. RA44 patterisyvennykseen.

Kuva 87. Eristeena korkkia.

Rakenneavaus RA45, ulkoseina. tila 4025

Rakenne:
e Maalijarappaus 20 mm

Tiili 60 mm

Toja-levy 100 mm

o Tiili

e Rappaus
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Havainnot:
e Avaus patterisyvennykseen.
e Toja-levysta otettiin materiaalindyte M37. Mikrobianalyysin tulos ei mikrobikasvustoa materiaalissa.

Rakenneavaus RA47, ulkoseina, tila 2001C

Rakenne:

e Avaus 3. kerros paatyseina.

e Taystiiliseind, vastaa rakenneavauksia RA41, RA42 ja RA45.
Havainnot:

e Eipoikkeavaa.

Rakenneavaus RA48, ulkosein&, tila 5030

Rakenne:
e Maalijarappaus 30 mm
e Tiili60 mm
e Rappaus 30 mm

e Toja-levy 100 mm

e Tiili
e Rappaus
Havainnot:

e Avaus patterisyvennykseen.

e Toja-levysta otettiin materiaalindyte M39. Mikrobianalyysin tulos, selvd mikrobikasvusto materiaalissa.
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: ‘ Kuva 88.

RA48, tila 5030

Rakenneavaus RA49, ulkosein&, tila 6015

Rakenne:

Maali ja rappaus 30 mm

Tiili 60 mm

Toja-levy 100 mm

o Tiili
e Rappaus
Havainnot:

e Avaus patterisyvennykseen.
e Toja-levysta otettiin materiaalindyte M40. Mikrobianalyysin tulos, selva mikrobikasvusto materiaalissa.

RAKENNUSOSA D

Rakenneavaus RA50, ulkoseina, tila 041

Rakenne:
e Maalijatasoite
e Rappaus 10 mm
e Tiilli125mm

e llmarako 20 mm

e Betoni
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Havainnot:
e Rakenteesta ilmavirtausta, ei poikkeavaa hajua.

e Ulkoseinan alaosalla betonivalun pinnassa muottipuun jaamia.

Kuva 89. RA50, tila 041A.

Kuva 90. Kuorimuurauksen takana ilmarako, betonin pin-

nassa rakenteen alaosalla jadmia muottipuusta.

Rakenneavaus RA51, ulkoseing, tila 2018

Rakenne:
o Maalijatasoite
e Betoni 50 mm
e  Korkki 50 mm
e Lasivilla50 mm
o Tiili
Havainnot:
e Avaus patterisyvennykseen.
e Rakenteestailmavirtausta, ei poikkeavaa hajua.

e Mikrobinayte 41 korkkieristeesta ja 42 lasivillasta. Mikrobianalyysien tulos mikrobikasvustoa materiaaleissa.
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Kuva 91. Rakenneavaus RAS51 patterisyvennykseen. Kuva 92. Eristeend korkkia ja lasivillaa.

Rakenneavaus RA52, ulkosein&, tila 2040

Rakenne:
e Rakenne on vastaava kuin RA51.
Havainnot:
e Rakenteesta ilmavirtausta, ei poikkeavaa hajua.
o Mikrobinayte 43 korkkieristeestd ja 44 lasivillasta. Mikrobianalyysien johtopaatds ei mikrobikasvustoa materiaa-

leissa.

Kuva 93. Rakenneavaus RA51 patterisyvennykseen. Ra-

kenteessa halkeilua.

Kuva 94. Eristeena korkkia ja lasivillaa.
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Rakenneavaus RA53, ulkoseina, tila 3040

Rakenne:
e Lasikuitutapetti
e Tasoite 3 mm
e Tiilli60 mm
¢ llmarako 20 mm
e Toja-levy 100 mm
e Tiili
Havainnot:
e Rakenteesta ilmavirtausta, ei poikkeavaa hajua.

o Mikrobinayte 45 toja-levysta. Mikrobianalyysien tulos ei mikrobikasvustoa materiaaleissa.

It
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Kuva 95. Rakenneavauksen RA53 sijainti. Kuva 96. Eristeen toja-levya.
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Rakenneavaus RA54, ikkunaliittymé&, porrashuone

Havainnot:

e lkkunakarmin ja ulkoseindrakenteen liittymassa polyuretaanivaahtoa.

Kuva 97.

RA54, porrashuone, 4, kerros.

Rakenneavaus RA55, ulkoseiné, porrashuone

Rakenne:
e Maali
e Tasoite 2 mm
e Tiili290 mm
e llmarako 10 mm
e Toja-levy 100 mm
o Tiili
Havainnot:
e Rakenteesta ilmavirtausta, ei poikkeavaa hajua.

Rakenneavaus RA56. ulkoseina. tila 4045

Rakenne:
e Llastulevy 12 mm
e Koolaus 50 mm
e Kipsilevy 10 mm
e Koolaus 20 mm

e  Puukuitulevy 28 mm
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e  Tervapaperi
e Lasivilla10 mm
e Tervapaperi
e Vaakalaudoitus 18 mm
¢ Mineraalivilla 140 mm
¢  Minerit-levy
Havainnot:
e Avauskohdalla voimakas mikrobeihin viittaava haju.
e Puurakenteissa kosteusjalki.

o Lasivillaeristeen alapuolella ylapohjarakenteessa sahanpurueristetta.

e Minerit-levya ei rikottu, sisdltaa asbestia.

Kuva 98. RA56. Kuva 99. Kosteusjilkia puurakenteissa.

Rakenneavaus RA56B, ulkoseina, 4045

Rakenne:
e Rappaus5mm
e Tiili 130 mm
e Paperi
e Mineraalivilla 150 mm
o Tiili
Havainnot:

e Rakenteesta ilmavirtausta, ei poikkeavaa hajua.
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¢ Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte M46. Mikrobianalyysin tulos ei kasvustoa.

5.4.4  Mikrobinaytteet

Taulukko 9. Mikrobianalyysitulokset ulkoseinarakenteesta otetuista naytteista. Analyysivastaus on kokonaisuudessaan raportin

liitteena.
Nayte | Materiaali Rakennusosa Tila Tulkinta
M4 Mineraalivilla Ulkoseina, rakennus A 1118 Ei mikrobikasvustoa
M5 Mineraalivilla Ulkoseind, rakennus A 1126 Ei mikrobikasvustoa
M6 Mineraalivilla Ikkunaliittyma, rakennus A 2153 Ei mikrobikasvustoa
M17 Pellavarive Ikkunaliittyma, rakennus B 2119 Ei mikrobikasvustoa
M36 Korkki Ulkoseina, patterisyvennys, 4018/4021 Ei mikrobikasvustoa
rakennus C
M37 Toja-levy Ulkoseing, patterisvyvennys, 4025 Ei mikrobikasvustoa
rakennus C
M39 Toja-levy Ulkoseina, patterisyvennys, 5030
rakennus C
M40 Toja-levy Ulkoseind, patterisyvennys, 6015
rakennus C
M41 Korkki Ulkoseina, patterisyvennys, 2018 Ei mikrobikasvustoa
rakennus D
M42 Lasivilla Ulkoseina, patterisyvennys, 2018 Ei mikrobikasvustoa
rakennus D
M43 Korkki Ulkoseina, patterisyvennys, 2040 Ei mikrobikasvustoa
rakennus D
M44 Lasivilla Ulkoseina, patterisyvennys, 2040 Ei mikrobikasvustoa
rakennus D
M45 Toja-eriste Ulkoseina, patterisyvennys, 3040 Ei mikrobikasvustoa
rakennus D
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M46 Mineraalivilla Ulkoseing, rakennus D 4045 Ei mikrobikasvustoa

545 Johtopaatokset

Rakennusosat ovat valmistuneet useassa eri vaiheessa, joten ulkoseindrakenteet poikkeavat perusrakenteiltaan toisistaan.
A-osalla ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili -rakenteisia, B-osalla osassa rakennuskokonaisuutta on taystiiliseinia, mutta paikoin
rakenteessa on tiilt4, betonia ja kevytbetonia. C-osalla ulkoseindrakenteet ovat massiivitiilimuurattuja ja ulkopinnoiltaan
rapattuja, patterisyvennyksissa on Toja- ja korkkieristeitd. D-osalla ulkoseinét ovat tiili-toja-tiili-rakenteisia, patterisyven-

nyksissa on eristeena korkkia ja lasivillaa.

Ulkoseindrakenteisiin voi syntyé vaurioita ulkopuolisesta kosteusrasituksesta tai rakennuksen sisépuolisesta kosteusrasi-
tuksesta. Sisailman kosteus voi kulkeutua rakenteisiin sisakuoren ilmavuotojen kautta, mikali rakennus on ylipainen (C-osa

on korkea, jolloin ylemmat kerrokset voivat olla luonnostaan ylipaineiset).

Ulkoseinédrakenteissa ei havaittu merkittavid/toistuvia halkeamia A-, B- ja C-osilla. Sité vastoin D-osan kellarikerroksessa
olirakenteiden liikkeiden aiheuttamia halkeamia ja ylemmisséa kerroksissa oli halkeamia patterisyvennyksissa. D-osalla kyl-
man ullakkotilan kohdalla seindrakenteessa on selvda ilmavuotoa ja aistinvaraisen havainnoin perusteella ilmavirrassa oli
mikrobeihin viittaava hajua. Vauriopaikkaa ei tdsséa tutkimuksessa saatu paikannettua, mutta ulkoseinérakenteessa on kos-

teuden aiheuttamia jalkia, toisaalta vaurio voi olla esimerkiksi ko. kohdalla ylapohja- tai vesikattorakenteissa.

Ulkoseinarakenteista otettiin laajuus huomioiden suhteellisen vahan materiaalindytteita taméan tutkimuksen yhteydessa.
Huomioitavaa kuitenkin on, ett& C-osan patterisyvennyksista otetuista naytteistéa 2/4 oli selvda mikrobikasvustoa. Mikro-
bivauriot ovat voineet aiheutua ulkopuolisen saérasituksen seurauksena ja/tai sisailman siséltdman kosteuden vaikutuk-
sesta, jolloin rakenteeseen paadstessaan sisdilman sisaltdma kosteus tiivistyy kylmélle pinnalle eristeen taakse ja pitkalla

aikavalilla on syntynyt vaurioita. Talla tutkimusotannalla pitemmalle vietyja johtopaatoksia ei voida tehda.

Pintakerroksissa esiintyy paikoin halkeilua. Halkeamat voivat olla seurasta lampdtilojen aiheuttamista muodonmuutoksista
sekd idn myota tapahtuvista materiaalien ominaisuuksien muutoksista. Ulkoseinarakenteiden lammoneristyskyky on ny-

kyvaatimusten mukaan heikko.

Ikkunat on uusittu ja ne ovat hyvékuntoiset. Liittymat eivat kuitenkaan ole kaikilta osin tiiviit ulkoseinédrakenteiden eristeti-
loihin, jolloin ilmavirtauksien mukana siséilmaan voi paéasté hajuja seka epapuhtauksia. Rakenteissa on vanhoja pellavari-
vetilkkeitéd ainakin B-osalla, yksittdisessa materiaalindytteessa ei ollut vauriota, mutta kokemusperaisen tiedon perusteella
vauriot vanhoissa tilkemateriaaleissa ovat kuitenkin todennakaisia. C-osalla ikkunaliittymien tiiveyspuutteet aiheuttavat
riskin sisdilman laadulle erityisesti markatilojen kohdilla, joissa sisailman kosteus voi olla toiminta huomioiden korkea ja
sisdilman kosteus voi tiivistya kylmille pinnoille.
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Kohteeseen suunniteltavissa korjauksissa tulee kiinnittad huomiota ulkovaipan tiiveyteen, tarvittaessa tehdaan merkkiai-
netutkimuksia ilmavuotojen selvittdémiseksi ja tarvittavien toimenpiteiden kohdentamiseksi. Korjausmenetelmien valintaan

vaikuttaa suunniteltu elinkaari.
5.4.6 Toimenpide-ehdotus

Ikkunaliittymien tiivistyskorjaus ja D-osalla toimenpiteisiin vaikuttaa suositellun kantavuustarkastelun tulokset. C-osalla
kysymykseen voi liséksi tulla uusivat korjaukset, jolloin patterisyvennyksien eristeet poistetaan ja korvataan kayttotarkoi-
tukseen soveltuvalla eristysmateriaalilla. Sisépuolisilla tiivistyskorjauksilla saavutetaan arviolta 15 vuoden kaytt6ika ja uu-

sivin menetelmin saavutaan arviolta 50-vuoden kayttoika.

D-osan 4. kerroksen ullakkotilan kohdalta seindrakenteen uusiminen. Avaustydssa on huomioitava, ettéd rakenteessa on

asbestia sisaltavaa Luja-levya.
5.5 Kellarin véliseinat ja pilarit

55.1 Rakenne

Valiseinéd- ja perustusrakenteista ei ole kdytettavissa rakennepiirustuksia tai muita luotettavia lahtotietoja. Kohteessa on

paikoin véliseinarakenteiksi jaéneita vanhoja ulkoseinarakenteita. Vanhat valiseinat ovat kivirakenteisia.

5.5.2 Yleishavainnot

e A-osan kellarikerroksessa on betonirakenteisia véliseinia. Arkistotilassa oli valiseindrakenteessa pystysuuntainen
halkeama.

e A-jaB-osan rajalla 2. kerroksessa 8 mm liikuntasaumassa on massaus ja paalla peitelista. Massaeristetta rao-
tettaessa rakenteesta voimakas mikrobeihin viittaava haju. Liikkuntasaumassa on huokoinen puukuitulevy. Seinén
vahvuus liikuntasaumasta A-osan porrastilaan 255 mm.

e B-jaC-osienrajalla 2. kerroksessa oli halkeama.

e Pintakosteuden tunnistimella havainnoituna véliseinien alaosilla ei havaittu poikkeava vertailuarvoja.
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Kuva 100. A-osan kellarikdytavaa. Kuva 101. B A-osan kellarikerroksessa viliseinarakenteessa

halkeama.

Kuva 103. B- ja C-osien rajalla halkeama.

Kuva 102. A- ja B-osien rajalla valiseindrakenteessa mas-

satiivistys.
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55.3 Rakenneavaukset

RAKENNUSOSA A

Rakenneavaus RA57, valiseind, tila 0089

Rakenne:
¢ Maali ja tasoite
e Betoni
Havainnot:
e Poraus ulotettiin 260 mm syvyydelle.
e Rakenteessa ei havaittu [Ammon tai vedeneristemateriaaleja.

RAKENNUSOSA B

Rakenneavaus RA58, véliseina, tila 2062

Rakenne:
e Maali
e Rappaus 20 mm
e Tiili410 mm
e llmarako 10 mm
e Betoni
Havainnot:
e Rakenteesta ilmavirtausta sisatilan suuntaan.

e llmavirrassa ei poikkeavaa hajua.

554 Johtopaatokset

Tiilirakenteisissa valiseinissa ei havaittu aistinvaraisesti vaurioviitteita tai riskirakenteiksi katsottavia rakenneratkaisuja

eiké niihin kohdistu laajempaa korjaustarvetta.

Rakennusosien rajoilla on véliseindrakenteina vanhaa ulkoseindrakennetta. Laht6kohtaisesti vanhat ulkoseindrakenteet
ovat riskirakenteita valiseindrakenteina. Aiemmin toimiessaan ulkoseinédrakenteina, on niihin kohdistunut nykyisié ulkosei-
nié vastaavat kosteusrasitukset, jolloin rakenteeseen on voinut syntya vaurioita. Rakenneosien rajoilla kaytévatiloissa ol
rakenneliittymissé halkeamia, joiden kautta siséilmaan voi paasta hajuja seké epapuhtauksia. Tulevissa toimenpiteissa on

suositeltavaa varmistaa ko. rakenteiden tiiveys.
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55,5 Toimenpide-ehdotus
Kellarissa tulee varautua ei kantavien seinien purkamiseen, mikali alapohjarakenne uusitaan. Vanhojen ulkoseinéarakentei-
den, nykyisten véliseindrakenteiden osalta tiiveyden varmistaminen erityisesti kaytéavien kohdilla.

5.6 Hormit

5.6.1 Rakenne

Kohteessa on vanhoja rakennusaineisia hormirakenteita seka myéhemmin tehtyjé levyrakenteisia hormeja/nousukoteloita.

5.6.2 Yleishavainnot

e Tarkasteluja tehtiin pistokoeluontoisesti muutamasta kohdasta. Uusittujen hormien (missé on tarkastusluukkuja)
kohdilla oli havaittavissa, etta lapivienteja ei ole erityisemmin tiivistetty. N&in ollen ilmayhteyksia vali- ja ylapoh-
jaeristeisiin on todennékoisesti laajasti.

o Kellarikerroksessa on tiivistaméattomia lapivienteja hormirakenteisiin.

Kuva 104. B-osa 1066 Aula. Kuva 105. B-osa 1066 aula. Tiivistiméattomia lapivienteja.
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Kuva 106. B-0sa, tila 050B. Nousuhormin laht6a ei ole tii-  kyya 107. C-osan kellarikerroksen kaytavalta talotekniikan

vistetty. Pahvieristeinen putki voi siséltad asbestia. nousuja.

Kuva 108. C-osa, 034A. limayhteys nousuhormiin.

5.6.3 Johtopaatokset

Hormien kautta tapahtuu hallitsemattomia ilmavirtauksia eri tilojen ja kerroksien valilla. Imavirtauksien mukana saattaa
kulkeutua epapuhtauksia esim. valipohjarakenteista sisatiloihin. B-osalla korjaustarve on akuutti ja myds C-osalla kellari-

kerroksessa nousuhormit on syyta tiivistad. Seuraavassa laajemmassa peruskorjauksessa kaikki lapiviennit on syyta tiivis-

taa.
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5.6.4  Toimenpide-ehdotus

Kéytosta poistetut hormit suositellaan purettaviksi seuraavassa peruskorjauksessa. Mikali hormeja jatetaan, tulee varmis-

taa niiden liitoksien ja mahdollisten I&pivientien tiiveys. Uudempien hormien liitokset tiivistetaan.
5.7 Vélipohjat

5.7.1 Rakenne

Rakenteista ei ollut kéytettévissa alkuperaisia rakennesuunnitelmia tai muita luotettavia lahtotietoja. A-osalla vélipohjat
ovat padasiallisesti ylalaattapalkistoja, jotka muodostuvat kantavasta betonilaatasta, toja-levyeristeesta + tervapaperista
ja pintalaatasta. VSS-tilan kohdalla vélipohjarakenteessa on tayttokerroksena hiekkaa.

B-, C-, ja D-osilla vélipohjat ovat alalaattapalkistoja. B-osalla taytténé on koksikuonaa tai turvetta, C- ja D-osilla tayttoja ei

ole, mutta muottirakenteet ovat paikoillaan.

5.7.2 Yleishavainnot

e Lattiapinnoitteina on eri-ikaisida muovimattoja ja vinyylilaattoja. Pinnat ovat paikoin kuluneet. Pintakosteuden
tunnistimella ei havaittu pistokoeluontoisessa tarkastelussa poikkeavia vertailuarvoja.

e A-osalla 1. kerroksen vélipohjarakenteessa on kaytavatilan 1120 alueella halkeamia, samoin C-osalla porrasti-
lassa hissien edustalla.

e B-jaC-osilla tiivistaméattomia talotekniikan lapivienteja.

e B-osan keittion alueella on massapinnoite ja ruokasalin alueella on linoleumimattoa. Keittion alueella massapin-
noitteessa on paikoin halkeamia, valipohjarakenteen alapinnalla on vanhoja kosteusjalkia.

e B-osan kellarikerroksen tilassa 056 on vélipohjarakenteessa kosteuden aiheuttamia jalkia.

e (C-osalla pukuhuonetiloissa massapinnoitetta ja pesuhuoneissa muovimattoa. Poikkeavia pintakosteuden vertai-
luarvoja ei ollut, mutta kynnyksen kohdalla tiiveys on epévarma. Pinnat ovat paikon kuluneet.

e D-osalla tilassa 2040 vélipohjarakennetta avattu vesivuodon seurauksena, muottirakenteita ei ole poistettu
kauttaaltaan.

e Valipohjarakenteiden alapinnoilla on monin paikoin vanhoja kangaspinnoitettuja mineraalivilla-akustolevyja,

joista voi irrota siséilmaan teollisia mineraalivillakuituja. Reunat ovat avoimet.
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Kuva 109. A-osalla vélipohjarakenteessa halkeamia. Tila
1120.

C-osalla 1. kerroksen porrastilan véalipohjarakenteessa hal-

keamia

Kuva 110. B-osan keittio. Massapinnoitteessa halkeama.  yyva 111. B-osan keittisssa massapinnoite, monin paikoin

halkeamia paikkakorjattu.
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Kuva 112. C-osan 3. kerroksen puku- ja pesuhuonetilojen Kuva 113. C- osa, 1. kerros. Séhkdasennuksien VP-l4pivien-

lattiapinnoitteiden rajapinnan tiiveys epavarma. nit avoimet.

Kuva 114. B-osalla keittidtilan alapuolella vanhoja kosteus-

Kuva 115. B-osan tila 056A. Kosteusjalkia valipohjaraken-
jalkia.

teessa.
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Kuva 116. C-osa, 3. kerros 3035 lattiassa muovimattoa. Kuva 117. C-osa, 3. kerros kaytavan lattiassa Hovi-vinyyli-

laattaa.

Kuva 118. C-osa, 4. kerros kaytava. Vanhempaa muovimat-  kyya 119. C-o0sa, 5. kerros huuhteluhuone.

toa rikkoontunut.
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Kuva 120. D-osa, tila 2040. Valipohjarakennetta avattu ve-  kyya 121. D-osa, tila 2040. Vilipohjarakenteessa lampé-

sivuodon takia. Muottirakenteita paikoillaan. putkia. Ulkoseinarakenteessa eristeena Toja-levya.

Kuva 122. B-osan kaytavatilaa, kattopinnoissa mineraalivil- - kyya 123. Mineraalivillalevyissa reunat avoimet.

lalevyt.
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5.7.3 Rakenneavaukset

Vélipohjarakenteisiin tehtiin avauksia piikkaamalla seuraavasti:
e A-osalle RA59 —RA61
e B-osalle RA62 —RA71
e (C-osalle RA72 —RA77

e D-osalle RA78 —RA80

RAKENNUSOSA A

Rakenneavaus RA59, vélipohja, tila 1117

Rakenne:
e Hovi-vinyylilaatta
e Liimajatasoite
e Betoni 50 mm
e  Tervapaperi
e Toja-levy 70 mm
e Betoni
Havainnot:
e Avaus véliseinan vierustalle.
o Lattialiittyma vaikutti suhteellisen tiiviilta.
e Toja-levysta otettiin materiaalindyte M2. Mikrobianalyysin tulkinta oli ei kasvustoa.
e Toja-levyn ja valiseindrakenteen vélissa on mineraalivillavillakaistale. Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte

M3 mikrobianalyysiin. Mikrobianalyysin tulos oli ei kasvustoa.
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Kuva 124. Rakenneavaus RA59. Kuva 125. Lattialiittyma suhteellisen tiivis.

Rakenneavaus RA60, vélipohja, tila 1126

Rakenne:
¢  Muovimatto
e Liimajatasoite 5 mm
e Betoni35mm
e Pikisively
e Betoni 140 mm
e Hiekka 200 mm
e Betoni
Havainnot:
e Avaus VSS-tilan kohdalle.

e Hiekka kuivaa, ei poikkeavaa hajua
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Kuva 126. Betonivalujen vélissa pikisively. Kuva 127. Hiekka kuivaa.

Rakenneavaus RAG61, valipohja, tila 2146

Rakenne:
¢  Muovimatto
e Liimajatasoite
e Betoni50 mm
e Betoni (runkolaatta)
Havainnot:
e Muotti-/sidepuuta betonirakenteessa. Puu kuivaa.
e Betonirakenteessa pahvikouruin eristettyja [ampdputkia. Asbestia ei havaintokohdalla putken pinnassa tai pahvi-

kourussa.

Kuva 128.

61. Vélipohjarakenteen ja ulkoseindraken-

teen liittyméssa puutavaraa. Alareunassa

pahvieristettd.
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RAKENNUSOSA B

Rakenneavaus RA62, valipohja, tila 1074

Rakenne:

e Muovimatto

Liima ja tasoite
e Betoni35mm
e Betoni 75mm
e lauta22 mm
o Koksikuonaa 240 mm
e Betoni
Havainnot:
e Avaus véliseinan vierustalle.
e Avauskohdalla seinén ja lattian liitos tiivis.
e Avauskohdalla ei poikkeavaa hajua.
e Muottipuussa on kosteusjélkia ja tummentumia.
o Alalaatassa havaittavissa pieni halkeama.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M9. Mikrobianalyysin tulos ei kasvustoa.

Kuva 129. Rakenneavaus RA62. Kuva 130. Muottipuussa kosteusjalkia ja tummentumia.
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Rakenneavaus RA63, vélipohja, tila 1079

Rakenne:
e Rakenne on vastaava kuin RA62
Havainnot:
o Viliseinat lahtevét pintalaatan paalta
¢ Pintalaatta rajautuu ulkoseinérakenteeseen, runkovalu jatkuu ulkoseindrakenteeseen.
e  Muottipuussa on kosteusjélkia ja lahoa.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M10. Mikrobianalyysin tulos oli ei kasvustoa.

Kuva 131. Rakenneavaus RA63. Rakenne tiivis. Kuva 132. Muottipuussa lahoa.

Rakenneavaus RA64, valipohja, tila 1102

Rakenne:

e Muovimatto

e Liimajatasoite

e Betoni30 mm

e Betoni 100 mm

e Muottilauta 20 mm

e Turve + kutterilastu 250 mm

e Betoni
Havainnot:

e Avaus véliseinan vierelle WC-tilojen edustalle.
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o Valiseindliittyma on tiivis.

e Muottilaudasta otettiin materiaalindyte M13, turpeesta ja kutterilastusta M14. Mikrobianalyysin tulos ei kasvus-

toa.

Kuva 133. Rakenneavaus RA64. Kuva 134. VS-liittyma tiivis.

Rakenneavaus RA65, valipohja, tila 1093

Rakenne:

e Muovimatto

e Liimaja tasoite

e Betoni 30 mm

e Betoni 60 mm

e  Muottipuu 20 mm

e Turve 200 mm
Havainnot:

e Avaus ulkoseinan vierelle.

o  Liittyma ulkosein&an tiivis.

e Muottilaudasta otettiin materiaalindyte M11, turpeesta M12. Mikrobianalyysin tulos ei kasvustoa.
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Kuva 135. Rakenneavaus RAG5. Kuva 136. Liittym4 tiivis.

Rakenneavaus RA68, vilipohja 2068

Rakenne:

e Muovimatto

Liima ja tasoite
e Betoni 40 mm
e Betoni 60 mm
o Muottilauta
o Kotelo/tyhja tayttotila 230 mm
e Betoni
Havainnot:
e Muottipuussa kosteusjalkia.
e Tayttodtilassa oli jonkin verran rakennusjatetta.

e Muottilaudasta otettiin materiaalindyte M16. Mikrobianalyysin tulos oli selvé mikrobikasvusto.
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Kuva 137. Rakenneavaus RA68. Liittyma tiivis.

Kuva 138. Jonkin verran rakennusjatetta.

Rakenneavaus RA69, valipohja tila 2062

Rakenne:
e Rakenne on vastaava kuin RA68.
Havainnot:
e Avaus ulko- ja véliseinien vierustalle.
o Tayttotilassa kutterilastua siella taalla.
e Muottipuussa vanhoja kosteusjélkia. Kosteus havaintohetkelld 5 p-%, kuivaa.

e Muottilaudasta otettiin materiaalindyte M15. Mikrobianalyysin tulos oli selva mikrobikasvusto.

e, S X TN

Kuva 139. Rakenneavaus RA69. Kuva 140. Kutterilastua kotelotilassa.
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Rakenneavaus RA70, vélipohja tila 3107

Rakenne:
e  Muovimatto
e Liimajatasoite
e Betoni80mm

e  Muovit, keltainen ja musta

e Bitumi
e Betoni
Havainnot:

e Avaus ulkoseinan vierustalle.

¢ Rakenteeseen on kohdistettu toimenpiteita, kohdalla rakenteen siséll& teipilld tulpattu valurautavieméri.

e Rakenteessa on mineraalivillaeristeista putkea.

Kuva 141. Rakenneavaus RA70. Kuva 142. Betonirakenteiden valissa muovia ja bitumisively.

Rakenneavaus RA71, vélipohja, tila 3110

Rakenne:
e  Akryylimassa 5 mm
e Betoni 140 mm
e  Muottipuu 20 mm

o Kotelo-/tayttotila 230 mm

e Betoni
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Havainnot:
e  Muottipuu tummunutta. Kosteus 7 p-%.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M18. Mikrobianalyysin tulos oli ei kasvustoa.
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Kuva 143. Rakenneavaus RA71. Kuva 144. Muottilaudoituksessa tummentumia.

RAKENNUSOSAC

Rakenneavaus RA72, valipohja, tila 1064

Rakenne:
¢  Muovimatto
e Liimajatasoite
e Betoni 60 mm
e Betoni 60 mm
e  Muottipuu 22 mm
o Kotelo-/tayttétila 300 mm
e Betoni
Havainnot:
e Avaus tehtiin terésbetonipilarin vierelle.
e Rakenneliittyma tiivis.
e Eipoikkeavaa hajua
e Muottipuussa on vanhoja kosteusjalkia ja tummentumia.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M31. Mikrobianalyysin tulos oli ei kasvustoa.
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Kuva 145. Rakenneavaus RA72.

Kuva 146. Muottilaudoituksessa tummentumia ja vanhoja

kosteusjalkia.

Rakenneavaus RA73, valipohja, tila 1013

Rakenne:
e Rakenne on vastaava kuin RA72
Havainnot:
e Avaus tehtiin ulkoseinan vierelle
e Eipoikkeavaa hajua
e Muottipuussa on vanhoja kosteusjalkia ja jonkin verran tummentumia.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M28. Mikrobianalyysin tulos oli ei kasvustoa.

AN

Kuva 147. Rakenneavaus RA72. Kuva 148. Muottilaudoitusta.
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Rakenneavaus RA73B, valipohja, tila 1025

Rakenne:

e Rakenne on vastaava kuin RA72 ja RA73
Havainnot:

e  Avaus tehtiin ulkoseinén vierelle

o Eipoikkeavaa hajua

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M29. Mikrobianalyysin tulos oli ei kasvustoa.

Kuva 149. Rakenneavaus RA72. Kuva 150. Muottilaudoitusta.

Rakenneavaus RA74, vélipohja, tila 2035

Rakenne:
e Rakenne on vastaava kuin RA72 ja RA73.
Havainnot:
e Avaus tehtiin véliseinan/hormirakenteen vierelle, liittyma tiivis.
e Avauskohdalla vélitilasta mahdollinen ilmayhteys hormirakenteeseen
e Muottipuussa on vanhoja kosteusjalkid ja jonkin verran tummentumia.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M33. Mikrobianalyysin tulos oli selva mikrobikasvusto.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistdé muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalld rakennetusta ymparistdsta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 94 (110)

. Muurolan sairaala 21.3.2024
Building Performance
NRO 36901587 Luottamuksellinen

Kuva 151. Rakenneavaus RA74.

Kuva 152. Mahdollinen ilmayhteys hormirakenteeseen.

Rakenneavaus RA75, valipohja, tila 4018/4021

Rakenne:
e Perusrakenne on vastaava kuin RA72, RA73 ja RA74.
Havainnot:
e Avaus tehtiin ulkoseinan vierelle, liittyma tiivis.
¢ Pintabetonin vahvuus avauksista RA7, RA73 ja RA74 poiketen 40 mm ja kotelon korkeus 240 mm.
e Muottipuussa on vanhoja kosteusjalkia ja jonkin verran tummentumia.
e Puun kosteus 6,5 p-%.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M35. Mikrobianalyysin tulos oli ei kasvustoa.

Kuva 153. Rakenneavaus RA74. Kuva 154. Kotelossa kuterilastua.
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Rakenneavaus RA76, valipohija, tila 4002

Rakenne:
e Perusrakenne on vastaava kuin RA75.
Havainnot:
e Avaus tehtiin véliseinan vierelle, liittyma tiivis.
e Muottipuussa on vanhoja kosteusjalkid ja jonkin verran tummentumia.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M34. Mikrobianalyysin tulos oli ei kasvustoa.

Kuva 155. Rakenneavaus RA76. Kuva 156. Muottirakenteita.

Rakenneavaus RA77, véalipohja, tila 5007

Rakenne:
e Muovimatto
e Liimaja tasoite
e Betoni 60 mm
e Betoni 60 mm
e  Muottipuu 22 mm
e Kotelo-/védlitila 300 mm
e Betoni
Havainnot:
e Avaus tehtiin ulkoseina vierelle, liittyma tiivis.
e Muottipuussa on vanhoja kosteusjalkia ja jonkin verran tummentumia.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte 38. Mikrobianalyysin tulos oli selvad mikrobikasvusto.
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RAKENNUSOSA D

Rakenneavaus RA78, valipohja, tila 1045

Rakenne:

e  Muovimatto

Liima ja tasoite
e Betoni 60 mm
e Betoni 60 mm
e  Muottipuu 22 mm
o Kotelo-/tayttotila 300 mm
e Betoni
Havainnot:
e  Avaus tehtiin ulkoseinén vierelle.
e Rakenneliittyma tiivis.
e Eipoikkeavaa hajua.
e Muottipuussa on vanhoja kosteusjalkia ja tummentumia.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M30. Mikrobianalyysin tulos oli ei kasvustoa.

s | B

Kuva 157. Rakenneavaus RA72. Kuva 158. Muottilaudoituksessa tummentumia ja vanhoja

kosteusjalkia.
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Rakenneavaus RA79, valipohja, tila 2019

Rakenne:
e Rakenne on vastaava kuin RA78.
Havainnot:
e Avaus tehtiin véliseinan vierelle.
¢ Rakenneliittyma tiivis.
e Eipoikkeavaa hajua
e Muottipuussa on vanhoja kosteusjalkia ja tummentumia.

e Muottipuusta otettiin materiaalindyte M32. Mikrobianalyysin tulos oli ei kasvustoa.

Kuva 159. Rakenneavaus RA79. Kuva 160. Muottirakenteita.

Rakenneavaus RA80, vélipohja, tila 4045

Rakenne:
e Rakenne on vastaava kuin RA80.
Havainnot:
e Avaus tehtiin valiseinan vierelle.
e Rakenneliittyma tiivis.
e Eipoikkeavaa hajua

e Rakenteessa on muottipuuta mutta ei kauttaaltaan.
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Kuva 161. RA80.

Kuva 162. Muottipuuta ei kauttaaltaan.

5.74  Mikrobinadytteet

Taulukko 11. Mikrobianalyysitulokset vélipohjarakenteesta otetuista naytteista. Analyysivastaus on kokonaisuudessaan raportin

litteend.

Nayte | Materiaali Rakennusosa Tila Tulkinta

M2 Toja-levy Valipohja, rakennus A 1117 Ei mikrobikasvustoa
M3 Mineraalivilla Vélipohja, rakennus A 1117 Ei mikrobikasvustoa
M9 Puu Vélipohja, rakennus B 1074 Ei mikrobikasvustoa
M10 Puu Valipohja, rakennus B 1079 Ei mikrobikasvustoa
M11 Puu Vélipohja, rakennus B 1093 Ei mikrobikasvustoa
M12 Turve Valipohja, rakennus B 1093 Ei mikrobikasvustoa
M13 Puu Vélipohja, rakennus B 1102 Ei mikrobikasvustoa
M14 Turve ja kutterilastu Vélipohja, rakennus B 1102 Ei mikrobikasvustoa
M15 Puu Valipohja, rakennus B 2062

M16 Puu Vélipohja, rakennus B 2068

M18 Puu Vélipohja, rakennus B 3110 Ei mikrobikasvustoa
M28 Puu Valipohja, rakennus C 1013 Ei mikrobikasvustoa
M29 Puu Valipohja, rakennus C 1025 Ei mikrobikasvustoa
M30 Puu Valipohja, rakennus C 1045 Ei mikrobikasvustoa
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M31 Puu Valipohja, rakennus C 1064 Ei mikrobikasvustoa
M33 Puu Valipohja, rakennus C 2035 _
M34 Puu Vélipohja, rakennus C 4002 Ei mikrobikasvustoa
M35 Puu Vélipohja, rakennus C 4018/4021 Ei mikrobikasvustoa
M38 Puu Vélipohja, rakennus C 5007 _
M32 Puu Vélipohja, rakennus D 2019 Ei mikrobikasvustoa

5.7.5 Johtopaatokset

Rakennusosalla A vélipohjat ovat ylalaattapalkistoja sementtilevyeristeellé (toja) tai massiivisia terdsbetonirakenteita. Ra-
kenneliittymissa ilmayhteyksié eristetilaan ei ole, mutta 1. kerroksen kéytévén alueella on laaja-alaisia halkeamia ja raken-
teeseen kohdistuu toimenpidetarvetta. Yksittaisisséa materiaalindytteissa ei ole mikrobikasvustoa, mutta pitemmélle vietya
johtopaéatosta ei voida kuitenkaan tehda. Riskittdémin vaihtoehto on pintalaatan ja lammdoneristeen poistaminen kokonai-

suudessaan, jolloin paastaan nakemaéan myds runkorakenteen tilanne.

Rakennusosilla C-D on materiaaleiltaan paaosin alkuperaisia alalaattapalkistorakenteita betonirakenteisella yléalaatalla. Ti-
lapintoja on uusittu. Lattian rajat ovat lahtokohtaisesti tiiviit, jolloin valiseinat lahtevat laatan paalté ja ulkoseinien vierus-
toilla runkolaatta liittyy ulkoseinarakenteisiin. Riski sisdilman kannalta liittyy vélipohjarakenteiden lapivientien tiiveyspuut-
teisiin. B-osalla 1. kerroksen vélipohjarakenteessa on turve-eristeen liséksi koksikuonaa, muilta osin varsinaisia eristeita ei
ole, mutta muottirakenteet ovat paikoillaan ja kotelorakenteissa on osin rakennusjatetta seka kutterilastua. Puumateriaa-
leissa on kosteusjalkia ja tummentumia seka paikoin lahoa ollen todennakdgisesti jo rakentamisen aikaisia. Otettujen mate-
riaalindytteiden rakenteissa on paikoin eri asteisia mikrobivaurioita. Huomioitavaa on, etté kohteessa on ollut putkivuotoja,
jolloin vetté on voinut paésté valipohjarakenteisiin aiheuttaen voimakkaampia vaurioita muottirakenteisiin. Vuotojen sijain-

nit eivat ole tiedossa, mutta ainakin D-osalla vélipohjarakennetta oli avattu sen seurauksena.

5.7.6  Toimenpide-ehdotus

Alalaattarakenteiset vélipohjarakenteet suositellaan ensisijaisesti peruskorjattavan poistamalla mikrobi- ja lahovaurioi-
tuneet materiaalit rakenteesta. Valipohjien peruskorjaus edellyttaa laajamittaisia purku- ja uudelleenrakennustdéita. Mikali
tavoitteena on jatkaa rakennuskokonaisuuden kayttod seuraavat 5...10 vuotta, jonka jalkeen rakennusalueen kaytosta

mahdollisesti luovutaan tai alue peruskorjataan, siséilmasto-olosuhteita voidaan parantaa véliaikaisesti tiivistyskorjauksin.

Tiivistyskorjauksessa vélipohjien l&pivientien liittymaét tiivistetddn kauttaaltaan erikseen laadittavan tiivistyskorjaussuun-

nitelman mukaisesti. Ennen toimenpiteita on suositeltavaa tarkastaa rakennusosilla B-D vélipohjarakenteiden tiiveys ulko-
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javéliseindrakenteisiin merkkiainekokein, vaikkei rakenneavauskohdilla selkeitd ilmavuotoreitteja havaittukaan, liséksi kar-
toitetaan lapivientien sijainnit. Mikali esille tulee tiivistystarvetta, tehddan ne puhtaille tiili- ja betonipinnoille, ei pintamate-

riaalien paalle.

Tiivistystyon onnistuminen ja toimivuus suositellaan varmistettavan esimerkiksi merkkiainekokein ennen tyon luovutusta
seka jalkiseuraamaan tiivistyksen ilmatiiveytta saannollisesti tiivistyskorjauksien valmistuttua. Ilmanvaihto tulee tasapai-

nottaa ja saataa tiivistyskorjausten valmistumisen jalkeen.

Peruskorjauslaajuisessa korjausvaihtoehdossa alalaattapalkistot tyhjennetdan vaurioituneista materiaaleista lahtokoh-
taisesti ylakautta. Tama edellyttéa alalaattapalkiston ainakin osittaista purkamista, jolloin myds sellaiset véliseinat, jotka

on rakennettu vélipohjarakenteen pintalaatan paalle, joudutaan mahdollisesti purkamaan.

Pintalaatan purkamisen jélkeen jaljelle jaavat betonirakenteet puhdistetaan ja rakenteille tehdaén pdlynsidontakasittely.
Uutena tayttdmateriaalina voidaan kayttaa esimerkiksi kuivapuhallettua kevytsoraa tai vaahtolasia palo- ja &&nitekniset
vaatimukset huomioiden. Uusi pintarakenne tehdaén terdsbetonirakenteisena, jolloin vanhan rakenteen kantavuus on
myd0s tarkasteltava, koska uusi rakenne on mahdollisesti vanhaa rakennetta raskaampi. Uusi pintalaatta valetaan vanhan
alalaattapalkiston péélle niin sanottuna liittolaattana tai vaihtoehtoisesti kevytsoran péalle. Talloin kevytsoran ja uuden
pintalaatan valiin tulee kuitenkin asentaa héyrynsulku, jotta uuden kansilaatan kosteus ei siirry kevytsoraan ja vaurioita

rakennetta uudelleen.

Pintalaatan kuivumisen tuoma lisdkosteus tulee huomioida rakenteen toteutustavassa seka laatan kuivuminen tyémaa-
aikataulussa. Kuivuminen varmistetaan RT 103333 -kortin ohjeiden mukaisilla rakennekosteusmittauksilla. Kun laatta on
kuivunut riittavasti, tiivistetaan pintalaatan ja kaikkien rakenneliittymien ja lapivientien véliset saumat ilmatiiveys ja palo-
maaraykset huomioiden. Vastaava tiivistyskorjaus tehdaan myos valipohjan alapintaan kaikkiin rakenneliittymiin. Tiivistys-

korjausten onnistuminen varmistetaan erillisilla merkkiainekokeilla.
5.8 Ylapohjat ja vesikattorakenteet
581 Rakenne

Ylapohjarakenteista ei ole kdytettavissa alkuperaisia rakennepiirustuksia tai muita tietoja. B-osan ruokasalin ja D-osan yla-
pohjarakenteet jatettiin tdméan tutkimuksen ulkopuolelle talviolosuhteiden takia (kdynti vesikaton kautta). Vesikatteiden

kuntoa ei lumipeitteen takia voitu arvioida.

A-osan vesikatto on tasakaton mallinen ja katteena on bitumihuopakermi, ylapohja muodostuu ylélaattapalkistosta.
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B- ja C-osilla katot ovat harjakaton malliset ja D-osalla on murrettua pulpettikattoa. Ylapohjarakenne muodostuu alalaat-
tapalkistosta, sahanpuru + toja-levyeristeisté ja betonilaatasta. B-osan kellarikerroksessa on kaytévan ylapuolella betoni-

rakenteinen kansi.
D-osalle ei kohdistettu rakenneavauksia ja rakenteista ei ole tarkempaa tietoa.

5.8.2 Yleishavainnot

e A-osan yladpohjatilaan on kayntiluukut vesikatolla.

e B-osan kellarikerroksessa kaytéavétilassa on betonikansirakenteessa kosteusjalkia ja ruostunutta raudoitusta.

e B-osalla keittion aputilassa 3109 on kattoverhousmateriaalina lastulevya. Lastulevyssa on vanhoja kosteuden
aiheuttamia kupruja ja ulkoseindliittyméassé on ilmavuotoon viittaavia tummentumia. Ko. alueella on ullakkoti-
lassa ylapohjarakenteen lammdoneristeend puhallusvillaa.

e B-osan vesikattorakenteissa ei vuotojalkia tai nakyvia vaurioita.

e B-o0san ullakkotila tuulettuu raystailta.

e (C-osan vesikatteessa on havaintojen perusteella ollut vesivuotoja.
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Kuva 163. B-osan kellarikerroksessa kansirakennetta. Ala-  kyva 164. Ruostunutta raudoitusta.

pinnassa vaurioita.

Kuva 165. B-osan 3. kerroksessa keittion alueella ylapoh-  kyya 166. Ulkoseinaliittymassa ilmavuotoihin viittaavaa

jassa lastulevyrakennetta. Kosteuden aiheuttamaa kuprui-  tymmentumaa.

lua havaittavissa.
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Kuva 167. Puhallusvillaa ylapohjarakenteen lammdneris-

teena.

5.8.3 Rakenneavaukset

A-OSA

Palopermannollista ylapohjarakennetta tutkittiin kattoluukkujen kautta. Rakenne muodostuu 40 mm palopermannosta ja
~100 mm toja-levyeristeestd + kantavasta betonirakenteesta.

Havainnot:

e Ylapohjatila on matala.

e L&pivienteja on tiivistetty polyuretaanivaahdolla.

Kuva 169. Vesikattorakennetta.

Kuva 168. Ylapohjatila on matala.
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RAKENNUSOSA B
Palopermannollista ylapohjarakennetta tutkittiin kolmesta kohdasta.

Rakenneavaus RA81, ylapohja, keittio

Rakenne:
e Betoni
e Tervapaperi
e Toja-levy 70 mm
e Sahanpuru 400 mm
e Betoni (alalaattapalkisto)
Havainnot:
e Avauskohdalla ei poikkeavaa hajua.
e  Puru kirkasta
e Toja-levy on kannakoitu lautarakentein.

o Toja-levysta otettiin materiaalindyte M19 ja purueristeestéd M20. Mikrobianalyysin tulos toja-levyn osalta oli

selva mikrokasvusto ja purun osalta ei mikrobikasvustoa.

R, N ol R W, . o S
".n-'_‘ -, £ i . > pr -

Kuva 170. RA51. Avattiin alakattorakennetta. Kuva 171. Alakattorakennetta.

Rakenneavaus RA82, yldpohja, tybhuone

Rakenne:

e Rakenne on vastaava kuin RA83.
Havainnot:

e Avauskohdalla ei poikkeavaa hajua.

e  Puru kirkasta.
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o Toja-levysta otettiin materiaalindyte M21 ja purueristeestéd M22. Mikrobianalyysin tulos molempien néaytteiden
osalta ei mikrobikasvustoa.

Rakenneavaus RA83, ylapohija, keittio

Rakenne:

e Avaus viistolla osalla. Perusrakenne on vastaava kuin RA83 ja RA84.

W

Kuva 172. Viiston osuuden rakenneavaus. Kuva 173. Purueriste.

Rakenneavaus RA84, yldpohja, aula

Rakenne:
e Betoni
e  Tervapaperi
e Toja-levy 70 mm
e Kutteripuru 260 mm
e Paperi
e Betoni (alalaattapalkisto)
Havainnot:
e Palopermantorakenteessa halkeama.
e Avauskohdalla ei poikkeavaa hajua.
e  Puru kirkasta.
e Toja-levysta otettiin materiaalindyte M23 ja purueristeestd M24. Mikrobianalyysin tulos toja-levyn osalta oli
selva mikrokasvusto ja purun osalta ei mikrobikasvustoa.
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Kuva 174. Palopermannossa halkeama. Kuva 175. Rakenneavaus.

RAKENNUSOSA C

Rakennetta tutkittiin kahdesta kohdasta. Yksi avauksista tehtiin keskiosalla ja toinen l&hella D-rakennusosan puoleista
paatyseinaa.

Rakenneavaus RA87, ylapohja, keskialue

Rakenne:
e Betoni 60 mm
e Tervapaperi
e Toja-levy 80 mm
e  Kutteripuru 380 mm
e Betoni
Havainnot:
e Avauskohdilla kutteripuru oli kirkasta.
e Avauskohdalla ei poikkeavaa hajua.

e Rakenteesta ei otettu materiaalingytteité.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistdé muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalld rakennetusta ymparistdsta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 107 (110)

. Muurolan sairaala 21.3.2024
Building Performance
NRO 36901587 Luottamuksellinen

Kuva 176. RA87. Yleiskuva avauksesta.

Rakenneavaus RA88, yldpohja, reuna-alue

Rakenne:
e Betoni 60 mm
e Tervapaperi
e Toja-levy 80 mm
e  Kutteripuru 380 mm
e Betoni
Havainnot:
o Avauskohdilla kutteripuru kirkasta.

e Rakenteesta ei otettu materiaalindytteita.
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Kuva 177. RA87. Yleiskuva avauksesta.

5.8.4 Johtopaatokset

Rakenneavauksia tehtiin B- ja C-osille, joista materiaalindytteet kohdistettiin B-osalle. Havaintokohdilla purueristeet olivat
kirkkaita ja otetuissa materiaalindytteissa ei ollut mikrobikasvusta. Sité vastoin toja-levyeristeesté oteuista naytteista 2/3

oli selvd mikrobikasvusto.

Ylapohjarakenteiden vaurioituminen on tyypillisesti seurausta vesikaton vuotamisesta tai kylmille pinnoille tiivistyneesta
kosteudesta. Tehtyjen havaintojen perusteella C-osan vesikatteessa on ollut tai on edelleen vesivuotokohtia, joten toja-
levyeristeiden vauriot B-osan tavoin ovat mahdollisia. Léhtokohtaisesti betonirakenteet ovat tiiviit, mutta huomioitavaa on,

ettd alalaattarakenteessa on voi olla epatiiveyskohtia ja tiivistamattomia lapivienteja.

Vesikatteiden kuntoa ja B-osan kansirakenteen kuntoa ei tarkastettu tassa yhteydessa ja niiden kuntoa ja korjaustarvetta

on suositeltavaa arvioida sulanmaan aikana. Saman aikaisesti tarkastetaan D-osan ylapohjarakenne.
5.8,5 Toimenpide-ehdotus

Rakenteiden ilmatiiveyden parantaminen tulee kysymykseen kayttoik&a jatkavana toimenpiteend. Riskittémin ja samalla
raskaampi vaihtoehto on palopermannon, lAammdoneristeiden ja muiden tayttémateriaalien poistaminen ja jaljelle jaavien
betonipintojen puhdistaminen. Alalaatan halkeamat tai muut reidt tiivistetaan. Korjauksissa on tarkedé katkaista alalaatta-

palkiston palkkien kohdalta rakenteellinen kylmasilta. Rakenteessa on PAH-yhdisteita siséltavaa tervapaperia.
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5.8.6  Muuntojoustavuus

Peruskorjaus ja perusparannus/kiinteiston muuntotoimenpiteet ovat eri asioita mm. suunnittelun, toteutuksen ja kustan-
nusten kannalta. Hyvalla suunnittelulla ja ammattitaitoisen rakentamisen avulla voidaan vanhaakin kunnostuskelpoista ra-
kennusta hyddyntad, mutta vain sopiviin kayttotarkoituksiin. Mikéli yksikin pa&vaatimus ei toteudu, voidaan paatya uutta

kallimpaan rakentamiseen, minka liséksi myds lopputulos voi olla huono ja kdyttdkulut normaalia suurempia.

Rakenteet mahdollistavat yleiselld tasolla tarkasteltuna erilaisia tilakokonaisuuksia, mutta esteettomyys ei kaikilta osin

toteudu erityisesti B-osalla ja rakennusosalle tulisikin lisata henkildhissi, jossa on riittava koritila.

lImanvaihtokanavat ovat paaosin kéytévien alakattojen ylépuolella piilossa. Talotekniikka-asennuksia on liséksi piilossa ra-
kenteissa olevissa hormeissa ja koteloissa, joten muutosty6t vaativat rakenteiden avaamista ja/tai uusien asennuksien
toteutusta pinta-asenteisena. llmanvaihdon toimivuus on palvelualuekohtaisesti suunniteltava vastaamaan sen uutta
kayttotarkoitusta seka henkilomaaria. Silmamaaraisesti arvioituna nykyiset paatelaitteet ja ilmanvaihtokanavat seké niiden

vetolinjat ovat osassa rakennuksen palvelualueita hyddynnettavissa.

6. Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

Kohde on tehtyjen tutkimuksien perusteella laajan perusparannuksen tarpeessa ja tarvittavat toimenpiteet vaihtelevat eri
rakennusosilla. Rakenteiden energiatehokkuus on monin paikoin heikko. Mikéli seuraavassa peruskorjauksessa rakennus
halutaan korjata siten, etta sisailmariskitekijat ovat mahdollisimman pienet ja korjauksella saavutettava tavoitteellinen

kayttoiké on noin 30—50 vuotta, ovat suositeltavat korjaukset hyvin laajoja.

¢ Kellarin alapohjarakenteiden péaallysteiden uusiminen vesihdyrya tehokkaasti lapaiseviksi. Vaihtoehtoisesti kellariker-
roksen alapohjarakenteen peruskorjaus kosteusteknisesti toimivaksi rakenteeksi, mikali tilat jatkuvaan kayttoon.

e Maanvastaisten ulkoseindrakenteiden pintavaurioiden korjaaminen erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Mikali
kohteeseen tehdaén laaja peruskorjaus, suositetaan vanhojen perusmuuriseinien laajamittaista korjausta. Kaytan-
nossé se tarkoittaa ainakin sisépuolisen kuorimuurauksen ja lammdoneristeen purkua. Uudet veden ja lammoneristeet
asennettaan perusmuurin ulkopuolelle

e Eri rakennusosilla tarpeet vaihtelevat, mutta yleisesti tiivistyskorjaukset ikkunaliittymiin ja patterisyvennyksiin, ellei
rakenteisiin kohdisteta uusivia toimenpiteita.

o Entisten ulkoseindrakenteiden (nykyinen véliseind) tiiveyden parantaminen.

¢ Valipohjarakenteiden peruskorjaus erikseen laadittavien suunnitelmien mukaisesti.
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o Keittion alueella ylapohjarakenteen liséselvitykset/tiivistystoimenpiteet ja varautuminen ylapohjarakenteiden korjauk-
siin.
o Vesikatteiden kuntoa on syyta selvittda sulanmaan aikaan + D-osan ylapohjarakenteen tarkastaminen.

o Tiivistetaan kaikki hormi-/ kotelorakenteet.

7. Paivays ja allekirjoitukset

Oulussa 21.3.2024 Raportin tarkastanut:
PR R - G fn = —
Asko Karvonen, ins. (AMK), RTA Jukka Raisanen, Rl (AMK), RTA, KVKT
Tekninen asiantuntija Asiantuntija
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Ndytemaara
46
Menetelma

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisessa suoraviljelymenetelmdassa nayte hienonnetaan ja
siirretaan elatusalustoille. Elatusalustoina kaytettiin Mallasuute- (M2), Dikloran-glyseroli- 18 (DG-18),
Rose-Bengal-Hagem- (RBH) ja Tryptoni-hiivauute-glukoosiaagareita (THG). Naytteita kasvatettiin 7+7
vuorokautta 25° C asteessa. Tunnistus suoritettiin mikroskopoimalla. Tulokset koskevat vain laboratorioon
toimitettuja ndytteita. Laboratorio ei vastaa asiakkaan tekemasta ndytteenotosta. Jos tulos alittaa
maaritysrajan, materiaalista voidaan tehda suoramikroskopointi mahdollisen kuolleen tai kuivuneen
mikrobikasvun havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi voidaan suorittaa luotettavasti vain kiinteilta tasaisilta
pinnoilta (puu tai levyt). Suoramikroskopointia ei voida kayttda bakteerikasvun havaitsemiseen. Preparaatti
otetaan mahdollisuuksien mukaan alueelta, jossa on selva varimuutos tai poikkeava pintarakenne. Eurofins
bestLab ei vastaa tiedoista jotka asiakkaat ilmoittavat.

Tulkinta

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen suoraviljelymenetelman tulkinta perustuu mikrobien runsauden
mukaiseen asteikkoon. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa otetaan huomioon myds ns.
kosteusvaurioindikaattorisukujen ja/tai lajien esiintyminen sekd niiden maarat. Jos homeiden, hiivojen ja
muiden bakteerien kokonaism&arat ovat niukat, (-/+/++), se ei viittaa mikrobikasvuun, mutta jos mikrobien
madarat ovat niukat/ kohtalaiset (+/++) ja esiintyy useita kosteusvaurioindikaattorilajeja (>2 eri lajia) ja
niiden pesdkkeita esiintyy vahintdan 3kpl/laji, tulos viittaa epailtyyn mikrobikasvustoon. Jos mikrobeja on
runsaasti (+++/++++) voidaan todeta, ettd naytteessa on selvd mikrobikasvusto joka ylittaa
toimenpiderajan. Suoramikroskopointi tuloksia kdytetdan viljelymenetelman tulosten tueksi. Jos viljely ei
osoita kasvustoa mutta suoramikroskopointi osoittaa rihmaston esiintymisen, tulos voi viitata kuolleeseen
tai kuivuneeseen mikrobikasvun esiintymiseen. Jos suoramikroskopointi osoittaa vain itididen esiintymisen
voi tdma johtua kontaminaatiosta.

@
Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 275:%
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Analyysitulosten yhteenveto

Tassa taulukossa on ainoastaan viljelyanalyysien yhteenveto. Yhteenvetotaulukossa on kaytetty vareja
tulosten havainnollistamiseksi. Tarkemmat tulokset on esitetty raportin lopussa.

Niukasti/kohtalaisesti mikrobeja -/+/++

Niukat/kohtalaiset maarat mikrobeja mutta sisiltda useita
kosteusvaurioindikaattorilajeja (=2 lajia) joista esiintyy enemman kuin
yksittaisia pesakkeita (=3 kpl/laji). +/++

# |Nayte

Tila

Tulosyhteenveto

Johtopdatos

Mineraalivilla
eriste

Rakennus A, MV
Us, 1109 Kellari

Kohtalaisesti mikrobeja. Sisdltaa
useita
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Epaily mikrobikasvustosta
naytteessa.

2 |Toja-eriste

Rakennus A, VP,
1117

Kohtalaisesti mikrobeja. Sisdltaa
yksittaisia
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Ei mikrobikasvustoa naytteessa.

3 |Mineraalivilla

Rakennus A, VP,
betoniseinan ja
toja-eristeen
valissa. 1117

Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
yksittdisia
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Ei mikrobikasvustoa naytteessa.

4 |Mineraalivilla

Rakennus A, US.
1118

Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
yksittaisia
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Ei mikrobikasvustoa naytteessa.

5 |Mineraalivilla

Rakennus A, US.
1126

Niukasti mikrobeja.

Ei mikrobikasvustoa naytteessa.

6 |Mineraalivilla

Rakennus A,
Ikkunavali. 2153

Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
yksittdisia

kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Ei mikrobikasvustoa naytteessa.

Toja-eriste

Rakennus B, MV
US. 060 Sos. Tilat

Erittdin runsaasti mikrobeja.
Sisaltaa

kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Selvd mikrobikasvusto
ndytteessa.
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# |Nayte Tila Tulosyhteenveto Johtopaitos
Rakennus B, MV | Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
8 |Toja-eriste US. 069 Eteinen yksittdisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
kellari. kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
: Rakennus B, VP. - Co " B,
9 |Muottilauta 1074 yksittaisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
: Rakennus B, VP. R Co " ;
10 [Muottilauta 1079 yksittaisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
. Rakennus B, VP. - Co . )
11 |Muottilauta 1093 yksittdisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
Rakennus B, VP. e o o " .
12 |Turve 1093 yksittdisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
. Rakennus B, VP. - Co . )
13 |Muottilauta 1102 yksittdisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Turve ja Rakennus B, VP. , o . o . . .
14 J Niukasti mikrobeja. Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
kutterilastu 1102
Erittdin runsaasti mikrobeja. o .
. Rakennus B, VP. e Selva mikrobikasvusto
Muottilauta Sisdltaa . .
2062 e . ndytteessa.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
. Rakennus B, VP. Runsaasti mikrobeja. Sisdltaa Selva mikrobikasvusto
Muottilauta - G . .
2068 kosteusvaurioindikaattorilajeja. naytteessa.
Rakennus B, Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
17 [Pellavatilke Ikkunaliittyma. yksittaisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
2119 kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
. Rakennus B, VP. e o . : " "
18 |Muottilauta . yksittdisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
3110 astian pesu. e o
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Toja-eriste

Rakennus B, YP.
YP 1 Keittio.

Erittdin runsaasti mikrobeja.
Sisaltaa

kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Selva mikrobikasvusto
ndytteessa.
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# |Nayte Tila Tulosyhteenveto Johtopaitos
Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
Rakennus B, YP. st o= o " )
20 |Puru - yksittdisia Ei mikrobikasvustoa ndytteessa.
YP 1 Keittio. .. .
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
N Rakennus B, YP. N Co ) )
21 |Toja-eriste - yksittdisia Ei mikrobikasvustoa ndytteessa.
YP 2 Keittio. .. A
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
Rakennus B, YP. st o= o " )
22 |Puru e yksittdisia Ei mikrobikasvustoa ndytteessa.
YP 2 Keittio. .. A
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
. ) Rakennus B, YP. Runsaasti mikrobeja. Sisdltaa Selva mikrobikasvusto
Toja-eriste . .. o . . .
YP 3 Aula. kosteusvaurioindikaattorilajeja. naytteessa.
Rakennus B, YP. . - . _ . . -
24 |Puru Niukasti mikrobeja. Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
YP 3 Aula.
Rakennus C, AP. . - . _ . . -
25 |Toja-eriste ) Niukasti mikrobeja. Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
027 Video.

Toja-eriste

Rakennus C, MV

Runsaasti mikrobeja. Sisdltaa

Selva mikrobikasvusto

US. 027 Video. | kosteusvaurioindikaattorilajeja. ndytteessa.

. . Rakennus C, AP. Runsaasti mikrobeja. Sisaltaa Selva mikrobikasvusto
Toja-eriste . . o . . .
028 Pelisali. kosteusvaurioindikaattorilajeja. naytteessa.

2035

kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Rakennus C, VP. . L . I . . -
28 |Muottilauta 1013 Niukasti mikrobeja. Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
Rakennus C, VP. Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
29 |Muottilauta 1025 yksittaisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
Pukuhuone. kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
. Rakennus C, VP. - o " "
30 |Muottilauta yksittaisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
1045 Askartelu. N o
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
. Rakennus C, VP. - o " "
31 |Muottilauta i a1 yksittdisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
1064 Paivasali. L o
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
) Rakennus D, VP. Elinkykyisia mikrobeja ei . . . w
32 |Muottilauta . . Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
2019 Kanslia. esiintynyt.
. Rakennus C, VP. Runsaasti mikrobeja. Sisdltaa Selva mikrobikasvusto
Muottilauta

naytteessa.
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# |Nayte Tila Tulosyhteenveto Johtopdatos
- Rakennus C, VP. Kohtalaisesti rTjik.r.f)t-).(.eja. Sisaltaa o . ) )
34 |Muottilauta o n a yksittdisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
4002 Kaytava. . e o
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
- Rakennus C, VP. Kohtalaisesti rTjik.r.f)t-).(.eja. Sisaltaa o . ) )
35 |Muottilauta yksittaisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
4018/4021 e e o s
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
. Rakennus C, US. pest Mo Co ) )
36 |Korkkieriste yksittaisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
4018/4021. N .
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Rakennus C, US | Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
37 |Toja-eriste pt syvennys. yksittdisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
4025 kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Muottilauta

Rakennus C, VP.

5007.

Runsaasti mikrobeja. Sisdltaa
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Selva mikrobikasvusto
naytteessa.

Toja-eriste

Rakennus C, US.

5030

Erittdin runsaasti mikrobeja.
Sisaltaa
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Selva mikrobikasvusto
naytteessa.

Toja-eriste

Rakennus C, US.

Erittdin runsaasti mikrobeja.
Sisaltaa

Selva mikrobikasvusto

6015. ndytteessa.
kosteusvaurioindikaattorilajeja. y
Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
. Rakennus D, US. s o Co " ,
41 |Korkkieriste e a1 yksittdisia Ei mikrobikasvustoa ndytteessa.
2018 paivasali. - G
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Rakennus D, US. Elinkykyisida mikrobeja ei L . . .
42 |Lasivilla e vy N ! Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
2018 paivasali. esiintynyt.
Rakennus D. US Niukasti mikrobeja. Sisédltaa
43 |Korkkieriste T yksittiisia Ei mikrobikasvustoa ndytteessa.
2040 Siivous. L oo
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
. Rakennus D, US. Elinkykyisia mikrobeja ei L . . .
44 |Lasivilla . . Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
2040 Siivous. esiintynyt.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
o Rakennus D, US. e . : " "
45 [Toja-eriste . yksittaisia Ei mikrobikasvustoa ndytteessa.
3040 Siivous. L o
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Niukasti mikrobeja. Sisaltaa
. ... | Rakennus D, US. . . : " "
46 |Mineraalivilla 4045 yksittdisia Ei mikrobikasvustoa naytteessa.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
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Seuraavat nadytteet ovat myos suoramikroskopoitu viljelytulosten tueksi:

# 2: Itioita ja/tai rihmastoa ei esiinny.
# 8: Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
# 9: ItiGita ja/tai rihmastoa ei esiinny.

#10:
#11:
#13:
#14:
#15:
#18:
#19:
# 20:
#21:
#22:
#23:
#24:
# 25:
# 26:
#27:
# 28:
#29:
# 30:
#31:
#32:
#33:
#34:
# 35:
# 36:
#37:
#39:
#40:
#41:
H#42:
#43:
#45:

Itioitd ja/tai rihmastoa ei esiinny.

Naytteessa esiintyy pienid maaria rihmastoa (1-2 yksittdista palaa).
Itioitd ja/tai rihmastoa ei esiinny.

Naytteessa esiintyy pienia maaria rihmastoa (1-2 yksittaista palaa).
Itioitd ja/tai rihmastoa ei esiinny.

Naytteessa esiintyy paljon rihmastoa

Itioitd ja/tai rihmastoa ei esiinny.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Itioitd ja/tai rihmastoa ei esiinny.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

[tidita ja/tai rihmastoa ei esiinny.

[tioita ja/tai rihmastoa ei esiinny.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

[tioita ja/tai rihmastoa ei esiinny.

[tidita ja/tai rihmastoa ei esiinny.

Naytteessa esiintyy pienida maaria rihmastoa (1-2 yksittaista palaa).
Itidita ja/tai rihmastoa ei esiinny.

Itioita ja/tai rihmastoa ei esiinny.

[tidita ja/tai rihmastoa ei esiinny.

Itioita ja/tai rihmastoa ei esiinny.

Naytteessa esiintyy pienid maaria rihmastoa (1-2 yksittaista palaa).
Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Materiaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

5.3.2024 Lisattiin tilatietoihin tilanumerointi. Pdivitettiin tulosyhteenvetotaulukon teksteja. Raportti 32942-
2 korvaa raportin 32942. ML

Eurofins bestLab Oy
Minna Lundberg
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ANALYYSIYHTEENVETO
Analyysin mittausepdvarmuus on tarvittaessa saatavana laboratoriosta.
* = Kosteusvaurioindikaattori (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje)
Ndyte |[Sieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
1|Yhteensa ++ |Yhteensa -~ |Yhteensa -~ |Yhteensa ++
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 2 + -- -- Aktinomykeetit* 7+
Aspergillus restricti -lajiryhma* 40 ++ Muut bakteerit 20 ++
Penicillium 2+
2|Yhteensa + |Yhteensa ++ |Yhteensa + |Yhteensa ++
Penicillium 8 + |Cladosporium 2 + [Penicillium 10 + |Aktinomykeetit* 7+
Paecilomyces, Purpureocillium* 1 + |Alternaria, Ulocladium -lajiryhma* 1 + |Muut bakteerit 37 ++
Penicillium 16 +
Alternaria, Ulocladium -lajiryhma* 1 +
3|Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa --
Penicillium 28 ++ |Cladosporium 1+ |Penicillium 22 ++ |-
Alternaria, Ulocladium -lajiryhmd* 1 + [Hiivat 1+
Penicillium 20 ++
4|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +++
Penicillium 2 + [|Hiivat 1+ |Hiivat 1+ |Muut bakteerit 139 +++
Alternaria, Ulocladium -lajiryhmd* 2 + [Penicillium 1+ |Penicillium 1+
5|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Penicillium 7 + [Cladosporium 1+ |Arthrinium 1+ |Muut bakteerit 14 +
Hiivat 1+ |Penicillium 1+
Penicillium 1+
6|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Penicillium 3 + [Penicillium 6 + |Aspergillus usti -lajiryhma* 1+ |Muut bakteerit 5+
Penicillium 6 +
7|Yhteensa ++ |Yhteensa +++|Yhteensa +++|Yhteensa +++4
Aspergillus usti -lajiryhma* 2 + |Aspergillus usti -lajiryhma* 4 + |Aspergillus usti -lajiryhma* 5 + |Aktinomykeetit* 172 +++
Penicillium 47 ++ [Penicillium 47 ++ [Penicillium 66 +++|Muut bakteerit 36 ++
Stachybotrys, Memnoniella* 4 + |Stachybotrys, Memnoniella* 1+
8|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa ++
Penicillium 5+ |Cladosporium 1+ |Penicillium 11 + |Aktinomykeetit* 18 +
Penicillium 3+ Muut bakteerit 18 +
9|Yhteensa -~ |Yhteensa -- |Yhteensa -~ |Yhteensa +
- -- -- Aktinomykeetit* 3+
Muut bakteerit 9 +
10|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa ++
Chaetomium -sukuryhma* 1+ |Penicillium 8 + |Penicillium 6 + |Aktinomykeetit* 14 +
Penicillium 6 + Muut bakteerit 18 +

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
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Ndyte |[Sieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
11|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Penicillium 1+ |Penicillium 1+ |Penicillium 3 + |Aktinomykeetit* 2+
Muut bakteerit 10 +
12|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Penicillium 8 + |Muut sienet 1+ |Penicillium 5 + |Aktinomykeetit* 1+
Penicillium 1+ Muut bakteerit 11 +
13|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa ++
Penicillium 2 + [Penicillium 3 + [Penicillium 1 + |Aktinomykeetit* 9 +
Muut bakteerit 14 +
14|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Penicillium 3 + [Penicillium 1+ |Penicillium 1+ |Muut bakteerit 6 +
15|Yhteensa +++ |Yhteensa +++|Yhteensa ++ |Yhteensa +H++
Penicillium 53 +++|Chaetomium -sukuryhma* 1+ |Chaetomium -sukuryhma* 1 + |Aktinomykeetit* 230 ++++
Penicillium 50 +++ |Penicillium 40 ++ |Muut bakteerit 46 ++
16|Yhteensa +++ |Yhteensa +++|Yhteensa +++ |Yhteensa +++
Penicillium 50 +++ |Penicillium 64 +++ |Penicillium 81 +++|Aktinomykeetit* 20 ++
Muut bakteerit 51 +++
17|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Penicillium 8 + |Aspergillus usti -lajiryhma* 1+ |Penicillium 4 + |Muut bakteerit 14 +
Penicillium 17 +
18|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Aspergillus usti -lajiryhma* 2 + |Aspergillus usti -lajiryhma* 1+ |Aspergillus usti -lajiryhma* 2 + [Muut bakteerit 12 +
Penicillium 10 + |[Chaetomium -sukuryhma* 1+ |Penicillium 4 +
Penicillium 1+
19|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +H++
Cladosporium 5 + [Penicillium 1+ |Chaetomium -sukuryhma* 1 + |Aktinomykeetit* 203 ++++
Penicillium 7+
20|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Penicillium 9 + |Paecilomyces, Purpureocillium* 1+ |Muutsienet 1+ |Muut bakteerit 4 +
Penicillium 4 + [Penicillium 5+
Alternaria, Ulocladium -lajiryhma* 1 +
21|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa ++
Penicillium 4 + |Cladosporium 4 + |Penicillium 4 + |Aktinomykeetit* 2+
Penicillium 2 + Muut bakteerit 24 ++

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa

puh. 010 5818570

www.bestlab.fi

Y-tunnus 2758493-1
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Ndyte |[Sieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
22|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Penicillium 4 + |Aspergillus fumigatus -lajiryhma* 1+ |Penicillium 3 + |Aktinomykeetit* 1+
Aspergillus candidus 1+ Muut bakteerit 2+
Penicillium 3+
23|Yhteensa -~ |Yhteensa -~ |Yhteensa -~ |Yhteensa +++
- -- -- Aktinomykeetit* 3+
Muut bakteerit 87 +++
24|Yhteensa -~ |Yhteensa -~ |Yhteensa + |Yhteensa ++
- - Penicillium 1+ |Muut bakteerit 23 ++
25|Yhteensa + |Yhteensa - |Yhteensa -~ |Yhteensa +++
Penicillium 1+ - - Muut bakteerit 61 +++
26|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +++
Penicillium 10 + [Penicillium 4 + |Penicillium 5 + |Aktinomykeetit* 64 +++
Muut bakteerit 85 +++
27|Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensa ++
Chaetomium -sukuryhma* 82 +++|Chaetomium -sukuryhma* 63 +++|Chaetomium -sukuryhma* 61 +++|Aktinomykeetit* 2+
Muut bakteerit 24 ++
28|Yhteensa -~ |Yhteensa - |Yhteensa + |Yhteensa +
- -- Penicillium 1+ |Muut bakteerit 17 +
29|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa ++
Cladosporium 1 + |Aspergillus usti -lajiryhma* 2 + |Aspergillus usti -lajiryhma* 2 + [Muut bakteerit 25 ++
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 2 + [Penicillium 3 + [Muut bakteerit 1+
Penicillium 3+ Penicillium 1+
30|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +++
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 1+ |Penicillium 3 + [Penicillium 5 + |Muut bakteerit 90 +++
Penicillium 5+
31|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa ++
Penicillium 8 + |Penicillium 3 + |Aspergillus usti -lajiryhma* 1 + |Aktinomykeetit* 8 +
Penicillium 6 + |Muut bakteerit 12 +
32|Yhteensa -~ |Yhteensa -~ |Yhteensa -~ |Yhteensa +
- -- -- Muut bakteerit 6 +
33|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +++
Penicillium 7 + [Penicillium 9 + |Penicillium 14 + |Aktinomykeetit* 58 +++
Muut bakteerit 33 ++

Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa

puh. 010 5818570

www.bestlab.fi

Y-tunnus 2758493-1
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Ndyte |[Sieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
34|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa -~ |Yhteensa ++
Penicillium 3 + [Penicillium 4 + -- Aktinomykeetit* 4 +
Muut bakteerit 22 ++
35|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa ++
Penicillium 1+ |Penicillium 1+ |Penicillium 1+ |Aktinomykeetit* 1+
Muut bakteerit 35 ++
36|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa ++
Penicillium 3 + [Lichtheimia 1+ |Paecilomyces, Purpureocillium* 1 + |Aktinomykeetit* 2+
Penicillium 2 + [Penicillium 1+ |Muut bakteerit 20 ++
37|Yhteensa + |Yhteensa ++ |Yhteensa + |Yhteensa ++
Penicillium 9 + |Penicillium 20 ++ |Penicillium 16 + |Aktinomykeetit* 6 +
Muut bakteerit 24 ++
38|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensd +++
Paecilomyces, Purpureocillium* 10 + |Aspergillus usti -lajiryhma* 1+ |Aspergillus usti -lajiryhma* 1 + |Aktinomykeetit* 26 ++
Penicillium 7 + [|Paecilomyces, Purpureocillium* 11 + |Paecilomyces, Purpureocillium* 9 + |Muut bakteerit 73 +++
Penicillium 2 + [Penicillium 2+
39|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +H++
Penicillium 1+ |Penicillium 3 + [Penicillium 1 + |Aktinomykeetit* 74 +++
Muut bakteerit 202 ++++
40|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa ++++
Penicillium 1+ |Penicillium 1+ |Penicillium 5 + |Aktinomykeetit* 203 ++++
41|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa --  |Yhteensa +
Penicillium 1 + |Aspergillus fumigatus -lajiryhma* 1+ -- Muut bakteerit 14 +
Penicillium 1+
42|Yhteensa -~ |Yhteensa -~ |Yhteensa --  |Yhteensa +
- -- -- Muut bakteerit 3+
43|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Paecilomyces, Purpureocillium* 6 + |Paecilomyces, Purpureocillium* 8 + |Paecilomyces, Purpureocillium* 12 + [Aktinomykeetit* 2+
Penicillium 7 + [Penicillium 8 + [Penicillium 5 + |Muut bakteerit 14 +
44|Yhteensa -~ |Yhteensa -- |Yhteensa -~ |Yhteensa +
- - - Muut bakteerit 10 +
45|Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa + |Yhteensa +
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 2 + [Penicillium 22 ++ |Penicillium 14 + |Aktinomykeetit* 7+
Penicillium 20 ++ Muut bakteerit 2+
46|Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa +
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 2 + [Penicillium 18 + |Penicillium 17 + |Aktinomykeetit* 2+
Penicillium 11 + Muut bakteerit 10 +
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Finnish Accreditation Service

T318 (EN ISO/IEC 17025)
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Niytteenottaja: AN
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Asko Karvonen Hiln

Menetelma

Materiaalindyte uutetaan orgaanisella liuottimella ultradanihauteessa, suodatetaan PTFE-suodattimella ja
analysoidaan GC-MS -laitteistolla sisdisen standardin menetelmalla. Naytteestd analysoidaan 16 EPA-PAH-yhdistetta ja
ndiden summapitoisuus. Pitoisuudet ilmoitetaan milligrammoina kiloa kohden (tuorepaino). Maaritettyjen
pitoisuuksien ohella ilmoitetaan tuloksen vaihteluvali (%) huomioon ottaen menetelman mittausepavarmuus 95 %
luottamusvalilld. Asiakas vastaa naytteenotosta. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille.

Purettavat rakennusmateriaalit luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi Vha 978/2021 pitoisuusraioien mukaan.

Nayte Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka Tulosten tulkinta
1 Tervapaperi, AP 1109 Alittaa pitoisuusrajan
2 Piki, MV-US 1109 Alittaa pitoisuusrajan
3 Tervapaperi, ikkunaliittyma 2153 Alittaa pitoisuusrajan
4 Piki, AP 050B Alittaa pitoisuusrajan
5 Pikisively, MV-US 056A Alittaa pitoisuusrajan
6 Bitumi, VP TH 3107 Alittaa pitoisuusrajan
7 Tervapaperi, YP palopermannon alta YP1 Ylittaa pitoisuusrajan
8 Piki, VS+AP liittyma, nayte laattojen valistd C002 kaytava Alittaa pitoisuusrajan
9 Piki, MV-US 004 sos.tilat Alittaa pitoisuusrajan

10 Piki, AP 022 Alittaa pitoisuusrajan
11 Piki, MV-US 027 video Alittaa pitoisuusrajan

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
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12 Tervapaperi, AP 028 pelisali Ylittaa pitoisuusrajan
13 Tervapaperi valun erotuskaista, VP+VS liittyma 1073 Alittaa pitoisuusrajan
14 Tervapaperi valun erotuskaista, VP+VS liittyma 2035 Alittaa pitoisuusrajan
15 Korkkieriste, US 4018 / 4021 Alittaa pitoisuusrajan
16 Korkkieriste, US 2018 paivasali Alittaa pitoisuusrajan
17 Korkkieriste, US 2040 siivous Alittaa pitoisuusrajan

Lisatiedot:

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

®
Eurofins bestLab Oy %
Professorintie 9, 90440 Kempele puh. 010 581 8570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 % i}
Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa info@bestlab.fi :



3/4

ANALYYSIRAPORTTI

27.12.2023
32942

Tulokset:
- = = E I - —_
& g 8| =|8|8|§ |
= - = — = @ = = 3 2 g = =
- 3 g k= 5 = g - © - © © g o & f o
Nayte/Yhdistey ¢ | = | & | ¢ | & | 8 | & | | £|§ |5 |s | 2|3 |5 |8&|%
s || &S| 5| E|&g|§8|e|=|&|2|8|E|a|=|F|E
mg/kg 5 = g | 2 g | € s g | gl |2 |2 |3 ||| 2| E
Z b 2 i o & 3 ﬁ x 5 <] £ bl 2 =] 2

< w = £ £ [T 2 = £

g S| & |® | §|8|35|%
m m m E g m o
PAH32042 1 | <10 | <10|<10|<10]| 43 |<10| 22 | 21 | 1,2 | 13 |<10[<10|<10|<10]|<10|<10]| M
PAH32942 2 | <10 | <10|<10| <10 31 |[<10|<10| 33 | 22 | 61 | 21 | 1,2 | 20 [<10]|<10]| 37 | 24
PAH32942 3 | <10|<10|<10|<10|<10|<10|<10|<10|<10|<10]|<10|<10|<10|<10]<10]|<10|=<1,0
PAH32942 4 | <10 | <10 | <10|<10| 15 |<1,0| 15 18 19 17 % | 88 | 17 | 79 | 36 | 95 | 130
PAH32942 5| <10 | <10|<10|<10| 10 |<10|<10| 24 |<10| 18 | 14 [<10]| 10 |<10|<10]| 1,1 | 87
PAH32942 6 | <1,0 | <10 | <10 | <10 | <10]| <10 11 75 | 52 | 14 | 86 | 1.9 | 26 [<10|<10]| 21 | 53
PAH32942 7 | <1,0 | 71 21 | 28 | 12 28 | 150 | 140 | 240 | 180 | 190 | 120 | 240 | 120 | 56 | 140 | 1700
PAH32042 8 | <10 | <10 | <10|<10]| 55 |<10| 19 | 27 | 1,2 | 23 | 15 | <10 1,2 | <10]|<10| 14 | 18
PAH32942 9 | <10 | <10 | <10|<10| 11 |<10|<10| 25 | 1,1 | 22 | 1,3 |<10]| 1,1 |<10|<10]| 1,0 | 10
PAH32942 10| <1,0 | <10 | <10 |<10]| 18 |<10|<10]| 21 | 20 | 29 | 20 |<1,0| 14 |<10]|<10| 12 | 13
"““*’”Sj‘;ﬁ;’ﬂ""”"ﬁ £25 | £27 | 225 | £25 | £25 | £25 | £25 | +25 | 26 | £+25 | £+25 | £25 | £25 | +34 | £34 | £37 | 25
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_ — = = -~
— c c 1] (7] = ©
_ g | 8|z |8 |8|:
= — — _ - - - Q > © = <L
= @ = z < = S — @ = & s 2 = =] 2 o
Nayte/Yhdiste) ¢ | ¢ | & | § | 8§ | 8 | & | |2 | §|s|s|2|8|s8|8&)|%
S = S 5 = 8 g o 5 ? = = = | = | 5 | T E
mglkg s|s|g| 2|8 |E|ls|a|E|g|le|=lg | d8|5|2| E
z @ &2 i g < 3 g x k-1 S g = 2 =1 2
< L= c ﬂ ﬂ [ 8 c ﬂ
3 s |5 |®| 35| 8|§| %
1] m o E g m o
PAH32942 11| <10 | <10|<10|<10|<10|<10|<10| 19 [<10|<10| 12 [<10]| 13 |<10|<10]| 15 5,9
PAH32942 12| 2,2 210 11 17 120 190 | 1900 | 1600 | 1000 | 1700 | 790 500 | 1000 | 710 140 770 | 11000
PAH32942 13| <10| 1,2 | <10|[<10|<10|<10|<10|<10|<10|<10]| 14 | <10]| 18 16 | <1,0| 1,6 7.6
PAH32942 14| <10 | 12 |<10|<10|<10|<10(|(<10|<10|<«<10|<10|<10(<10|<10| 11 | <10]| 11 34
PAH32942 15| <10 | <10 | <10 | <10| 44 | <10|<10| 11 |<10| 10 | <10]|<10|<10[<10|<10|<1,0 6,5
PAH32942 16| <10 | <10 <10 <10|<10|<10|<10|<10|<10|<10|<10|[<10(<10|<10|<10|<10| <1,0
PAH32942 17| <10 | <10 | <10|<10|<10|<10|<10|<10|<10|<10|<10|[<10(|<10|<10|<10|<10]| <1,0
Mittausepavarmuus | 4 o5 | +27 | +25 | +25 | £25 | +25 | +25 | +25 | 26 | 25 | +25 | +25 | +25 | +34 | £34 | +37 | %25
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