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Pysyva rakennustunnus:
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Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia
vahintaan kolmessa kerroksessa
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[l Uudelle rakennukselle rakennuslupaa haettaessa
[l Uudelle rakennukselle kdyttéonottovaiheessa
¥ Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivamaara:  05.06.2023

Energiatehokkuusluokka

Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku

Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus

Todistuksen laatija:

Sahkdinen allekirjoitus:

kWhe /(m*vuosi)

163
=90

Todistuksen |aatimispaiva:

04.08.2023

Viimeinen voimassaolopaiva:
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 4792,0 m?
Lammitysjarjestelman kuvaus Kaukolampd

Vesikiertoinen patterilammitys
llmanvaihtojarjestelman kuvaus  Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

Kéytettdva energiamuoto Vakioidulla kaytdlla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m?vuosi) 5 kWhe/(m?vuosi)
kaukolampo 1139365 238 0,5 119
sdhkd 175186 37 1,2 44
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen palttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 163

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun |uokitteluasteikko 2. Asuinkerrostalot

Luokkien rajat asteikolla

D: 131 e 160

Tamaén rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-|uku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin, Kulutus on laskettu vakioidulla kéaytslla lAmmitettys nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat kesken&én vertailukelpoisia, Vakioidusta kéytéstd johtuen E-luku ei sovellu yksittdisen rakennuksen
toteutuneen ja |laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihito-, jadhdytysjérjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus, Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-|ukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Seinien mahdollisessa ulkopuolisella lisalammoneristyksella saavutetaan parempi energiatehokkuus ilman etta asuintila
pienenee. lkkunoiden uusimisella voidaan pienentaa energiankulutusta, uusien ikkunoiden lamménlapaisykerroin voi olla
puolet nykyisestd. Ylapohjan mahdollisella lisdlamméneristyksella saavutetaan parempi energiatehokkuus.
Kaukolammaosta maalampodn siirtyminen. Koneellisen poiston muuttaminen koneelliseksi, LTO ilmanvaihdoksi tuo
ilmanvaihtoon hallittayuutta ja energiatehokkuutta. Aurinkopaneelit mahdollistaa pienemmaén sahkéenergian kulutuksen
verkosta.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".
Todistustunnus: 382811, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitus|uokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

llimanvuotoluku gsg

Ulkoseinéat

Ylapohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

lkkunat ilmansuunnittain

Pahjoinen

Kaillinen

Ité

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

limanvaihtojérjestelma
limanvaihtojarjeste/man kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa

1967 Lammitetty nettoala 4792,0 m?
|_Rakennusvappa . |
11,7 m3/(h m?)
A U UxA Osuus [Ampohavidista
m? W/(m? K) WIK %
2210,3 0,76 1686,4 32%
1512,0 0,47 710,6 14 %
1467,0 0,46 678,8 13%
7114 1,93 1373,0 26 %
1355 2,20 298,0 6 9%
= . 451,8 9 %

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

A U Qrohtisuora=AMNVO

m? Wi(m?K) -

35 1,93 0,72
330,1 1,93 0,72

20 1,93 0,72
375,8 1,93 0,72

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(mis) | (ms) kW / (m@/s) - L &
Paéilmanvaihtokoneet 0,000/1,514 1,60 0%
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelma 0,000/1,514 1,60 - =
Rakennuksen ilimanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihydtysuhde: 1%

Tilojen ja ivin [Ammitys

Lampiman kayttdveden valmistus

! yuoden keskimaarainen |ampokerroin [Empopumpulle

* amptpumppujériestelmissa voi sisaltya vuoden keskim

Varaava tulisija
limalampopumppu
Jadhdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttovesi

Lammin kayttovesi

Sisdiset l[ampodkuormat eri kdyttbasteilla

Jadhdytyskauden painotettu kylmékerroin

Ominaiskulutus [-4mmitysenergian

nettotarve
dm?/(m*vuosi) kKWh/(m*vuosi)
510 30

Kaukolampd
Vesikiertoinen patteril@ammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampdkerroin? Apulaitteiden
hyotysuhde hyétysuhde sdhkonkaytto®
. - - kWh/(m?vuosi)
97 % 90 % 21
97 % 97 % 0,7
aaraiseen l[amptkeraimeen
Maara Tuotto
kpl kWh/ivuosi

Kayttdaste HenkilGt Kuluttajalaitteet Valaistus
z Wim? Wim? Wim?
10 % 9,0
60 % 3,0 4,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdan kolmessa kerroksessa
kayttétarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1967

Lammitetty nettoala, m? 4792,0

E-luku, kWhe| (m?vuosi) 163

E-luvun erittely

Kéytettdvat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWhivuosi - kWhelvuosi kKWhe/(mAvuosi)

kaukolampd 1139365 0,5 569682 119

sahko 175186 1,2 210223 44

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen politoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 1314550 779905 163

Rakennuksen ympaéristdsséa olevasta energiasta otettu energia, hyddynnetty osuus (kuukausitason erittely lisétiedoissa)

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Aurinkosahko

Aurinkolampo

Tuulisahkd

Lampbdpumpun |ammon|&hteesta ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ympéristista otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampd Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi) kWh/(m?yuosi)

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys? 2,0 179,3 -

Tuloilman lammitys 0,7 0,0 z

Lampiman kayttoveden valmistus 0,7 51,3 -
limanvaihtojarjestelmén sdahkdenergiankulutus 4,2 - -
Jaahdytysjarjestelma 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 28,9 . 5
YHTEENSA 36,5 230,6 0,0

imanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausiiman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m*vuosi)
Tilojen [ammitys? 770565 161
limanvaihdon lAmmitys? 3472 1
Lampiman kayttoveden valmistus 141951 30
Jashdytys 0 0

? sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman ldmpenemisen tilassa
' |asketiu lammdntalteenoton kanssa

Léampokuormat

kWh/vuosi kWh/(m*vuosi)

Aurinko 68004 14
Henkilot 75714 16
Kuluttajalaitteet 100747 21
Valaistus 37780 8
LLampiman kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista 49715 10
Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentatytikalun nimi ja versionumero Timbal Energia 1.3.5.0
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 4792,0 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)

Kaukolampo
Kokonaissahkd

Kiinteistosahka

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikka muunNnos- kWh/ivuosi | kWh/(m?vuosi)

Ostetut polttoaineet? maara kerroin

vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodliy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4.7

! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittéaéa
kohdassa "Lisamerkintoja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
i kWhivuosi | kWh/(m?vuosi)

Séhkd yhteensa
Kaukolampd yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys

YHTEENSA 0 0

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayitdjien lukumaarasta ja kayttdtottumuksista, kayttbajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saatiedoilla ja siten, ettéd rakennuksen kaytté on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaa kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinét, ulko-ovet ja ikkunat

Seinien mahdollisessa ulkopuolisellia lisalammaéneristyksellda saavutetaan parempi energiatehokkuus ilman etté
asuintila pienenee. lkkunoiden uusimisella voidaan pienentad energiankulutusta, uusien ikkunoiden
lammonlapaisykerroin voi olla puolet nykyisesta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Seinien lis&eristaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi.
2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3
Lampd, ostoenergian Sédhko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian =
muutos muutos muutos E-luvun muutos

kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kKWhe/(m?vuosi)
1 170212 16293 —22
2 92917 9776 -12

3

Huomiot yla- ja alapohja

Ylapohjan mahdollisefla lisdlamméneristykselld saavutetaan parempi energiatehokkuus.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ylépohijien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi.
2
3
Lampd, ostoenergian Séahkd, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian .
muutos muutos muutos AR S
kWh/vuosi kWh/vuaosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 80793 8721 -11

Huomiot - tilojen ja kayttoveden |lammitysjarjestelmét
Kaukolammdosta maalampdén siirtyminen.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Maalampdpumppuun vaihtaminen (tilat+kayttévesi)
2
3

Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian Bl Ietdis

muutos muutos muutos
kWhivuaosi kWh/vuaosi kWh/vuaosi kKWhe/(m?vuosi)

i 975962 —242433 —44
b
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelméat

Kaoneellisen poiston muuttaminen koneelliseksi, LTO ilmanvaihdoksi tuo ilmanvaihtoon hallittavuutta ja

energiatehokkuutta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

i Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisaaminen/vaihtaminen.

2

3

Lampo, ostoenergian

Sédhko, ostoenergian

Jadhdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kwWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 270700 18689 —33

Huomiot - valaistus, jadhdytysjirjestelmat, sahkdiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Aurinkopaneelit mahdollistaa pienemman sahkéenergian kulutuksen verkosta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Aurinkopaneeliston (30 kwWp) lisays, kokonaistuotosta huomioitu 50% (=13472 kWwh/a)

2

3

Lampo, ostoenergian

Sdhko, ostoenergian

Jadhdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWhfvuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 13500 —4
2

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vai

uta E-lukuun)

Kulutusseuranta on energianhallinnan tarkein tydkalu. Suosittelemmme vahintaan kuukasitasoista kulutusseurantaa.
Nain mahdollisiin vuotoihin tai laitteiden rikkoutumisiin paastaan nopeasti kiinni.Laitteiden kunto seka asetusarvot ja

aikaohjelmat tulisi tarkastaa saannohisesti. Kunnossa oleviffa laitteilla seka kiinteiston kayttda vastaavitla asetusarvoilla

ja aikaohjelmilla saavutetaan oikeat sis@ilmaolosuhteet. Télla vaikutetaan oleellisesti toteutuneeseen
energiankulutukseen. Energiansaastda huomioivilla kulutustottumuksilla ja jarjestelmien oikein ajoitetuilla huolto- ja

saatotoilla on merkittava vaikutus (5-30%) energiankulutukseen. Valaistusta uusittaessa suositellaan led-valaistukseen

siirtymista.

Lisétietoja energiatehokkuudesta

Motiva Qy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva. fi
www.timbal.fi : rakennusten energiatehokkuuden kehittamisen seké korjausrakentamisen PTS ja budjetointi ohjelmistot
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LISAMERKINTOJA

2016 Putkiremontti. 2016 Saunatilojen iimanvaihdon parantaminen. 2009 IV-kanavien puhdistus ja saaté. 2007
limanvaihtokoneiden uusiminen, ilmanvaihdon saaté ja mittaus, 2007 Keittididen ja makuuhuoneiden ikkunoiden uusiminen,
sekd olohuoneiden ja parvekeovien kunnostaminen. 2000 Linjasdatd ja patteriventtiilien uusiminen. 1999
korvausilmaventtiilien asennus huoneistoihin.

Energiatodistuksen |laatimisessa kaytettyja |dhtotietoja

Lampokapasiteetti Crak ominaisarvo Coax omin, Whim?K 220,0
Rakennuksen iimatilavuus V, m? 11760,0
Tuloilman sis&anpuhalluslampdtila T.,, “C 18,0
Lampapumpun tuotto-osuus tilojen [ampoenergian tarpeesta Q.e/Qemmiys, a 0%

Lampdpumpun tuotto-osuus kéyttdveden lampoenergian tarpeesta Quo/Qummays, i

Lammaonjakelujarjestelman [ampohaviot |ammittamattomaan tilaan Qaet. s, KWhia 6460,0
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