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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 1451,5 m2
Lammitysjarjestelman kuvaus Kaukolampd + vesiradiaattorit
limanvaihtojarjestelman kuvaus  Koneellinen poistoilmanvaihto
Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon
kerroin kertoimella painotettu
energia

KW h/vuosi kWh/(m?vuosi) - kwh_/(m*vuosi)
sahko 60 249 42 1,7 71
kaukolampo 255 267 176 0,7 124
Sahkon kulutukseen siséltyva 44 503 31
valaistus- ja kuluttajalaitesahkd
Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 194
Rakennuksen energiatehokkuusluokka
Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Asuinkerrostalot
Luokkien rajat asteikolla

D: 131 ... 160

G: 241 ...
Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin, Kulutus on laskettu standardikaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. E-lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien
seka kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia
Suositellaan harkittavaksi ikkunoiden ja ulko-ovien uusimista.

Suositellaan lammitysverkoston saatojen tarkastamista ja perussaadon teettamisté tarvittaessa. Myos poistoilman
lammadntalteenottojarjestelméan kannattavuus kannattaa selvittaa.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi”.
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Muut asuinkerrostalot
Rakennuksen valmistumisvuosi 1975 Lammitetty nettoala 1452 m?
Rakennusvaippa
limanvuotoluku g, 6,0 m*/(h m?)

A U UxA Osuus lampohavidista

m? W/(m?K) W/K %
Ulkoseinat 769,5 0,32 246,2 21%
Ylapohja 363,0 0,30 108,9 9%
Alapohja 362,5 0,45 163,1 14%
Ikkunat 164,3 2,80 460,0 39%
Ulko-ovet 41,9 2,20 92,2 8%
Kylmasillat - - 107,0 9%
Ikkunat ilmansuunnittain

A U L ——

m? W/(m?K) -
Pohjoinen 71,7 2,80 0,75
Koillinen
Ita 14 2,80 0,75
Kaakko
Etela 89,8 2,80 0,75
Lounas
Lansi 14 2,80 0,75
Luode
limanvaihtojarjestelméa
limanvaihtojarjestelmén kuvaus: Koneellinen poistoilmanvaihto

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m¥s) 1 (m?/s) kW / (m*/s) - °C

Paailmanvaihtokoneet /
Erillispoistot 0,73/0,73 1,00 - -
limanvaihtojarjestelma 0,73/0,73 1,00 - -

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihyotysuhde:

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelman kuvaus: Kaukolampo + vesiradiaattorit
Tuoton Jaon ja luovutuksen Lampokerroin® Apulaitteiden
hyétysuhde hyétysuhde sidhkonkaytto®
- - - kWh/(m?vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys 97 % 90% 2,1
Lampiman kayttdveden valmistus 97 % 97% 0,1

* vuoden keskimaarainen lampdkerroin lampopumpulle
2 lampopumppuijarjestelmissa voi siséltya lampopumpun vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen

Maara Tuotto
kpl kwh

Varaava tulisija
limalampdpumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Ominaiskulutus Lammitysenergian nettotarve

dm?®/(m?vuosi) kwWh/(m?vuosi)
Lammin kayttovesi 600 35
Sisdiset lampokuormat eri kdyttoasteilla
Kayttbaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus

- W/m? W/m? W/m?
Henkilot 60% 3,0
Kuluttajalaitteet 60% 4,0
Valaistus 10% 11,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Muut asuinkerrostalot
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1975

Lammitetty nettoala, m? 1451,5

E-luku, kWh_/ (m?vuosi) 194

Kaytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/vuosi ; kWh_/vuosi kWh_/(m#vuosi)

sahkd 60 249 1,7 102 424 71

kaukolampd 255 267 0,7 178 687 124

YHTEENSA 315 516 281111 194

Uusiutuva omavaraisenergia, hyddyksikaytetty osuus

kWh/vuosi kW h/(m?vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kwWh/(m?vuosi) kW h/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)
Lammitysjarjestelma
Tilojen lammitys* 2,0 139,2 -
Tuloilman lammitys -
Lampiman kayttéveden valmistus 0,5 40,6
limanvaihtojarjestelman sahkéenergiankulutus 4.4 - -
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 30,7 - -
YHTEENSA 38,0 180,0 0,0

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kW h/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 176 856 122
limanvaihdon lammitys® 0
Lampiman kayttéveden valmistus 50 803 35
Jaahdytys 0

2 siséltaé vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lAmmantalteenoton kanssa

Lampokuormat

kWh/vuosi KWh/(m?vuosi)

Aurinko 16 548 12

Henkilot 22 885 16

Kuluttajalaitteet 30513 22

Valaistus 13 985 10

Lampiman kayttdveden kierrosta ja varastoinnin havidista 2079 2

Laskentaty6kalun nimi ja versionumero

Laskentatyokalun nimi ja versionumero |Energiasenior 13.2 /id 20161013.12101.15092.1855.se
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian méaarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lAmmaontarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 1451,5 m?

Ostettu energia kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Kaukolampé 188 977 131
Kokonaisséhkd 17 375 12
Kiinteistoséhko 17 375 12
Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
Ostetut polttoaineet* polttoaineen yksikko muunnos- kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
méaara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700
Puupelletit 0 kg 4,7

* Selostus ostettujen polttoaineiden méaéarén arvioinnista (yksikkdd vuodessa) tulee esittdd kohdassa "Lisamerkint6ja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa

kWh/vuosi kKWh/(m?vuosi)

Sahko yhteensa 17 375 12
Kaukolamp6 yhteenséa 188 977 131
Polttoaineet yhteensa

Kaukojaahdytys

YHTEENSA 206 352 143

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttotottumuksista, kayttdajoista, sisaisista kuormista, rakennuksen
sijainnista ja vuotuisista sddolosuhteista. Laskennallisessa tarkastelussa ndmé asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaa kulutusta,
joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN
PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Talossa alkuperaiset MS-ikkunat. Yleisten tilojen ikkunoiden kunto melko heikko ja asuihuoneistoissakin ikkunoiden
uusiminen vaikuttaisi energiankulutukseen merkittavasti. Suositellaan harkittavaksi ikkunoiden uusimista,
energiatehokkuus ja ilmanvaihto huomioiden. Saéstolaskelmissa uusien ikkunoiden U-arvoksi on oletettu 0,8 W/m2K

Ulko-ovet ovat alkuperdiset ja osa huonossa kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

! Suositellaan harkittavaksi ikkunoiden uusimista.

2 Suositellaan harkittavaksi ulko-ovien uusimista.

3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
saasto saastd saastod
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/m?vuosi

1 48 439 661 0 -25

2 8 658 0 0 -5

3
Huomiot yla- ja alapohja

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1.
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
saastd sadstd séastd E-luvun muutos
KWh/vuosi kWh/vuosi KWh/vuosi KWh_/m*vuosi
1
2

Huomiot - tilojen ja kay

Kayttovesiverkosto uusittu 2007.

Patteritermostaatit vaikuttavat vanhoilta ja osa niista puuttuu, linjaséatoventtiilit vaikuttavat vanhoilta ja saadot
puutteellisilta. Yleisten tilojen sisalampétilat melko korkeita (20...25 astetta). Myds asuinhuoneistojen lampétilat

eden lammitysjarjestelmat

tarkastushetkelld aavistuksen korkeita (23...24 astetta).

Lammonjakokeskus uusittu hiljattain, mutta vaikuttaisi etta lammitysverkoston perussaatoa ei ole tehty samassa

yhteydessa?

Kohteen energiatehokkuuteen voitaisiin vaikuttaa merkittavasti asentamalla poistoilman lammontalteenottojarjestelma.

Kaukolammonjakokeskus uusittu vuonna 2013. Jaahtyma varsin hyva. Vesikiertoiset patterit, markatiloissa sahkopatterit.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Suositellaan lammitysverkoston sé@atdjen tarkastusta ja tarpeen mukaan perussaadon teettamista.
2 Suositellaan poistoilmalampépumppuratkaisun kannattavuuden selvittdmista.
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian y
saasto saastd saasto E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/m*vuosi
1 114 856 -28 723 0 -22
2 0 0 0 0
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Huippuimurit uusittu 2011-2012. Saatujen tietojen perusteella iv-jarjstelma puhdistettu ja sdadetty tassa yhteydessa.
Osassa yleisia tiloja (pohjakerros) kuitenkin kostea ja aavistuksen tunkkainen ilma seka venttiilit repsottavat ja likaisia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Suositellaan tarkastettavaksi yleisten tilojen iv-jarjstelman saadot.
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian :
saasto sadsto sadsto EINURmGLoS
KWh/vuosi KWh/vuosi KWh/vuosi kWh, /m*vuosi
1 0 0 0 0

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut sdastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian .
saastd séastd sadstd Elmunmuutes
KWh/vuosi KWh/vuosi KW h/vuosi kWh,_/m?vuosi

kaytosta.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon

Kylmaékellarit ovat vahalla kaytolla ja kylmakoneet ovat iakkaita. Jos kylmakellareille ei ole tarvetta, ne kannattaa poistaa

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva.fi

lamit.fi - tamakin energiatodistus on tehty Energiasenior 13.2 -ohjelmistolla osoitteessa www.energiasenior.fi
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LISAMERKINTOJA

limoitettu toteutunut sahkon- ja kaukolammdnkulutus on huomioitu koko taloyhtion kulutuksesta jaettuna taloille niiden
laskennallisten lamméonkulutusten suhteen.

Energiansaastamisessa kannattaa aina lahtea liikkeelle kayttdtottumusten tarkastamisesta ja tarpeettoman kulutuksen
vahentamisesta. Sisdlampétilat ovat usein suosituksia korkeampia ja mahdollisesti tiloja tuuletetaan liikaa. Suositellut
lampétilat ovat: Asuintilat ~21 °C, Porrastilat ~18 °C, Varastot: ~12 °C

Lampiman veden kulutukseen on helppo vaikuttaa esimerkiksi vahentamalla veden juoksuttamista, pesemalla taysia
koneellisia ja kayttamalla tarkoituksenmukaisia pesulampétiloja. Nykyaikaiset laitteet ja vesikalusteet vahentévat kulutusta
jopa 50%. Vesivuodot tulee korjata heti. Vesikiertoisten jarjestelmien varolaitteet ja paisunta-astiat tulee tarkistaa
maaréajoin - varoventtiilit saattavat jumiutua ja paisunta-astiat tyhjenevat ajan myotéa.

Sahkéenergiankulutusta voidaan pienentéda kayttajan toimenpiteiden lisdksi myds energiatehokkaimmilla valaisimilla
(energiansaastdlamput, LED-valot) ja niiden jarkevalla sijoittelulla seka kayttamalla harkintaa uuden kodinkoneen
hankinnan tullessa ajankohtaiseksi.

Mikéli energiatavoitteet jaavat silti saavuttamatta, voi olla tarpeen tehdéa korjauksia ja parannuksia laitteisiin, jarjestelmiin
tai rakenteisiin. Energiatehokkuus on syytd huomioida laitteiden, tilojen tai rakenteiden uudistamisessa.
Ympéristdministerion asetuksen mukaan peruskorjauksen energiaselvitys on esitettdva muutostdiden
rakennus-/toimenpidelupaa haettaessa - helpoiten sen saa tasté energiatodistuksesta. Helppoihin/edullisiin korjauksiin
kannattaa ryhtya pian, kun taas kalliisiin/raskaisiin investointeihin, joiden takaisinmaksuaika on jopa kymmenia vuosia,
kannattaa ryhty& vain perusteellisten selvitysten jalkeen.

Arvioiden mukaan 3/4 Suomen asuinrakennusten lammitysverkostoista on puutteellisesti perusséadetty. Huolellisen
perussaadon avulla voidaan tasata yli- ja alilampétilat, jolloin asumismukavuus paranee ja energiaa voidaan saastaa 10-
15%.

Rakenteiden tiiveytta voidaan parantaa ikkunoiden ja parvekeovien huolellisella tiivistamiselld, huonokuntoiset ulko-ovet
kannattaa vaihtaa.

Kosteiden tilojen vesieristykset kannattaa pitdé kunnossa, rakennusteknisen haitan liséksi myos energiatehokkuus
heikkenee kosteuden pééstessa rakenteisiin.

Kaukolammadonjakokeskuksen energiataloudellinen elinkaari on usein laitteiston kestoikaa lyhempi, johtuen
lammonsiirtotekniikan kehityksesta. Laitteiston uusiminen kannattaa ottaa harkintaan viimeistdan 20 vuoden iassa.
Séaétolaitteiden osalta noin 10 vuoden jéalkeen. Sdanndllisista tarkistuksista seké huoltotoimenpiteista kannattaa huolehtia.
Tilausvesivirran/-tehon tarkistus on syyta tehda lampohaviita pienentavien energiatehokkuustoimenpiteiden jalkeen seka
kaukolampolaitteiden uusimisen yhteydessa.

Kaikkien toimenpiteiden tai selvitysten laadinnassa vastaamme kyselyihin ja tiedusteluihin, esimerkiksi:

Energiasuunnittelu

- energiaselvitykset ja -todistukset

- peruskorjauskohteiden energialaskelmat

- dynaaminen energiankulutusten laskenta, meilla on ylemmé&n energiatodistuksen laatijan patevyys
- energiakatselmukset ja -kartoitukset

- ehdotuksia energiatehokkaampaan suunnitteluun, uusia ratkaisuja

LVISA-suunnittelu

- lammitysverkoston séadot, lammonjakokeskusten suunnittelu

- aurinkoenergian hyédyntaminen rakennuksissa (suuret ja pienet jarjestelmat)

- mitoitamme tarvittavat laitteet kohteeseen (lamp6pumput, lamménjakokeskukset)
- lampékuormalaskenta

- jaéhdytystehon ja -energian laskenta

Kannattavuuslaskelmat
- uuden rakennuksen lammitysmuodon vertailu- ja valintalaskelmat
- saastolaskelmat rakennusten muutostdissa

Paastolaskelmat
- hiilijalanjalki rakennuksen energiankulutuksen perusteella

Ohjelmistot rakennusten energialaskentaan seké energianmittaukseen

Koulutukset edella mainituista aiheista taloyhtidille seka yrityskohtaisia koulutuksia, katso lisaa
www.energiatodistuskoulu.fi

Osakeyhtio lamit.fi

P. 0290 303 002, info@Ilamit.fi
Ahjokatu 13

40320 Jyvaskyla




