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Tiivistelma

Huittisten kaupungin opetusrakennuksessa Lautta 2 (Viialankatu 27) on kuluneen kevaén aikana
tehty rakennuksen kuntoon ja sisdilman laatuun liittyvia selvityksia.

Rakennus on valmistunut 1950-luvulla ja se on peruskorjattu 1990-luvun lopulla. Peruskorjauk-
sessa on rakennettu uusi tuulikaappi, uusittu talotekniikkaa (séhkojé ja LVI-tekniikkaa), uusittu
pintamateriaaleja, muutettu vanha autotalli sosiaalitiloiksi ja liséksi myhemmin rakennukseen on
asennettu koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Liséksi rakennuksen vanha tiilikatto on purettu
ja rakennettu uusi rivipeltikate.

Tehdyissé tutkimuksissa oli tarkoituksena selvittédd rakennuksen rakenteet rakenneavausten
avulla, tutkia niiden kuntoa aistinvaraisesti, mittausten ja ndytteiden avulla sekd maarittada mah-
dollisia korjaustarpeita. Lisaksi tutkimuksessa tehtiin sisatilojen olosuhteiden seurantamittauksia.

Sisdilman olosuhteiden mittauksissa havaittiin, etté ilmanvaihto ei riita luokkatilassa sité kaytta-
vélle henkildmaéarélle. llmanvaihto on mitoitettu tilakohtaisesti suunnitteluvaiheessa tietylle mak-
simihenkilémaaralle ja tama ylittyy luokkatilassa. Lisaksi ilmanvaihdon selvityksessa todettiin, etté
ilmanvaihtokoneen suodattimien vaihtovalia tulee jatkossa tihentda, suodattimet olivat paésseet
osin tukkeutumaan.

Rakennuksen kellaritiloissa havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia, jotka johtuvat siitg, etta ra-
kennuksen ulkopuolelta tulee sateesta johtuvaa rasitusta ja maaperasta maakosteutta. Rakennuk-
sen toisessa paadyssa ei ole kellaria vaan tuulettuva rossipohja. Rossipohjan puurakenteissa ha-
vaittiin paikallisia lahovaurioita, jotka ovat syntyneet viemérivuodoista ja pintavesien kulkeutumi-
sesta rydmintéatilaan.

Rakennuksen ulkoseinissé ei todettu merkittavid homevaurioita, mutta rakenteet ovat vanhoja ja
muutoin huonokuntoisia. Rakennuksen vesikatto on hyvéssa kunnossa, siind on aluskate, vuotoja
ei havaittu. Ylapohjan lammoneristeend on vanha purueriste, tutkimuksessa ei havaittu puruissa
kostumista tai homevaurioita.

Tutkimustulosten perusteella keskeiset syyt rakennuksen sisédilmaongelmiin ovat ilmanvaihdon
huoltopuutteet (suodattimien vaihto) seka erityisesti kellarin ja rossipohjan kosteusvauriot, joiden
aiheuttamat epdpuhtaudet kulkeutuvat ensimmaéisen kerroksen opetustiloihin.

Rakennuksen tai sen rakenteiden osien peruskorjaaminen on akuuttiin sisdilmatilanteeseen nah-
den hy6dytontd, koska toiminta on suunniteltu siirrettédvéksi uuteen koulurakennukseen sen val-
mistuttua alla kahden vuoden kuluttua. Peruskorjausta ei ole mahdollista saada tehtya téssa
ajassa. Toiminnan jatkamisen edellytyksené on eliminoida epapuhtauksien kulkeutumista oleske-
lutiloihin. Tdman saavuttamiseksi tulee huolehtia ilmanvaihtojarjestelman sdannallisesté huol-
losta, tehda rossipohjan akuutit kosteusvauriokorjaukset ja alipaineistaa koneellisesti kellarikerros
jarossipohja ensimmaisen kerroksen oleskelutiloihin ndhden. Alipaineistus edellyttad erillisen
suunnitelman laadintaa.
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Yhteystiedot

Kohde

Lautta 2
Viialankatu 27
32700 Huittinen

Tilaaja

Huittisten kaupunki
Kiinteistopaallikkd Teemu Nurminen
Tekninen palvelukeskus

Risto Rytin katu 32
32700 Huittinen

Tutkimuksen suorittajat

Sitowise Oy puh. 029 005 9600
Hameenkatu 16
33200 Tampere

Jussi Saari, ins. (YAMK), RTA
puh 044 088 3017
email jussi.saari@sitowise.com

Mika Korkko, DI

puh 044 4279 103
email mika.korkko@sitowise.com
Kohteen yleistietoja

Tutkimuksen kohde

4/29

Tutkimuskohteena on opetusrakennus Lautta 2 Huittisissa. Rakennus on valmistunut noin vuonna
1957. Rakennusta on peruskorjattu ja laajennettu pienellé varasto- ja tuulikaappiosalla suunnitel-
mien mukaan vuonna 1997 tai sen jalkeen. Rakennuksessa on yksi kerros ja osittainen kellariker-
ros. Rakennus on paéosin puurunkoinen. Julkisivut ovat rapattuja. Alapohja on puurakenteinen,

rydémintatilallinen ja tuulettuva kellarittomassa osassa. Kellariosassa on maanvarainen betoni-

laatta. Ylapohja on puurakenteinen kylmalla ullakkotilalla. Vesikatteena toimii konesaumattu pel-

tikate. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. Tuloilmakone on
kaynnissé jatkuvasti. Korvausilmareitteja ulkoseindn kautta on lisatty l&hiaikoina. Rakennus on

kaukolampdverkossa. Kohteen numerotietoja on esitelty alla (asemapiirroksen 30.9.1997, Suun-

nittelutoimisto Satakunnan ARK-Line Oy mukaan):
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NUMEROTIETOJA:
TONTIN PINTA-ALA 3.669 M2
SALLITTU RAK OIK. e = 0,45 1651 M2
EHA 1| OPETUSTILAN 1. KERROKSEN NUMEROTIETOJA:
HYSTYALA 187 M2
KERROSALA
VANHA OSA 284 M2
0 2
202 M2
TILAVUUS
VANHA OSA 860 Mg

AAJENNUSOSA 20 M;
880 M

Yleiskuva tutkitusta rakennuksesta pihan puolelta.

Lahtotiedot

Tilaaja on toimittanut lahtotiedoiksi seuraavat piirustukset ja asiakirjat vuodelta 1997 sahkoisessa
muodossa:

Asemapiirros, Saneeraus, Suunnittelutoimisto Satakunnan ARK-Line Oy, 30.9.1997
Julkisivut, Saneeraus, Suunnittelutoimisto Satakunnan ARK-Line Oy, 30.9.1997
Leikkaukset, Saneeraus, Suunnittelutoimisto Satakunnan ARK-Line Oy, 30.9.1997
Ullakkokerros, pohja, Saneeraus, Suunnittelutoimisto Satakunnan ARK-Line Oy, 30.9.1997
Kellarikerros, pohja, Saneeraus, Suunnittelutoimisto Satakunnan ARK-Line Oy, 30.9.1997
1. kerros, pohja, Saneeraus, Suunnittelutoimisto Satakunnan ARK-Line Oy, 30.9.1997
Vesi- ja viemarijohtolaitteet, lampdojohtolaitteet, 1. kerros, LVI-Suunnittelu Kari Roine,
17.10.1997

Vesi-, viemdri- ja lampd6johdot, kellarikerros, LVI-Suunnittelu Kari Roine, 17.10.1997
Ulkopuoliset putkitukset, asemapiirros, LVI-Suunnittelu Kari Roine, 17.10.1997
[Imanvaihtolaitteet, 1. kerros, LVI-Suunnittelu Kari Roine, 17.10.1997
[Imanvaihtolaitteet, ullakkokerros, LVI-Suunnittelu Kari Roine, 17.10.1997

Aikaisemmin suoritetut tutkimukset ja korjaukset

Laht6tietoina on piirustuksia vuodelta 1997, jolloin rakennuksessa on suoritettu osittainen perus-
korjaus, jossa mm. aiemmin painovoimainen ilmanvaihto on muutettu koneelliseksi tulo- ja pois-
toilmanvaihdoksi.

3.3.1 Korj

Sitowise Oy

aukset
Vesikatto on uusittu, aiemmin ollut tiilikate
[Imanvaihtojarjestelman parannus
Markatilakorjaukset

Sisapuoliset pintojen uusimiset pddosin kauttaaltaan

Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Autotallin muutos sosiaalitiloiksi
LVV-korjaukset

Séhkojérjestelmien osittaiset korjaukset

3.3.2  Tutkimukset

Paine-erojen seurantamittaukset

4 Tutkimuksen perustiedot

4.1  Tutkimuksen tausta ja tavoitteet

Rakenne- ja kosteusteknisten tutkimusten tarkoituksena on tutkia ja selvittéé kiinteistén nykyinen
kunto ja siind esiintyvat puutteet. Lisaksi tarkoitus on kartoittaa olemassa olevia riskitekijoité, sel-
vittéa eri rakenteiden toteutustapa ja rakenteiden kosteusteknistd toimintaa. Samanaikaisesti
kuntotutkimuksen yhteydessé tehd&aén rakennuksen asbesti- ja haitta-ainekartoitus, josta laadi-
taan erillinen raportti.

4.2 Suoritetut tutkimukset ja mittaukset
Kohteen kuntotutkimus sisaltédé seuraavat tutkimukset ja mittaukset:

Alapohjarakenteiden kuntotutkimus

— aistinvarainen tarkastus

- rakenneavaukset ja rakennetyyppien selvitys

- kosteuskartoitus pintakosteudenilmaisimella

- materiaalindytteiden mikrobitutkimus

— maanvastaisten rakenteiden kosteusteknisen toimivuuden tarkastelu
- ulkopuolisen kuivatusjarjestelman kartoitus

Vélipohjarakenteiden kuntotutkimus

— aistinvarainen tarkastus

rakenneavaukset ja rakennetyyppien tarkentaminen
materiaalindytteiden mikrobitutkimus

merkkiainekokeet

Ulkoseinarakenteiden kuntotutkimus

— aistinvarainen tarkastus

rakenneavaukset ja rakennetyyppien tarkentaminen

liittyvien rakenteiden tarkastus

merkkiainekokeet

ulkoseina- ja julkisivurakenteiden kosteusteknisen toimivuuden tarkastelu
Vesikatto- ja ylapohjarakenteiden kuntotutkimus

- aistinvarainen tarkastus maasta kasin ja ullakkotilan puolelta
rakennetyyppien tarkentaminen

ylédpohjan tuuletuksen toimivuus, ylapohjatilan olosuhteiden tarkastelu ullakkotilasta k&sin
materiaalindytteiden mikrobitutkimus

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Ulkopuoliset kuivatusjarjestelmat ja vesikatto

Havainnot

Rakennuksen sadevedet johdetaan sadevesikouruja ja syoksytorvia pitkin sadevesikaivoihin tai
maahan. Salaojien tarkastuskaivoja ei havaittu. Kadun puoleiset hulevesikaivot ovat osin tukkeu-
tuneet niihin kerédéntyneiden puiden lehtien ym. roskien vuoksi. Havaintojen mukaan kaivoja ei
ole puhdistettu lahivuosina.

Rakennuksen vierustoilla ei ole riittava kaatoa rakennuksesta poispéin ja sadevesia voi kertya ra-
kennuksen vierustoille huonosti toimivien kaivojen vaikutuksesta. Kadun puolisella vierustalla on
tehty osittaista vastakaatoa ja sisapihan puolella raystés on osittain pidempi ja tuettu metallisilla
pilareilla / palkeilla, mik& parantaa tilannetta roiske- ja valumavesien osalta. Perusmuurin vedene-
ristettd ei havaittu rakennuksen ulkopuolella.

Rakennuksen vesikattoa tarkasteltiin maasta kasin. Vanha tiilikate on uusittu, vesikatteena on sin-
kitty rivipeltikate. Aluskatteena on kermi. Vesikatolla on lumiesteet. Vesikattoa tarkasteltiin ullak-
kotilasta kasin, eik& akuutteja vuotoja havaittu.

1§ .
I d

Sisépihan puolella raystaat ovat pitkat ja tuetut

“ i :

Sisépihan puoli, rakennus on porrastettu siten
etté autotallipdédyn puoleisella osalla (rossi-
pohja) lattiapinta on reilu puoli metri& alem-
malla tasolla kuin kellariosuudella

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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det kaivon viereen

Vanhan autotallin kohdalla sadevedetjohe-
taan osin asfaltille

Sisapihan puolella on muoviset sadevesikaivot

5.2  Johtopaatokset

Rakennuksen vesikatto on elinkaarensa alkupaassa eika akuutteja korjaustarpeita ole.

Sadevesien ja pintavesien ohjauksessa havaitut puutteet viittaavat siihen, ettd maaperasté voi
kohdistua kosteusrasitusta rakennuksen maanvastaisiin rakenteisiin ja tuulettuvaan alapohjaan.
Rakennusta ympardivan maanpinnan osin puutteelliset kaadot aiheuttavat kosteusrasitusta ala-
pohjarakenteisiin ja maanvastaisiin seindrakenteisiin.

5.3  Toimenpide-ehdotukset

- Hulevesikaivojen huoltokorjaus ja puhdistaminen
- Salaoja- ja sadevesiviemardinnin uusiminen

- Perusmuurin veden- ja lammaoneristeiden uusiminen perusmuurin ulkopintaan

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Salaoja- ja sadevesijarjestelmét suositellaan uusittavaksi peruskorjauksen yhteydessé. Korjauk-
sessa suositellaan perusmuurin vedeneristamisté ja ulkopuolista lammoneristdmista seka vierus-
tayttdjen uusimista maanpinnan kaadot huomioiden.

6 Kellarin seindrakenteet

Maanvastaisia ulkoseinarakenteita on kellarin varastotiloissa, jotka k&sittavat reilun kolmanneksen
rakennuksen pohjapinta-alasta. Muu osuus on tuulettuvaa alapohjaa. Kellarin maanvastaisten sei-
nien sisdkuorimuuraus on punatiilta, joka on pinnaltaan rapattu /maalattu. Sisdkuorimuurauksen ja
kantavan betonirakenteen vélissé on villaeriste. Tasta poiketen vanhassa halkovarastossa 012 ei
kellarin ulkoseinissa ole erillistd lammoneristettd, vaan kuorimuurauksen takana on ilmarako. Pe-
rusmuurin sisapinnassa on vedeneristeena bitumisively. Maanvastaisiin seindrakenteisiin tehtiin
viisi rakenneavausta, joiden yhteydessa eristemateriaaleista otettiin materiaalindytteitd mikro-
bimé&éritysta varten.

6.1  Rakennetyypit

Kellarin maanvastaisten seinarakenteiden rakennetyypit ovat tehtyjen tutkimusten perusteella seu-
raavat:

Rakenne US (pesuhuone 009, varastot 004, 005 ja 007)

Verhomuurattu maanvastainen seind

Rakenneker- | Materiaali

roksen pak-

suus

- pinnoite / pintamateriaali

120 mm punatiilimuuraus

- ruskea pahvi

50 mm lasikuituvilla

) bitumisively (vanha vede-
neriste)

- (avaus kantava betonirakenne

paattyy)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



S 'Tov J l se Kuntotutkimusraportti 10/29
Lautta 2, Viialantie 27

29.3.2022

Rakenne US (varasto 012)
Verhomuurattu maanvastainen seina
Rakenneker- | Materiaali
roksen pak-
suus
- pinnoite / pintamateriaali
120 mm punatiilimuuraus
30 mm ilmarako
- bitumisively
- kantava betonirakenne
- (avaus .

n
DAttyY) betoni

6.2 Rakenteista tehdyt havainnot

Aistinvaraisten havaintojen perusteella kellarin maanvastaisten seinien pinnoilla sisékuorimuu-
rauksessa havaittiin paikallisia kosteusjélkia, maalin hilseily& ja kuorimuurauksessa halkeamia.

Kellarikerroksen maanvastaisten seinérakenteiden sisékuorimuurauksien maali- ja tasoitekerrok-
sissa on havaittavissa paikoin kosteusteen viittaavaa vaurioitumista. Vauriot painottuvat seinusto-
jen alaosiin. Pintakosteudenilmaisimella mitattiin kohonneita ilmaisimen arvoja osasta vaurioalu-
eita. Havainnot viittaavat siihen, ettd kiinteiston kuivatusrakenteet toimivat puutteellisesti. Ra-
kenneavausten yhteydessa aistittiin lievad maakellarimaista hajua.

xl

Vanha halkovarasto 012 Pesuhuone 009 on varastokaytossa. Seinassa

vanhoja kosteuden aiheuttamia pintavaurioita

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Tuuletusventtiili kellarin ulkoseinassa

Rakenteiden kosteuskartoitus
Kosteuskartoitus tehtiin otantana kellarin seinien alaosiin.

Kartoituksen perusteella kohonneen kosteuden alueita esiintyy paikoin maanvastaisten seinien
sisakuorimuurauksien alaosassa. Myds kantavien véliseinien alaosissa kohdilla mitattiin paikoin
kohonneita lukemia. Useissa kohdissa on aistinvaraisesti havaittavissa pinnoitevaurioita. Havain-
not viittaavat siihen, etta kiinteiston kuivatusrakenteet toimivat puutteellisesti.

Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Maanvastaisista ulkoseinarakenteista otettiin nelja kappaletta materiaalindytteitd, laimennosvilje-
lyanalyysien tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.

Tunnus | Naytteen sijainti 'Materiaali ‘Tulos

MB.13 Maanvastainen ulkosei- | Lasikuituvilla Ei kasvustoa
narakenne, varasto 007

MB.14 Maanvastainen ulkosei- | Lasikuituvilla Ei kasvustoa
narakenne, varasto 004

MB.15 Maanvastainen ulkosei- | Lasikuituvilla Ei kasvustoa
nérakenne, pesuhuone
009

MB.17 Maanvastainen ulkosei- | Lasikuituvilla Ei kasvustoa
narakenne, varasto 005

Merkkiainekokeet

Kellarin maanvastaisen seinén eristetilaan tehtiin merkkiainekoe. Merkkiainekoe suoritettiin ra-
kennuksen normaaleissa kayttoolosuhteissa. Merkkiaineena kaytettiin typpi — vety -seoskaasua.
Merkkiainetta laskettiin sisakuorimuurauksen lapi eristetilaan kellarin pesuhuoneessa 009 ja kaa-
sun kulkeutumista havainnointiin kaasutunnistimella ensimmaisessé kerroksessa pienryhmaétilassa
106. Tehtyjen havaintojen mukaan kellarin maanvastaisten seinien eristetilasta on ilmayhteyksia
ensimmaisen kerroksen oleskelutiloihin rakenteiden epatiiveyskohtien kautta.
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Johtopaatokset

Kellarikerroksen seinérakenteissa ei ole tehdyn tutkimuksen perusteella laaja-alaisia mikrobivauri-
oita. Kosteusrasitus on aiheuttanut I&hinnd paikallista vaurioitumista, joka nakyy mm. pienialai-
sina pinnoitevaurioina ja paikoittaisilla alueilla kohonneina kosteuspitoisuuksina. Kuitenkin paikal-
lisia mikrobivaurioita voi esiintyd, kun huomioidaan rakenteeseen kohdistuva kosteusrasitus sekd
rakenteen kosteustekninen toimivuus ja ikd. Kellarissa on myds mikrobiperéista hajua, jonka
ldhde voi seinien liséksi olla alapohjarakenne. Kellarikerroksessa ei ole oleskelutiloja, saunaosasto
ei ole kdytossa.

Seindrakenteiden vauriot johtuvat pddosin maanperasta siirtyvasta kosteudesta, ja havainnot viit-
taavat siihen, ettd kiinteiston kuivatusrakenteiden toiminta on ainakin osittain puutteellista. Ry6-
mintatilan maanpinnan taso on padosin kellarin lattioita korkeammalla, joten kellaria rajaavat ra-
kennuksen sisdpuoliset seinétkin ovat alaosiltaan maanvastaisia rakenteita.

Maanvastaisten seindrakenteiden vaurioituminen etenee rakenteiden ikdantyessa ja kosteusrasi-
tuksen jatkuessa.

Toimenpide-ehdotukset

Maanvastaisten seindrakenteiden suositeltava korjaustapa- ja ajankohta riippuu rakennuksen kay-
tost, tilojen kayttotarkoituksesta ja suunnitellusta jaljelld olevasta elinkaaresta.

Peruskorjaus (raskas korjaus)

Rakennuksen kellaritilojen seinien korjaaminen kosteusteknisesti toimiviksi rakenteiksi edellyttaa
raskasta korjausta. Edellisessé luvussa annetut toimenpide-ehdotukset ulkopuolisen kuivatusjar-
jestelmén korjauksista on toteutettava ennen sisdpuolisia korjauksia. Sisdpuolelta lammdneris-
tetty maanvastainen seindrakenne ei ole kosteusteknisesti toimiva, joten rakenteen peruskorjauk-
sessa sisakuorimuuraukset ja lAmmoneristeet on purettava. My6s vanha vedeneriste (bitumi-
sively) joudutaan poistamaan betonirakenteen pinnasta. Jatkossa on suositeltava kiinnittda huo-
mioita siihen, ettd myds seinien pinnoitteet ovat hyvin vesihoyrya lapaisevid, jolloin rakenteiden
kuivumismahdollisuudet sisatiloihin péin paranevat.

Siirtava korjaus

Kellaritiloissa ei nykytoiminnassa ole kdyttssa olevia oleskelutiloja. Téll6in kellaritilat voidaan ali-
paineistaa siten, ettd epapuhtauksien kulkeutumista ensimmaiseen kerrokseen ilmavirtauksien
mukana pyritéén véhentdmaan. Siirtdva korjausvaihtoehto edellyttaa suunnittelua.

Alapohjarakenteet

Rakennuksen ensimmaisen kerroksen alapohjarakenne rajoittuu padsaantoisesti rydmintéatilaan.
Paasaantdinen alapohjarakenne on tyypiltdan kevytrakenteiden alapohja (rossipohja), jonka lam-
moneristeend on sahanpurua ja lastua. Lattiana on puulaudoitus ja sen ylapuoliset pintakerrokset.
Lattiapintoja on rakennuksen kaytt6historian aikana uusittu. Ensimmaisen kerroksen lattian pinta-
materiaalina on suurelta osin linoleumia.

Kellaritiloissa alapohjarakenteena on maanvarainen lammdoneristdméatén betonilaatta, alapoh-
jassa on kosteuseristeend kaytetty pinta- ja pohjalaatan vélista pikisivelyé.
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Alapohjarakenteiden rakennetyypit ovat tehtyjen tutkimusten perusteella seuraavat:

Rakenne AP kellari, maanvarainen laatta
Kellarikerros varasto 012

Rakennekerrok-
sen paksuus

Materiaali

25mm maalattu betoni

i bitumisively

50 mm betoni

_ (avaus paattyy) | Perusmaa (kostea 6ljyinen

hiekka)

Rakenne AP rossipohja
Ryomintétilaan rajoittuva alapohja 1. krs Opetustila 115

Rakennekerrok-
sen paksuus

Materiaali

linoleum + tasoite

4 mm kovalevy

23 mm lauta

370 mm puulastu (eriste)

- ruskea pahvi

- lauta (ei porattu)

600 — 1500 mm ryémintétila (korkeus vaihte-

lee)

Sitowise Oy
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Rakenne AP sos tilat, maanvarainen laatta

1.krs sos tila M 126 ja varasto 127 (vanha autotalli)

Rakennekerrok- | Materiaali

sen paksuus

- muovimatto

22 mm lastulevy

50 mm EPS

100 mm maalattu betoni (vanha ra-
kenne)

- hiekka

tietojen mukaan)

1.krs hoitotila 119 j

a pesuhuone 120

Rakenne AP uudet pesutilat, maanvarainen laatta (ei porattu ylapuolelta, rakenne I&ht6-

Rakennekerrok-
sen paksuus

Materiaali

25mm muovimatto ja vedeneristys

) betonilaatta (séhkdinen lat-
tialammitys)

200 mm EPS

taytto (hiekkaa)

AP 2

Kokomuovimatto
Vedeneristyskerros

Pintabetonilaatta, huom. kallistukset  vih.
Styrox = f.

Vanha betonialapohja

50 mm
200 mm

Edellda mainittujen rakenteiden lisaksi rakennuksessa on peruskorjauksen yhteydessa rakennettu

tuulikaappilaajennus AP3.

AP 3

I Sitowise Oy

Www.sitowise.com

Lattiapinnoite

Tasoite
Tertisbetonilaatta
Hiyrysulkumuovi

Styrox R

Eantava teri@zhetonilaatta
Tuuletettu varastotila

Y-tunnus 2335445-0

60 mm

0,2 mm
150 mm
150
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Havainnot

Kellarin betonirakenteiset lattiat ovat pd&osin maalattuja. Lattioissa havaittiin yleisesti maalipin-
nan vaurioita ja halkeamia. Lattiarakenteeseen tehdyn kosteuskartoituksen perusteella alapohja-
rakenteeseen kohdistuu maasta tulevaa kosteusrasitusta merkittavéssé maarin.

Maanvaraiseen alapohjarakenteeseen tehdyn avauksen yhteydessa havaittiin, etté tayttémaana
toimiva hiekka/soratéytto oli kosteaa. Hiekka itsessadn nostaa kapilaarisesti vetté ylospéin heiken-
tden rakenteen kosteusteknistd toimintaa. Alapohjarakenteessa on vanha bitumisively vedeneris-
teend, joka ei kuitenkaan ené&é pidatd maakosteuden nousua rakenteeseen. Vanhassa halkovaras-
tossa 012 on ollut 6ljyséilictila, jonka valiseinit on purettu ja séilié poistettu tilasta. Oljyséilidtilan
kohdalla havaittiin, ettd 6ljya on vuotanut alapohjarakenteeseen ja maatayttoon. Kellarin kayta-
vélla on vanha jatevesikaivo, joka on liitetty pohjaviemadriin. Kaivossa on metallirakenteinen kansi,
joka ei ole tiivis.

Rydmintétilaisessa alapohjassa korkeus vaihtelee noin 600 — 1500 mm. Puurakanteinen rossi-
pohja on kannateltu betonirakenteisella nauha-anturalla ja sisdpuolisilla betonipilareilla. Ryémin-
tatilan tuuletus todettiin aistinvaraisesti riittavéksi. Ryomintdatilassa on myos kanavoituna koneel-
linen poistoilmanvaihto, jonka teho todettiin aistinvaraisesti riittdméattomaksi. Ryémintéatilan alku-
peréiset tuuletusputket kadun puolella ovat aiheuttaneet pintavesien kulkeutumista rydmintéti-
laan ja siten kosteusrasitusta rossipohjaan. Kosteusrasitus on aiheuttanut paikallista lahovaurioi-
tumista aluslaudoitukseen. Lisaksi rydmintatilassa havaittiin opetustilan 114 kohdalla vesivuoto
(mahdollisesti viemarivuoto), joka on kastellut ja lahottanut aluslaudoituksen ko. kohdasta. Alus-
laudoituksena rydmintatilassa on kéytetty osin vanhoja muottilautoja. Keittion kohdalla rakennuk-
sen ulkonurkassa aluslaudoitus on uusittu ja eristeet pudotettu rydmintétilaan. Ko. nurkassa tuu-
letusputket on ummistettu. Tall& johdin seindn alajuoksussa havaittiin paikallista lahoa. Rydminta-
tilassa havaittiin rakennusjatteita: tervapaperia, kermeja ja bitumia. Ryomintatilan tuuletus on
toteutettu koneellisen puhaltimen avulla. Puhaltimen teho ei kdytdnnossa riita alipaineistamaan
rydmintétilaa.

RyOmintétilassa havaittiin, etté pesutilojen kohdalla oli ryémintatilaan rakennettu betonitiilimuu-
raus ja sen sisélle poratusta reidsté todettiin siell& olevan maataytto.

Kellarin kaytava Vanha halkovarasto 012, jossa on myéhemmin
ollut 6ljyséiliotila. Tilassa on 6ljyméinen haju.
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Ryomintatilan vnhatuuletusuketkad pu- Ry(‘jrhintétllassa maapohjapaosn savea
lella.

Aluslaudoituksen ‘koseusvaurioita v-uotavan vie- Uusittua aluslaudoitusta keittion kohdalla
marin kohdalla

Rossipohjan kantavassa priéiéiripalkissa lahoa Ulkoseinan alajuoksussa lahoa
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7.3

1.4

7.5

7.6

Kellarin kaytavllé on jétéve5|ka|vo, johka valu- Jatevesikaivon kansi tulisi olla tiivis

rautakansi ei ollut paikallaan.

Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Alapohjarakenteista otettiin viisi materiaalindytettd mikrobitutkimuksia varten. Naytteet otettiin
rossipohjasta. Kellarin maanvaraisesta alapohjasta ei otettu néytteitd, koska siind ei ollut huokoi-
sia materiaaleja. Naytteet on esitetty alla olevassa taulukossa.

Tunnus Naytteen sijainti Materiaali Tulos

MB.01 Rossipohja Kutterinlastu, puru | Ei kasvustoa
MB.02 Rossipohja Kutterinlastu, puru | Ei kasvustoa
MB.03 Rossipohja Kutterinlastu, puru | Ei kasvustoa
MB.04 Rossipohja Kutterinlastu, puru | Voi viitata kasvustoon
MB.05 Rossipohja Kutterinlastu, puru | Voi viitata kasvustoon

Rakenteiden kosteuskartoitus

Kosteuskartoitus tehtiin kauttaaltaan kellarin maanvastaisiin alapohjarakenteisiin seka otantana
kellarin seinien alaosiin.

Kellarin lattialta mitattiin kohonneita ja paikoin korkeita pintakosteusilmaisimen arvoja. Tama viit-
taa kiinteiston kuivatusrakenteiden ja jarjestelmien puutteelliseen toimintaan. Samoilla alueilla
mitattiin myos seiniltd kohonneita ilmaisimen arvoja.

Materiaalien ja rakenteiden hiilivedyt

Kellarin vanhan 6ljyséilidtilan kohdalta otettiin materiaalindyte maanvaraisesta betonilaatasta hii-
livetyjen (C10 — C40) madrittamiseksi.

Betonilieriosta maaritetty hiilivetypitoisuus fraktiolla C10 — C40 oli 2610 mg/kg.

Merkkiainekokeet

Tiiveystarkastelun merkkiainekaasuna kaytettiin typpi-vety-seosta (N2 95 %, H25 %). Merkkiai-
nekokeissa kaasunilmaisimena kéytettiin Kimo DF110 -vetyanalysaattoria. Merkkiainekokeet suo-
ritettiin normaaleissa kayttoolosuhteissa.

Merkkiainekokeissa syotettiin kaasua rossipohjaisen alapohjarakenteen rydmintéatilaan.
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1 krs tiloissa havaittiin merkkiaineen kulkeutuvan ryémintétilasta rossipohjan ja véliseinien liitos-
kohdista.

Johtopaatokset

Kellarikerrokselle suoritettujen pintakosteuskartoituksen ja muiden havaintojen perusteella on
todennakoistd, etta kiinteiston kuivatusrakenteiden ja -jarjestelmien toiminta on puutteellista.
Liséksi maanvaraisen kaksoislaattarakenteen kosteuseristeené toimiva bitumisively on havainto-
jen perusteella tullut teknisen kayttdikansé paahan.

Oljysailién vuodot ovat osin imeytyneet betonilaattaan, ja 6ljya on myos kulkeutunut maaperaan.
Oljymainen haju heikent4a myds sisiilmaolosuhteita.

Rossipohjassa on paikallisia mikrobi- ja lahovaurioita, jotka osaltaan lisdavat rakenteista tulevien
epéapuhtauksien maarad. Ryomintatilan ilma on jo oletuksena epdpuhdasta ja sen kulkeutuminen
1.krs oleskelutiloihin heikent&a siséilman laatua.

Toimenpide-ehdotukset

Kellarin alapohjarakenteet ja rossipohja
Siirtéava korjaus

Kellarin maanvastaiset alapohjarakenteet eivat edellyté laaja-alaisia korjaustoimenpiteitd, mikéali
kellaritiloja ei kéytetd oleskelutiloina eiké tiloja kéytetd jatkossa varastoina. Kellaritiloissa on mer-
kittavia sisdilman laatua heikentévia tekijoitd, joiden vaikutusta ylempien kerrosten tilanteeseen
voidaan merkittavasti véhentad alipaineistamalla kellarikerroksen tilat sekd ryémintatila ylempiin
kerroksiin ndhden. Ryomintatilassa olevat akuutit kosteusvauriot tulee korjata ja liséksi huomioida
lahovaurioiden vaikutus kantaviin puurakenteisiin.

Peruskorjaus

Peruskorjauksessa kellarin maanvastaiset alapohjarakenteet uusitaan siten, etta niihin asenne-
taan kapillaarikatko ja alapuolinen lamméneristys sekd radonkatkot ja -putkisto. Rossipohjan la-
honneet ja kosteusvaurioituneet puurakenteet uusitaan. Myos eristetaytot suositellaan uusitta-
viksi kokonaisuudessaan, koska eristetdytdssé olevien mikrobivaurioiden havaitseminen aistinva-
raisesti on kaytanngssa erittain vaikeaa. Myds peruskorjausvaihtoehto edellyttaa kellaritilojen ja
rydémintatilan alipaineistusta.

Vélipohjarakenteet

Rakennetyypit

Ensimmaisen kerroksen ja kellarikerroksen vélipohjarakenteena toimii betonirakenteinen massii-
vilaatta (ei palkistoja rakenneavausten havaintojen mukaan), jossa lattia on puurakenteinen. Eris-
teend on purua. Valipohjarakennetta on rakennuksen kellarillisella osuudella.
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Rakenne VP
1.krs, pienryhmétila 106
Rakennekerroksen | Materiaali
paksuus
- linoleum (uusi rakenne)
25 mm lastulevy (uusi rakenne)
390 mm puru, lastu
- bitumisively
- betoni (ei porattu)
) maali/tasoite (kellarin
katto)
Havainnot

Havaintojen perusteella kellarin ja ensimmaisen kerroksen vélinen valipohjat on betonirakentei-
nen massiivilaatta, joiden kokonaispaksuus on n. 500 mm. Rakenneavauskohdassa ei havaittu be-
tonipalkkeja, rakennetyypin kirjaus perustuu silté osin oletukseen. Alkuperaiskuntoisten valipoh-
jien eristeend on kaytetty paaosin purua tai kutterinlastua, jonka seassa todettiin olevan vanhojen
putkistojen asbestieristeitd. Vélipohjarakenteiden eristeiden kunnossa ei aistinvaraisesti havaittu
poikkeamia yhden rakenneavauskohdan perusteella. Lattian linoleum pinnoitteessa havaittiin pai-
kallista saumakohtien halkeilua.

Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Vélipohjarakenteista otettiin yksi materiaalinayte mikrobitutkimusta varten.

Tunnus Tila NEWCERSIETN Materiaali Tulos

MB.11 1.krs pienryh- vélipohjarakenteen | puru, lastu Ei kasvustoa
matila 106 eristekerros
Johtopaatokset

Tehtyjen tutkimusten perusteella vélipohjarakenteet ovat ensimmaisessa kerroksessa alalaatta-
palkistoja, joissa on lattiat ovat kevytrakenteisia. Rakenneavauskohdassa eristetayton ylapuoli-
sena rakenteena on lastulevy, vanhaa laudoitusta ei ko. kohdassa ollut. Vanhat lattialaudat on il-
meisesti aiemmissa korjauksissa purettu ainakin huoneesta 106, jossa rakenneavaus tehtiin. Ra-
kenteeseen ei suoritettu merkkiainekokeita, mutta rakenteen eristetila on rakennetyypista joh-
tuen epétiivis ensimmaisen kerroksen huonetilojen suuntaan. Alapuolinen betoniholvi on sinansa
tiivis, mutta siindkin mahdollisia epatiiveyskohtia ovat liitoskohdat ulkoseinarakenteisiin ja lapi-
viennit. Eristemateriaalista otetussa nédytteessa ei todettu mikrobikasvustoja. Tulee kuitenkin huo-
mioida, etta eristetilassa on vanhoja putkistoja, joiden mahdolliset vuodot ovat voineet aiheuttaa
ainakin paikallisia vaurioita, mutta varmuudella niitd ei voida todeta. Tiloissa ei kuitenkaan aistittu
vaurioihin viittaavaa hajua.
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Toimenpide-ehdotukset

Vélipohjarakenteille ei suositella kiireellisia korjaustoimenpiteité. Peruskorjauksessa on suositel-
tava uusia vélipohjarakenteiden eristeet ja uusia pintamateriaalit.

Ulkoseinarakenteet

Ulkoseindt ovat puurunkoisia ja lammdneristettyja. Sisdverhouksena on levymateriaaleja. Julkisi-

vut ovat tiilimuurattuja ja rapattuja. Rakentamisajankohdan jélkeen rakennetun tuulikaapin ulko-
seinét ovat laht6tietojen mukaan rakennettu eristetyisté kevytsoraharkoista. Vanhan (alun perin

kylman) autotallin ulkoseindt on myéhemmin eristetty ja levytetty sisdpuolelta.
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Rakennetyyppi
Rakenne US ulkoseindrakenne
1.krs pienryhmatila 106
Rakennekerroksen | Materiaali
paksuus
15 mm maalattu kipsilevy
20 mm maalattu puukuitulevy
21 mm laudoitus
- ruskea pahvi
95 mm lasikuituvilla
5mm puukuitulevy
- laudoitus (ei porattu)
) julkisivuverhous tiili + rap-
paus
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Rakenne US ulkoseindrakenne
1.krs sos tila M, vanha autotalli
Rakennekerroksen | Materiaali
paksuus
- muovitapetti
11 mm kipsilevy
24 mm laudoitus (tuppeensahattu)
- hdyrynsulkumuovi
120 mm lasivilla

ruskea pahvi
- bitumisively
- betoni (sokkeli)

Havainnot

Julkisivurappauksessa havaittiin halkeamia ja muita vauriokohtia. Seinien sisdpinnat on levytetty
alkuperdisen puukuitulevyn péalle. Rakenteessa on lammdneristeend lasikuituvilla, mutta ei hoy-
rynsulkua. Eristetilan tuuletusta ei havaittu olevan. Sokkelit ovat rapattuja ja maalattuja.

Vanha autotalli on alun perin ollut kylmaa tilaa ja sen ulkoseinérakenteet on myéhemmin [&m-
moneristetty sisdpuolelta. Rakenneavaus tehtiin seinén alaosaan, joten ulkopuolinen rakenne
avauskohdassa on sokkelirakennetta. Ylapuolella ulkoseindrakenne on muuta vastaavasti rapattua
tiilliseind&. Varaston 127 kohdalta havaittiin myds, etté autotallin seindt on rapattu myos sisdpuo-
lelta julkisivuja vastaavasti.
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Sisépihalla julkisivua suojaa pitka raystés/katos. Rappauksen lohkeilua

Kuntotutkimuksen yhteydessa rapatut julkisivut tarkastettiin aistinvaraisesti. Julkisivurappauksissa
havaittiin halkeilua, rappauksen hiekoittumista seka rapautumista. Rappausvaurioiden vaikutus
koko rakenteen kosteustekniseen toimintaan on arviolta véhaista. Halkeamista ja muista vau-
riokohdista rappausalustaan pééseva vesi kuitenkin kiihdyttaa julkisivurappauksen vaurioitumista.
Sisapihan puolella rappaus on katoksen alla séésuojassa.

Rakennuksen ikkunat ovat vanhoja, ikdantyneit& puuikkunoita.

Merkkiainekokeet

Tiiveystarkastelun merkkiainekaasuna kéytettiin typpi-vety-seosta (N2 95 %, H25 %). Merkkiai-
nekokeissa kaasunilmaisimena kéytettiin Kimo DF110 -vetyanalysaattoria. Merkkiainekokeet suo-
ritettiin normaaleissa kayttoolosuhteissa.

Merkkiainekokeet tehtiin ulkoseinérakenteisiin opetustilassa 107 ensimmaisen kerroksen koulu-
laisten osastossa pihan puolella. Merkkiainekokeissa syotettiin kaasua ulkoseinérakenteen eriste-
tilaan rakennuksen ulkopuolelta.

lImavuotokohtia havaittiin rakenneliitoskohdissa ja ikkunaliittymissa.

Johtopéaéatokset

Ulkoseinarakenteiden kerrokselliset materiaalit ja eristetila mahdollistavat hallitsemattomia ilma-
virtauksia rakenteen sisélla. Hoyrynsuluton vanha villaeristeinen rakenne on epatiivis. llmavirtauk-
sia voi olosuhteiden salliessa olla ulkoilmasta rakennuksen sisélle pain.

Rakennuksen ulkoseinien rappaus on elinkaarensa paassa. Huonokuntoinen julkisivurappaus ei
itsessdan ole riski sisailman laadulle.

Toimenpide-ehdotukset

Peruskorjauksen yhteydessé suositellaan ulkoseindrakenteiden muuttamista rakennusfysikaali-
sesti toimivaksi rakenteeksi, miké edellyttaa vahintéén sisdpuolista vesihdyryntiiveyden paranta-
mista.

Julkisivurappaus tulee korjata tai uusia, ennen peruskorjausta tulisi tehda rapatun julkisivun kun-
totutkimus ja puuikkunat kunnostaa tai uusia.
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Yl&dpohjarakenteet

Rakennuksessa on puurakenteiset kattokannattajat ja ylapohjan lammaoneristeené on sahanpurua
jalastua.

Vanhaan autotalliin on rakennettu myohemmin sisépuolinen lammaoneristys, autotallin ylapohjaan
tehtiin yksi rakenneavaus rakennetyypin tarkentamiseksi. Muutoin autotallin osuutta ei tutkittu
tarkemmin. Lisaksi mychemmin rakennetussa tuulikaapissa on lahtotietojen mukaan villaeris-
teistd ja hoyrynsululla varustettua ylapohjaa, jota ei tssa tutkimuksessa tutkittu rakenneavauk-
sin.

Rakennetyypit

Rakenneavausten perusteella ylépohjarakenteet ovat seuraavia:

Rakenne YP1

Rakennekerroksen | Materiaali

paksuus

25 mm laudoitus

400 mm sahanpuru ja lastu

- pahvi

25 mm laudoitus

) puukuitulevy (alkuperéinen

sisaverhous

- akustoiva sisaverhouslevy

Havainnot

Ylapohjarakennetta tarkasteltiin huonetilojen puolelta ja ullakkotilasta kasin. Alapuolelta tarkas-
teltuna ei havaittu vesivuotokohtia tai varjaytymia uudempien akustoivien sisaverhouslevyjen pin-
noissa.

Yl&pohjan eristeend on pa&osin sahanpurua ja lastua, jonka paalla on suurimmalla osalla umpi-
laudoitus. Ylapohjan eristeitd ei siten tarkastettu kauttaaltaan. Umpilaudoituksen ylapinnoilla ei
havaittu viitteitd vanhoista vesikattovuodoista, akuutteja vuotoja ei havaittu. Puurakenteisissa
kattokannattajissa ei havaittu vaurioitumista, joitakin paikallisia tummentumia lukuun ottamatta.
Ruodelaudoitus on osittain tehty k&yttaen vanhoja muottilautoja. Ylapohjan tuuletus arvioitiin
aistinvaraisesti riittavaksi, tuuletustilan ilmassa ei aistittu poikkeavia hajuja tai tunkkaisuutta.
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Ullakko Vanhaa lAmmdneristettd ja uudet villaeristeiset
ilmanvaihtokanavat

Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset
Ylapohjarakenteista otettiin kolme materiaalindytettd mikrobitutkimuksia varten.

Taulukko 1. Yhteenveto ylapohjarakenteista otettujen materiaalindytteiden mikrobianalyysisté.

Tunnus | Naytteen sijainti 'Materiaali ‘Tulos

MB.06 Ylapohjarakenteen Kutterinlastu ja Ei kasvustoa
[Ammoneriste puru

MB.07 Ylapohjarakenteen Kutterinlastu ja Ei kasvustoa
[Ammoneriste puru

MB.08 Ylapohjarakenteen Kutterinlastu ja Ei kasvustoa
[Ammoneriste puru

MB.09 Ylapohjarakenteen Kutterinlastu ja Ei kasvustoa
[Ammoneriste puru

MB.10 Ylapohjarakenteen Kutterinlastu ja Ei kasvustoa
[Ammoneriste puru

Johtopaatokset

Tutkimuksen perusteella vesikatto- ja yldpohjarakenteessa ei esiinny laaja-alaisia vaurioita. Vesi-
katon kannattajat ovat hyvakuntoiset. Ylapohjarakenteen lammoneristeesté otettujen materiaali-
néytteiden perusteella rakenteessa ei todettu mikrobivaurioita. Naytteet on kuitenkin otettu pie-
nell& otannalla ja mikrobivauriot esiintyvat poikkeuksetta epdhomogeenisesti koska ne kasvavat
pesakkeind. Umpilaudoituksen vuoksi paksua eristekerrosta ei havainnoitu kauttaaltaan. Raken-
nuksen oleskelutilojen siséilman kannalta eristemateriaalina kéytetty puru on helposti polyavéa ja
voi kulkeutua rakenteiden ilmavuotojen kautta ajoittain myds sisailmaan. Ylapohjassa ei kuiten-
kaan ole otollisia olosuhteita eristemateriaalien vaurioitumiselle, tuuletustilan ilma aistittiin raik-
kaaksi.

Toimenpide-ehdotukset

Ei valittomia korjaustarpeita.
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Peruskorjauksen yhteydessé on suositeltavaa uusia yldpohjan lammdneristeet ja paikalli-
sesti lahovaurioituneet kattokannattajat.

11 limanvaihto

Rakennukseen on asennettu koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. lIimanvaihtokanavat on viety
ullakolla huonetiloihin. Lisaksi rakennuksessa on 3 kpl Mobiair tilakohtaisia ilmanvaihtolaitteita.
Mobiair laitteiden sijainnit on merkitty tutkimuskarttaan. Léhtdtietojen mukaan ilmanvaihdon il-
mamadrat on mitattu ja sdadetty.

Kellariin on kanavoitu puhaltimella varustettu poistoilmanvaihto, joka palvelee kellaria ja rydmin-
tatilaa. Kellarin seinissa on vanhoja painovoimaisen ilmanvaihdon raitisilma-aukkoja. Lisaksi ra-
kennuksessa on vanhoja poistohormeja.

11.1 Havainnot

[Imanvaihdon toimivuutta tarkasteltiin paate-elimien kohdalla ensimmaéisessa kerroksessa. Toi-
minnassa ei havaittu puutteita. Tilakohtaiset Mobiair laitteet olivat myds toiminnassa. lImanvaih-
tokoneen tarkastelussa havaittiin, etté karkeaan tulosuodattimeen oli kertynyt runsaasti polya.
Ensimmaéisen kerroksen sisdilmassa ei aistittu tunkkaisuutta tai vieraita hajuja. Kuitenkin aiemmin
tehdyssé siséilman hiilidioksidin seurantamittauksessa on todettu kohonnut hiilidioksidipitoisuus
isossa luokkatilassa, joka johtuu suuresta kayttajamaarasta.

Kellarin poistoilmanvaihto havaittiin aistinvaraisesti heikkotehoiseksi.

ol

i : P ! § ol
Kellarin kanavapuhallin

IV-koneen keasuodattime kertynyt ulkoil-
man epapuhtauksia
11.2  Toimenpide-ehdotukset

lImanvaihdon suodattimien vaihto ja muut huoltotoimenpiteet saanndllisesti huolto-oh-
jelman mukaan. Mikali suodattimet likaantuvat liiaksi nykyiselld vaihtovalill&, tulee vaihto-
vélia tihentaa.

Kellarin ja rossipohjan alipaineistaminen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Johtopéaatelmét ja jatkotoimenpide-ehdotukset

Tassé tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma, vaan teh-
tavat korjaukset edellyttavat erillistd korjaussuunnittelua, jossa kiinnitetaén erityistd huomiota
rakenteiden rakennusfysikaaliseen ja kosteustekniseen toimivuuteen. Puutteiden korjaamiseksi
voi olla myds muita mahdollisia ratkaisuja.

Kaikissa korjaustoimenpiteissa tulee huomioida purettavien materiaalien siséltdmaét haitta-aineet.
Kuntotutkimuksen yhteydessa on laadittu erillinen asbesti- ja haitta-ainekartoitusraportti ja
haitta-aineita ei ole siksi k&sitelty tarkemmin tassé raportissa.

Rakennuksen sisdilmaa heikentévien rakenteiden peruskorjaaminen ei ole mahdollista toteuttaa
nopealla aikataululla, rakennuksen kattava tai osittainen peruskorjaus edellyttdd hankesuunnitte-
lua ja sen jalkeisté toteutussuunnittelua. Peruskorjauksen toteuttamisen arviointi edellyttaa kui-
tenkin myds tarkempaa kustannuslaskentaa ja korjausasteen méarittelya. Peruskorjauksen suun-
nittelun aloittaminen ei kuitenkaan ratkaise rakennuksen akuuttia sisdilmatilannetta.

Toiminnan jatkamiseksi on opetustilojen ja muiden ensimmaisen kerroksen kayttotilojen siséilman
laatua parannettava. Peruskorjausta nopeammalla aikataululla tehtavid toimenpiteitd ovat:

lImanvaihdon suodattimien vaihto ja muut huoltotoimenpiteet séénnéllisesti huolto-oh-
jelman mukaan. Mikéli suodattimet likaantuvat liiaksi nykyisell& vaihtovalilla, tulee vaihto-
vélia tihentaa.

Tilojen kéyttdjamaarat tulisi mitoittaa ilmanvaihdon riittdvyyden mukaisiksi. Ilmanvaihto
on tilakohtaisesti suunniteltu tietylle kayttajamaéaralle.

Rossipohjan kosteusvaurioiden korjaaminen (kohdat esitetty tutkimuskartassa)

Kellarikerroksen ja rossipohjan alipaineistaminen koneellisesti 1. krs huonetiloihin nah-
den. Alipaineistuksen tarkoituksena on estéa kellarin ja rossipohjan rakenteiden epéapuh-
tauksien siirtyminen ensimmaiseen kerrokseen. Alipaineistuksessa kellari poistetaan ko-
konaan kaytosta. Alipaineistuksen toteuttaminen edellyttdd suunnittelua

Sadevesikaivojen puhdistus, jarjestelmén sdanndllinen huolto
Tampereella 29.4.2022

Sitowise Oy

Mika Kérkkd, DI
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Liitteet
Liite 1 Tutkimuskartat
Liite 2 Laboratorion analyysivastaus, mikrobindytteet
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Tampereen laboratoriossa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNOSSARJAMENETELMA

ANALYYSIMENETELMA

Rakennusmateriaalinytteen sienten, bakteerien ja aktinomykeettien eli sddesienten pitoisuuksien maéaritys, ndytteen mahdollinen
suoramikroskopointi, sienilajiston tunnistaminen seka tuloksen tulkinta suoritettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan IV
(Valvira, 2016) seka siihen liittyvén Laboratorio-oppaan 2018 ohjeistusten mukaisesti.

Rakennusmateriaalindytteen mikrobipitoisuuksien maéaritykset tehtiin kvantitatiivisella laimennossarjamenetelmélla. Menetelméassa
naytteen osandytteesté valmistettin néytesuspensio ja tastd edelleen laimennossarja, joka viljeltiin mikrobityyppikohtaisesti eri
elatusalustoille (MEA, DG18, THG). Kasvatuslampdtila oli 25+3°C ja -ajat sienille seké bakteereille 7+1 vrk ja aktinomykeeteille 14+1
vrk. Vilielymenetelmalla saadaan selville vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Naytteen mikrobipitoisuudet on
iimoitettu pmy/g (pmy, pesakkeen muodostava yksikko).

Rakennusmateriaalinaytteiden suoramikroskopointi teippipreparaattimenetelmalla tehtiin osana vilielyanalyysia joko materiaalin
vaurioitumattomuuden tai mahdollisen kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston havainnoimiseksi. Naytteen suoramikroskopointi tehtiin
vain, mikali viljelymenetelmalla analysoitu mikrobipitoisuus ei osoittanut kasvua tai ei ylittdnyt toimenpiderajaa, naytemateriaali oli
suoramikroskopointiin soveltuvaa (kovat materiaalit) ja itse naytetta seka siind epailtya vauriokohtaa oli viljelyyn tarvittava maara
huomioiden riittavasti jaljella. Tarkempi menetelmakuvaus jaljempana.

Rakennusmateriaalindytteen sienilajiston tunnistaminen perustui sek& pesékkeiden ulkon&kdon elatusalustoilla ettd niiden
hienorakenteiden tarkasteluun valomikroskoopilla. Naytteen lopullisessa tulosten tulkinnassa huomioitiin seka mikrobipitoisuudet,
lajisto ettd havainnot aistinvaraisessa tarkastelussa ja mahdollisessa suoramikroskopoinnissa. Tulkinnassa huomioitiin liséksi
laboratorion nayte-/tuloskohtaiset mittausepavarmuudet, joista tarkempi erittely raportin lopussa. Mikali naytteen mikrobipitoisuutta tai
ndytteessa esiintynytta lajistoa ei voitu ilmoittaa tarkkoina pitoisuuksina, ilmoitettiin ne joko arvioituina (Arvio) tai havaintoina (Havaittu).

Menetelma on FINAS akkreditoitu. Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Tulokset koskevat vain testattuja naytteita.
Naytteenotosta ja naytteen edustavuudesta vastaa tilaaja ja/tai naytteenottaja. Laboratorio ei vastaa puolueettoman naytteenotto-
tapahtuman toteutumisesta.

| — Asiakkaan antama tieto
— Laboratorion tayttama tieto

* Kosteusvaurioindikaattorilaji

Steriili Homesieni, joka kaytettavalla kasvatusalustalla muodostaa rihmastoa, mutta ei itidita

Muu home Homesuku/laji, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan, mutta joka ei kuulu Laboratorio-oppaassa lueteltuihin
kosteusvaurioindikaattoreihin

Ei tunnistettu Sienisuku/laji, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan tai joka kasvaa maljalla muiden peséakkeiden alla

# Tunnistus ei ole akkreditoitu

Ei voitu havaita / Arvio  Kyseisella maljalla on esiintynyt toisen mikrobilajin selkeé ylikasvu, misté johtuen toista lajia ei ole voitu havaita
eik& sen pitoisuutta ole voitu maéarittéa tai sen pitoisuus on jouduttu arvioimaan.

Havaittu Havaittujen sienilajien esiintyminen on todettu joko ylikasvumaljoilta tai sienitunnistusten yhteydessa eika
naiden tarkempaa pitoisuutta ole luotettavasti voitu maarittaa.
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Raportti lahetetty 13.4.2022

NAYTETIEDOT JA KOONTI TULOKSISTA

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS ) ) ) TULKINTA
NAYTTEENOTTOKOHTA HUOMIOT NAYTTEISTA MATERIAALI MIKROBIKASVUSTA
LABORATORION NAYTTEESSA
NAYTENUMERO
MB.01 1243 | Alapohja | - Kutterinlastu ja puru | EI KASVUSTOA
MB.02 1244 | Alapohja | - Kutterinlastu ja puru | EI KASVUSTOA
MB.03 1245 | Alapohja | - Kutterinlastu ja puru | EI KASVUSTOA
. . . VOI VIITATA
MB.04 1246 | Alapohja | - Kutterinlastu ja puru | 2 s\uSTOON
] . . VOI VIITATA
MB.05 1247 | Alapohja | - Kutterinlastu ja puru KASVUSTOON
MB.06 1248 | Ylapohja | - Kutterinlastu ja puru | EI KASVUSTOA
MB.07 1249 | Ylapohja | - Kutterinlastu ja puru | EI KASVUSTOA
MB.08 1250 | Ylapohja | - Kutterinlastu ja puru | EI KASVUSTOA
MB.09 1251 | Ylapohja | - Kutterinlastu ja puru | EI KASVUSTOA
MB.10 1252 | Ylapohja | - Kutterinlastu ja puru | EI KASVUSTOA
MB.11 1253 | valipoha | - Kutterinlastu ja puru | EI KASVUSTOA
MB.12 1254 | vélipohja | - Kutterinlastu ja puru | EI KASVUSTOA
Ulkoseing, varasto S
MB.13 1255 007/ryomintatila | T Lasikuituvilla El KASVUSTOA
MB.14 1256 | Ulkoseing, varasto 004 | ----- Lasikuituvilla El KASVUSTOA
MB.15 1257 | Ulkoseing, 009 pesuhuone | ----- Lasikuituvilla El KASVUSTOA
MB.16 1258 | Ulkoseing, sos.tila 126 | ----- Villa El KASVUSTOA
MB.17 1259 | Ulkoseing, varasto 005 | ----- Lasikuituvilla El KASVUSTOA

TULOKSET - Mikrobipitoisuudet

Maaritysraja naytteille on 91 pmy/g. Mikrobipitoisuudet ilmoitettu pmy/g.

ASIAKKAAN THG MEA DG18
NAYTETUNNUS KOKONAISBAKTEERIT SIENET YHT. SIENET YHT.
LABORATORION MUUT AKTINO-

NAYTENUMERO s YRS HOMEET HIIVAT HOMEET HIIVAT
91 <91 <91
MB.01 1243
91 | <91 <91 | <w <91 | <91
91 2100 1 900
MB.02 1244
o1 | <= 2100 | <91 1900 | <91
1200 1 400 910
MB.03 1245
1200 | <91 1400 | <91 910 | <91
91 6800 3800
MB.04 1246
o1 | <91 680 | <91 3800 | <91
1700 7500 10 000
MB.05 1247
1700 | <91 7500 | <91 10000 | <91
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ASIAKKAAN THG MEA DG18
NAYTETUNNUS KOKONAISBAKTEERIT SIENET YHT. SIENET YHT.
LNQBY?EQLC,\)AREI% 3 A'\KA#JEUETRIT MQEEI'E\'T?T . HOMEET HIIVAT HOMEET HIIVAT
MB.06 1248 o1 <91 <9
91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
91 <91 <91
MB.07 1249 91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
<91 <91 91
M08 1250 <91 | <ot <o1 | <m o1 | <a
VIB.09 1051 270 2 600 450
270 | <91 2600 | <91 450 | <91
MB.10 1252 51 <9l <9
91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
360 1200 270
MB 11 1259 360 | <o 1200 | <91 270 | <o
VB.12 1054 270 1600 2 300
270 | <91 1600 | <91 2300 | <91
MB.13 1255 <91 <91 <91
<91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
MB.14 1256 180 <9l <9l
180 | <91 <91 | <91 <91 | <91
<91 <91 <91
MB 15 1257 <91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
VB.16 1058 450 180 180
450 | <a 180 | <o 180 | <a
MB.17 1259 <A <l <2l
<91 | <91 <91 | <91 <91 | <91
TULOKSET - Sienilajisto
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS MEA DG18
LABORATORION SIENISUVUT /-LAJIT pmy/g pmy/g
NAYTENUMERO
Penicillium sp. 91 270
Cladosporium sp. 91
Aspergillus restricti -lajiryhma * 1500
MB.02 1244 Basidiomycota sp. # 1300
Geotrichum sp. # 270
Monaocillium sp. # 91
Steriili # 360
Penicillium sp. 360 360
Aspergillus restricti -lajiryhma * 180
MB.03 1245 Paecilomyces sp. * 91
Monocillium sp. # 720 270
Steriili # 360
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18
LABORATORION pmy/g pmy/g
NAYTENUMERO
Penicillium sp. 1100 450
Aspergill tricti -lajiryhmé& * 360
MB.04 1246 p q| .us restricti -lajiryhméa
Monocillium sp. # 5500 3000
Steriili # 180
Penicillium sp. 1900 2300
Aspergillus restricti -lajiryhma * 7 000
Aspergillus versicolores -lajiryhmé * 91 180
1 *
MB.05 1247 Paecilomyces sp. 270
Basidiomycota sp. # 270
Monocillium sp. # 540 91
Steriili # 4 400
MB.08 1250 Penicillium sp. 91
Penicillium sp. 180 450
MB.09 1251 Aureobasidium sp. # 2100
Muu home 360
MB.11 1253 Paecilomyces sp. * 1200 270
Penicillium sp. 270
Aspergillus restricti -lajiyhma * 900
Geomyces -sukuryhméa * 180
MB.12 1254 —
Monocillium sp. # 91 1100
Steriili # 820 91
Muu home 550
Penicillium sp. 180 91
MB.16 1258 - - - "
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma * 91

TULOKSET - Suoramikroskopointi

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TEHDYT HAVAINNOT
LABORATORION
NAYTENUMERO
e s |
MB.01- 1243- u L " . N s . . .
MB.04 1246 Naytemateriaalissa todettiin ummehtunut haju. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
Naytemateriaalissa havaittiin pinnalla tummapilkkuisuutta. N&ytemateriaali ei soveltunut suoramikros-
MB.05 1247 - )
kopoitavaksi.
MB.06- 1248- Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdén poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MB.10 1252 mikroskopoitavaksi.
Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi ja siiné havaittiin polttodljymainen haju. Naytemateriaali ei
MB.11 1253 - . .
soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
MB.12 1254 Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
MB.13- 1255- Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitddn poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
MB.14 1256 mikroskopoitavaksi.
MB.15 1257 Naytemateriaalissa todettiin polttodljymainen haju. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 1038007-8 | www.asbestilaboratorio.fi E
TAMPERE Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 050 563 6543  mikrobiologia@taklab.fi SUOMALAISTA PALVELUA
JYVASKYLA  Vasarakatu 1, 40320 Jyvaskyld 050 478 1628  jyvaskyla@taklab.fi @® | FINNISH SERVICE
HELSINKI Ristipellontie 25, 00390 Helsinki 050 551 1366  helsinki@taklab.fi

Analyysiraportin osittainen kopiointi sallittu vain Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n luvalla.


http://www.asbestilaboratorio.fi/
mailto:mikrobiologia@taklab.fi
mailto:jyvaskyla@taklab.fi
mailto:helsinki@taklab.fi

AN ALYYS | RAPO RTT' Finnish Accreditation Service

Ay Ay Ay =& . T315 (EN ISO/IEC 17025)
Sivu5/8

' ' MB 220324-140 FINAS

Raportti lahetetty 13.4.2022

ASIAKKAAN

NAYTETUNNUS
TEHDYT HAVAINNOT

LABORATORION

NAYTENUMERO

MB.16 1258 Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-

MB.17 1259 : . ;
mikroskopoitavaksi.

Naytettd tarkasteltiin ensin aistinvaraisesti suoraan ja/tai stereomikroskooppisesti seka analysoitiin tdmén jalkeen tarkastelemalla néytteestd otettua
teippipreparaattia valomikroskooppisesti 400 kertaisella suurennoksella. Preparaatista havainnoitiin etenkin sienirihmaston, mutta myos -itididen,
itidaggregaattien tai muiden  sienirakenteiden  esiintyminen.  Tulosten tulkinta  suoritettin  Laboratorio-oppaassa  (2018)  mainitun
suoramikroskopointihavaintojen luokittelutaulukon mukaisesti. Suoramikroskopoinnilla voidaan havaita mahdollisen aktiivisen eli elavan sienikasvuston liséksi
kuollut seka kuivunut sienikasvusto ja lahottajasienirihmasto. Teippipreparaatti -menetelmalld havaituista |6ydoksista ei voi luotettavasti tehdd homesienten
lajitunnistuksia eiké@ bakteeri- ja aktinomykeetti- eli sddesienikasvustojen havaintoja. Myos pelkkien itididen havaitseminen ei riité tulkintaan kasvustosta,
koska ne voivat olla kontaminaatiota muusta lahteesta.

TULOSTEN TULKINTA

Laboratorio kayttaa tulosten tulkinnassaan seuraavia maaritelmia, jotka pohjautuvat menetelman toimenpiderajoihin.

RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvéan bakteerikasvustoa
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella néaytteen aktinomykeetti- eli sadesieni-, sieni- sek&a
MB.O1 1243 laboratorion mittausepavarmuus huomioiden kokonaisbakteeripitoisuus olivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli alle 5000 pmy/g,
aktinomykeetti- eli s&édesienipitoisuus alle maaritysrajan sek&d kokonaisbakteeripitoisuus laboratorion
MB.02 1244 mittausepavarmuus huomioiden alle maaritysrajan. Sienilajistossa esiintyi yhta kosteusvaurioindikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli alle 5000 pmy/g,
aktinomykeetti- eli sadesienipitoisuus alle maaritysrajan seka kokonaisbakteeripitoisuus alle 100 000 pmy/g.
MB.03 1245 Sienilajistossa ei esiintynyt merkittavia méaaria kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli valilla 5 000-10 000 pmy/g,
aktinomykeetti- eli sadesienipitoisuus alle maéritysrajan seka kokonaisbakteeripitoisuus laboratorion
mittausepévarmuus huomioiden alle méadritysrajan. Sienilajisto oli epatavanomaisen yksipuolinen ja liséksi
MB.04 1246 « N . LT .
naytteessa esiintyi pieni pitoisuus yhta kosteusvaurioindikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli valilla 5 000-10 000 pmy/g,
aktinomykeetti- eli sadesienipitoisuus alle maéaritysrajan kokonaisbakteeripitoisuus alle 100 000 pmy/g.
MB.05 1247 Sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurioindikaattoria, joista yhta naytteen valtalajina.
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen aktinomykeetti- eli sadesieni-, sieni- seka
laboratorion mittausepavarmuus huomioiden kokonaisbakteeripitoisuus olivat alle méadritysrajan.
MB.06 1248
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen aktinomykeetti- eli sadesieni-, sieni- seka
MB.07 1249 laboratorion mittausepavarmuus huomioiden kokonaisbakteeripitoisuus olivat alle maéritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen aktinomykeetti- eli sadesieni-, kokonais-
MB.08 1250 bakteeri- seka laboratorion mittausepavarmuus huomioiden sienipitoisuus olivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli alle 5000 pmy/g,
aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuus alle maaritysrajan seka kokonaisbakteeripitoisuus alle 100 000 pmy/g.
MB.09 1251 Sienilajistossa ei esiintynyt kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen aktinomykeetti- eli sadesieni-, sieni- seka
MB.10 1252 laboratorion mittausepavarmuus huomioiden kokonaisbakteeripitoisuus olivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen vilielyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli alle 5000 pmy/g,
aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuus alle maaritysrajan seké kokonaisbakteeripitoisuus alle 100 000 pmy/g.
MB.11 1253 Sienilajistossa esiintyi yhta kosteusvaurioindikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen vilielyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli alle 5000 pmy/g,
aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuus alle maaritysrajan seka kokonaisbakteeripitoisuus alle 100 000 pmy/g.
MB.12 1254 Sienilajistossa ei esiintynyt merkittédvia maarié kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sieni-, aktinomykeetti- eli sadesieni- ja
kokonaisbakteeripitoisuudet olivat alle maaritysrajan.
MB.13 1255 P tysra)
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella néaytteen aktinomykeetti- eli sadesieni-, sieni- sek&a
MB.14 1256 laboratorion mittausepavarmuus huomioiden kokonaisbakteeripitoisuus olivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella néytteen sieni-, aktinomykeetti- eli sédesieni- ja
kokonaisbakteeripitoisuudet olivat alle maaritysrajan.
MB.15 1257 P tysral
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella néytteen sienipitoisuus oli laboratorion
mittausepavarmuus huomioiden alle méaaritysrajan, aktinomykeetti- eli séadesienipitoisuus alle méaaritysrajan
MB.16 1258 sekd kokonaisbakteeripitoisuus alle 100 000 pmy/g. Sienilajistossa ei esiintynyt merkittavia maaria
) kosteusvaurioindikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen kvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sieni-, aktinomykeetti- eli sadesieni- ja
kokonaisbakteeripitoisuudet olivat alle méaéaritysrajan.
MB.17 1259 P tysraj
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
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Raportti lahetetty 13.4.2022

MITTAUSEPAVARMUUS
Toimenpiderajan katsotaan ylittyvén vasta, kun pitoisuustulokset ylittavét raja-arvot laboratorion mittausepéavarmuus vahennettyna.

Seuraavat laboratorion tuloskohtaiset yhdistetyt mittausepavarmuudet on huomioitu ainoastaan naytteiden tulosten tulkinnassa.

Nayte 1243 kokonaisbakteerit + 100 % (THG)

Nayte 1244 kokonaisbakteerit £ 100 % (THG), sienet + 23 % (MEA) ja + 24 % (DG18)
Nayte 1245 kokonaisbakteerit + 23 % (THG), sienet + 28 % (MEA) ja + 32 % (DG18)
Nayte 1246 kokonaisbakteerit £ 100 % (THG), sienet + 12 % (MEA) ja + 17 % (DG18)
Nayte 1247 kokonaisbakteerit + 25 % (THG), sienet + 12 % (MEA) ja + 12 % (DG18)
Nayte 1248 kokonaisbakteerit + 100 % (THG)

Nayte 1249 kokonaisbakteerit + 100 % (THG)

Nayte 1250 sienet + 100 % (DG18)

Nayte 1251 kokonaisbakteerit + 58 % (THG), sienet + 20 % (MEA) ja + 45 % (DG18)
Nayte 1252 kokonaisbakteerit + 100 % (THG)

Nayte 1253 kokonaisbakteerit + 50 % (THG), sienet + 28 % (MEA) ja + 58 % (DG18)
Nayte 1254 kokonaisbakteerit + 71 % (THG), sienet + 24 % (MEA) ja + 21 % (DG18)
Nayte 1256 kokonaisbakteerit £ 71 % (THG)

Nayte 1258 kokonaisbakteerit + 45 % (THG), sienet + 71 % (MEA) ja + 71 % (DG18)

Mittausepévarmuutta ei voi laskea maaritysrajan alittaville tuloksille eik& tuloksille, joissa korkeimman laimennoksen kasvu ylittéa
optimilukualueen. Laskettu yhdistetty mittausepdvarmuus kattaa tilavuusmittausten, siirrostilavuuden, laimennoskertoimen ja
pesakelaskennan mittausepéavarmuudet. Laboratorio siséllyttdd menetelman mittausepavarmuusarvioonsa myos hiukkastilastollisen
hajonnan epavarmuuden.
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TOIMENPIDERAJAT

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpiderajan ylitys

Kvantitatiivisen rakennusmateriaalinytteen mikrobianalyysin toimenpiderajat ylittyvat, kun naytteen sienipitoisuus on vahintadan 10 000
pmy/g tai aktinomykeettien eli sadesienten pitoisuus vahintddn 3 000 pmy/g. Toimenpideraja ylittyy myds, mikali naytteesta tehdyt
aistinvaraiset havainnot osoittavat esim. materiaalin lahovaurion ja/tai suoramikroskopoinnilla varmennetut tulokset kattavan sieni-
rihmaston naytepreparaateissa >25 % mikroskoopin nakokentista, joissa on naytemateriaalia. Tallainen sieni- tai aktinomykeettikasvusto
viittaa materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon, joka kohdentuu naytteenottokohtaan.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Toimenpiderajan ylityksen arviointi edellyttdd naytteenottokohdan muiden mikrobildhteiden tarkastelua

Kvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteen sienipitoisuus on
5 000-10 000 pmy/g ja naytteessé esiintyy useita kosteusvaurioindikaattoreita aktinomykeetit eli sédesienet mukaan lukien. Myds
epatavanomaisen yksipuolinen sienilajisto (1-2 lajia/sukua) ko. rajojen puitteissa voi viitata mikrobikasvustoon materiaalissa. Tulokset
voivat viitata mikrobikasvustoon mydés, mikali naytteesta tehdyt suoramikroskopoinnilla varmennetut tulokset osoittavat sienirihmastoa
useassa kohden naytetta eli naytepreparaateissa = 3 mikroskoopin nékokentéssa tai = 10 % nakokenttahavainnoista. Tallainen tulos
lopullisen toimenpiderajan ylitymisen kannalta edellyttdd aina naytteenottokohdan muiden mikrobildhteiden arviointia, koska
sienikasvusto voi kertoa naytteenottokohdan laheisyydessé olevasta, kuivahtaneesta tai alkavasta mikrobikasvustosta, mutta tulos voi
selittyd myds muualta kulkeutuneista mikrobeista.

RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpideraja ei ylity

Kvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin toimenpiderajat eivat ylity, mikali naytteen sienipitoisuus jaa alle 5 000
pmy/g tai sienipitoisuuden ollessa alle 10 000 pmy/g , mutta kuitenkin 5 000 — 10 000 pmy/g ja sienilajisto ei ole yksipuolinen eika koostu
kosteusvaurioindikaattoreista. Toimenpideraja ei myoskaan ylity, mikali naytteen suoramikroskopoinnissa ei havaita rihmastoa tai
havaitaan ainoastaan 1-2 yksittaisté rihmaston kappaletta tai pelkkia itidit&.

MUUTA

Naytteen bakteeripitoisuus vahintadn 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvustoon materiaalissa. Naytemateriaalista viljelymenetelmalla
havaittu suuri pitoisuus vain muita bakteereita kuin aktinomykeetteja voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten ainoastaan
bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatdsta materiaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle toimenpiderajan, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuivunut/kuollut
kasvusto. Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa viitata itididen kerdéntymiseen naytemateriaaliin ajan myo6ta tai
vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Toimenpiderajan ylittymisen arviointi edellyttad naytteen suoramikroskopointia.

Toimenpiderajat eivat koske naytetta (esim. lammaoneristeet), mikali se on ollut suorassa kosketuksessa ulkoilman ja/tai maaperén kanssa
eikd materiaalin sijaintirakenteesta ole varmistettua ilmayhteytta sisatiloihin. Toimenpiderajat eivat mydskaan ylity, mikali pesuhuoneen
tai muun vastaavan kostean tilan pinnoilla esiintyva mikrobikasvu on poistettavissa puhdistamalla tai ennaltaehkaistavissa ilmanvaihtoa
tehostamalla eik& muuta nayttda rakenteeseen liittyvasta vauriosta ole.

Altisteen toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtya
terveydensuojelulain 27 8:n tai 51 8:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Lainaus: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, mikrobiologiset olot, Valvira, 8/2016

VIITTEET:
. Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seké ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 1.1.2018.
. Asumisterveysasetuksen 545/2015 pohjalta laadittu Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV 8/2016,
paivitetty 19.2.2020 (Asumisterveysasetus § 20)
. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat 2018,
Anna-Mari Pessi ja Kaisa Jalkanen / Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus

Satu Nykénen Anna Puisto
NQ(/\ ,\g\\db;__ /‘//'7«/‘7« ” /_) ,,,,, —
mikrobiologian johtava tutkija mikrobiologi
puh. 050 322 2272 puh. 050 325 1772
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