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1. YLEISTIEDOT
1.1. TUTKIMUSKOHDE

Kohde As Oy Muinaislinnantie 4
Lahiosoite Muinaislinnantie 4
Postinumero- ja toimipaikka 00940 Helsinki
Valmistumisvuosi 1984

Rakennusten lkm 3 kpl

Huoneistojen Ikm 14 kpl

Kerrosten lkm 1/2 kpl

Paaasiallinen runkomateriaali Puu / kiviaines

1.2. TILAAJA

As Oy Muinaislinnantie 4

c/o
]
I
I
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1.3.

1.4.

1.5.

Raportti 30.12.2020

Muinaislinnantie 4, Helsinki
TUTKIMUKSEN TEKIJAT

Raksystems Insinddritoimisto Oy
Vetotie 3 A
01610 Vantaa

TUTKIMUSAJANKOHTA

Kenttatutkimukset tehtiin 7.12.2020 - 8.12.2020.

KOHTEEN JA TUTKIMUKSEN KUVAUS

Tutkimuksen kohteena oli As Oy Muinaislinnatie 4, jonka rakennuksien ikkunoiden peruskorjaustyon
yhteydessa havaittu ulkoseindrakenteen alaosissa kosteusvaurioita.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa yhtion rakennuksien ulkoseindrakenteen alaosien kuntoa.

Yhtion rakennuksissa suoritettiin rakenteita rikkova kosteustekninen kuntotutkimus. Tutkimukset
kohdistuivat yhtidon rakennuksien ulkoseinien alaosiin, joiden kuntoa selvitettiin rakennuksen
ulkopuolelta tehdyin rakenneavauksin, rakenteiden sisaltd tehdyin kosteusmittauksin seka
rakenteiden sisaltd otetuin materiaalindyttein.
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Asemapiirros, jossa esitetty tutkimusalue siniselld katkoviivalla

LAHTOTIEDOT

Tutkimuksessa lahtotietoina oli kaytossa seuraavat asiakirjat / katselmukset:

- Rakennekatselmus _ ikkunoiden peruskorjauksen valvoja _

7.12.2020

TUTKIMUSMENETELMAT JA -VALINEET

Tutkimuksissa on kaytetty seuraavia mitta- ja naytteenottolaitteita:

- Olosuhdemittalaite Vaisala HM42 + mittapaa HM42, kalibroitu 1/2020
- Puunkosteusmittari Tramex PTM 2.0, kalibroitu 04/2020

- Digitaalikamera

- MetropoliLab Oy:n naytteenottovalineet

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman mukaisesti.
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Muinaislinnantie 4, Helsinki

Pintakosteusmittauksissa (sahkéinen havainnointi) kdytetaan pintakosteusilmaisinta Gann Hydrotest
LGl -kosteusmittaria ja Gann B50 -pinta-anturia. Lattiarakenteiden viiltokosteus- ja
porareikamittauksissa kdytetaan Vaisala HM42Probe -mittapadta ja Vaisala HM42 — lukulaitetta.
Laitteet on kalibroitu yhden vuoden sisdlla ja niiden toimintavarmuus on tarkastettu ennen
mittauksia.

Rakenneavaukset tehddaan paasaantoisesti pinta-alaltaan noin 30 x 30 cm kokoisina tutkimuksen
tekijoiden toimesta. Osa rakenteista tutkitaan poraamalla. Avauksissa kaytetdan henkildkohtaisia
suojavarusteita.

Materiaalien mahdollista mikrobivaurioitumista tutkitaan ottamalla materiaaleista ndytteita ja
analysoimalla ne laimennosviljelylla akkreditoidussa ja Ruokaviraston hyvaksymassa laboratoriossa.
Tutkimuksessa selvitetdan materiaalindytteen sisaltamien mikrobien maara, jossa homeet, hiivat,
sadesienet ja muut bakteerit on eritelty sekd homeet on maaritelty suku- tai lajitasolle. Lisaksi
kosteusvaurioon viittaavat mikrobit ilmoitetaan erikseen.

Ndytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:

Mikrobianalyysit:
MetropoliLab Oy
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

TUTKIMUSTULOSTEN TULKINTA

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun muassa sosiaali- ja
terveysministerion asetukseen asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista
seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (ns. asumisterveysasetus
545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016),
Sisailmastoluokitukseen 2018 (RT-07-11299) ja Tydterveyslaitoksen viitearvoihin
(https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf, 2017).

Altistumisolosuhteiden arviointi on toteutettu Tydterveyslaitoksen ohjeen "Ohje typaikkojen
sisailmasto-ongelmien selvittémiseen” (2. painos, 2017) mukaisesti. Tutkimukset ja raportointi
perustuvat Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus —oppaaseen
(Ymparistdministerid, 2016) soveltuvin osin.

Asumisterveysasetuksen sadaddksia sovelletaan terveydensuojeluviranomaisten paatoksissa
terveyshaitan ehkaisemiseksi, selvittamiseksi, rajoittamiseksi tai poistamiseksi sen mukaan,

mita terveydensuojelulain (763/1994) 27 tai 51 §:ssa saadetaan. Asetuksen saadoksia sovelletaan
asuntojen ja muiden oleskelutilojen terveydellisten olosuhteiden arvioinnissa. Asunnolla
tarkoitetaan maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999) 113 §:ssa asuinkdyttdon hyvaksytyssa
rakennuksessa olevaa asuntoa, joka on paatarkoituksen mukaisesti tarkoitettu asumiseen. Muuna
oleskelutilana pidetaan lahtékohtaisesti terveydensuojelulain 13 §:n 1 momentin 2 tai 5 kohdan
mukaisia ilmoitusvelvolliseen toimintaan tarkoitettuja tiloja tai joita muutoin kaytetaan julkisina
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kokoontumistiloina tai pitkdaaikaiseen oleskeluun. Tallaisia tiloja ovat muun muassa koulut,
paivakodit, palveluasunnot tai muut vastaavat tilat, jotka on tarkoitettu muiden kuin pelkdstaan
tyontekijoiden oleskeluun.

Viitearvoja tutkimuksiin liittyen:
Kosteusmittaukset

Rakenteiden sisaltd mitattu, sisa- ja ulkoilmaan verrattuna selkeasti koholla oleva ilman vesisisaltd
viittaa rakenteeseen vaikuttavaan poikkeavaan kosteusldhteeseen tai rakenteen huonoon
fysikaaliseen toimintaan. Aktiivinen mikrobikasvu edellyttaa pitkajaksoisesti n. >80 % suhteellista
ilmankosteutta (RH). Riippuen lattiapaallysteen ja paallysteen alaisten liima- ja tasoitemateriaalien
kestdvyydestd, pitkdaikainen n. >85 % suhteellinen ilmankosteus saattaa aiheuttaa lisaksi haitallisia
emissioita materiaalista ja/tai muutoksia paallysteen ulkonddssa.

Puun kosteuden olleessa 18- paino % tai sen yli pitempiaikaisesti, kosteus mahdollistaa olosuhteet
mikrobikasvustolle ja puurakenteen vaurioitumiselle.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin
laatu ja naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseindn ndytteet ovat kosketuksissa maaperan
ja/tai ilman kanssa). Rakennusmateriaalindytteessa tulkitaan esiintyvan homekasvua, mikali
naytteen sieni-itidpitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g ja aktinomykeetteja, mikali niiden maara
ylittda 3 000 pmy/g. Aktinomykeettien esiintymista arvioidaan lisaksi niiden indikaattorimerkityksen
avulla, kun niiden pitoisuudet ovat alle 3 000 pmy/g. Loyddkset voivat viitata mikrobikasvuun, mikali
sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000 pmy/g ja lajistossa havaitaan
kosteusvaurioindikaattoreita tai pitoisuus on yli 5 000 pmy ja lajisto on poikkeuksellisen yksipuolinen.
Mikali bakteerikasvustoa (muut kuin aktinomykeetit) on yli 100 000 pmy/g naytettd, siinad tulkitaan
olevan bakteerikasvua. Pelkdn bakteerikasvun perusteella ei voida tulkita ndytetta vaurioituneeksi.
Lammodneristeessa havaittua mikrobikasvua ei pideta toimenpiderajan ylittymisend, mikali eriste on
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, paitsi jos rakenteesta on yhteys sisdilmaan.
Tutkimuksen raportointiraja on 100 pmy/g. Kovista materiaaleista tehddaan suoramikroskopointi
kuolleen kasvuston havaitsemiseksi, mikali ndytteesta kasvaa erittdin vahan pesakkeita. Positiivinen
tulos (sienirihmastoa naytteessd) saattaa viitata homekasvustoon.
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Kosteustekninen kuntotutkimus 8

® RAKSYSTEMS Raportti 30.12.2020

Muinaislinnantie 4, Helsinki

2. RAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUKSET

Tassa tutkimuksessa rakenteiden kuntoa tutkittiin rakenteisiin rakennuksen ulkopuolelta tehdyilla
rakenneavauksilla. Rakenneavaukset ovat rakennetekninen kuntotutkimusmenetelmd, jonka
tavoitteena on tutkia useasta rakennekerroksesta koostuvan rakenteen kuntoa. Rakenneavauksien
tarkoituksena on tarkastaa rakenteen rakennetyyppi, arvioida aistinvaraisesti materiaalien kuntoa ja
tehda tarvittavia mittauksia ja ndytteenottoja rakenteiden sisdltd. Rakenneavaukset tehdaan
lahtokohtaisesti oletettuihin vaurio- tai riskipaikkoihin ja kohdat valitaan esim. pinnan jalkien, hajun
lahteen, todenndkoisen kosteusriskin, tms. perusteella.

Materiaalien mikrobikasvua ja vaurioitumista arvioidaan aistinvaraisesti sekd tarvittaessa
materiaaleista otettujen naytteiden mikrobianalyysilld. Aistinvaraisessa tarkastelussa arvioidaan
materiaalin ulkondkda seka hajua. Laboratoriossa tehtdvalla mikrobianalyysilla maaritetaan
materiaalissa kasvavien mikrobien madraa ja lajistoa, joilla arvioidaan materiaalin mahdollista
vaurioitumista.

Kuva 1 - Tutkimuksessa tehty rakenneavaustyyppi, avaus [US2]

Edelld olevaan asemapiirrokseen on merkitty rakenneavauksien sijainnit seka kohdat, joista on otettu
materiaalindytteita mikrobiologiseen analyysiin.
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Kuva 2 - Asemapiirros, jossa esitetty rakenneavauksien seka otettujen materiaalindytteiden sijainnit
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2.1. ULKOSEINAT

2.1.1. RAKENTEET

Rakennuksen ulkoseindrakenteen toteutusta tutkittiin rakenteeseen tehtyjen rakenneavauksien
[US1] — [US14] kautta. Rakenneavauksien sijainnit on esitetty edella olevassa asemapiirroksessa.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on tehtyjen havaintojen perusteella puurakenteinen
ulkoseindrakenne. Sokkeli on harkkorakenteinen ja paikoin sokkelin korkeusasema on matala
suhteessa ympadrbivadan maanpintaan. Julkisivuverhouksena on kaytetty padsaantoisesti
lautaverhousta.

Rakenneavauksista [US1] - [US14] tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseinanrakenteen
rakennekerrokset ovat sisalta ulospain:

- rakennuslevy (sisaverhouslevy)

- mineraalivilla + puurunko n. 50mm

- hdyrynsulkumuovi / rakennusmuovi

- mineraalivilla + puurunko n. 100 mm
- tuulensuojalevy (kuitulevy) n. 12 mm
- tuuletusrako / ilmarako n. 20 mm

- julkisivuverhous puu
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T ‘
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) 1 | . B -l NG
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Kuva 3 — Suunnitelmissa esitetty rakenne

Tutkimuksissa tehtyjen havaintojen perusteella rakenteen toteutus vastaa suunnitelmissa esitetty
(kuva 3) toteutusta.
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2.1.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET, YHTEENVETO

Rakennuksen ulkoseina on puurakenteinen puuverhoiltu pystylaudoituksella (ns. lomalaudoitus).
Sokkelin toteutustapa on harkkorakenteinen sokkeli. Ulkoseinan alaohjauspuun korkeusaseman
havaittiin paikoin olevan matala suhteessa ympardivaan maanpintaan.

Ulkoseinan alaohjauspuun alla on bitumihuopakaista, jolla estetadn perustusrakenteista kosteuden
siirtyminen ulkoseindn puurakenteisiin. Alaohjauspuun ja bitumikaistan vadlissa on kaytetty
muovitettua huopakaistaa.

Ulkoseindverhouksen taustalla havaittiin yhtendinen tuuletusrako, joka on avoinna alareunasta ns.
lomalaudoituksen paallimmaisen lautakerroksen kohdalta. Julkisivulaudoituksen havaittiin olevan
paikoin huonokuntoinen ja julkisivulaudoituksen alaosissa havaittiin paikoin lahovaurioita.

Ulkoseindrakenteen kuntoa tutkittiin rakenteeseen tehtyjen rakenneavauksien [US1] — [US14].
kautta. = Rakenneavauksien sijainnit  valittin  ulkopuolisen  riskitarkastelun  perusteella
rakennekatselmuksessa, johon osallistui ikkunan peruskorjauksien valvoja. Rakenneavauksien ja
otettujen materiaalindytteiden sijainnit on esitetty kuvassa 2.

Aistinvaraiset havainnot:

Ulkoseinien julkisivulaudoituksen ulkopinnoilla, seinien alaosissa havaittiin paikoin huonokuntoisia
laudoituksia. Laudoituksen alareunat olivat avauksissa [US7] ja [US12] selvasti taustapuolelta
mikrobivaurioituneet.

Tehdyissa rakenneavauksissa ulkoseinarakenteisen sisdaosissa havaittiin yksittaisia kosteusvaurioita
tai vaurioon viittaavia jalkia aistinvaraisesti rakenneavauksissa [US10], [US11], [US14]. Muissa
rakenneavauksissa ei rakenteiden sisdllda ollut aistinvaraisesti havaittavissa selkeita viitteita
vaurioista.

Kuva 4 — Aistinvaraisesti todettuja vaurioita julkisivulaudoituksen taustalla [US7]
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Kosteusmittaukset:

Ulkoseinan alaohjauspuun alapinnan kosteutta mitattiin tutkimuksien yhteydessd puun paino-%
Ulkoseinan alaohjauspuusta tehdyin kosteusmittauksin havaittiin kohonneita
kosteusarvoja tutkimuspisteissa [US10]
kosteusmittauksin havaittu kohonneita kosteuksia.

mittauksella.

Kosteustekninen kuntotutkimus

Raportti 30.12.2020

Muinaislinnantie 4, Helsinki

ja [US14].

kosteusmittauksien tulokset on esitetty kootusti taulukossa 1.

Muissa

tutkimuspisteissa ei
Puurakenteista tehtyjen puun paino-%

Taulukko 1. Ulkoseindn alaohjauspuun alapinnasta tehtyjen paino-% mittauksien tulokset

Mittapiste Mittaustulos
Nro Huoneisto T (°C) (:an:‘t:_uqz) Hesetors kosteusAo'I:lsc:.lhteista
Usi AS 10 12.3 normaali
usz AS 10 10,5 normaali
us3 AS 10 8, normaali
us4 AS 10 10,3 normaali
uss AS 10 16,4 normaali
use AS 10 11,3 normaali
us7 AS 10 15,4 normaali
uss AS 10 9,8 normaali
usse AS 10 7.4 normaali
uUs1io AS 10 41,3 kosteusjalkia koholla
Usi1 AS 10 12,5 kosteusjalkia normaali
usi2 AS 10 14,5 normaali
Usi3 AS 10 12,6 normaali
usi4 AS 10 19,7 kosteusjalkia koholla

www.raksystems.fi | Raksystems Insindoritoimisto Oy, Vetotie 3A 01610 Vantaa | Y-tunnus 0905045-0

12

tehdyin



Kosteustekninen kuntotutkimus 13

® RAKSYSTEMS

Raportti 30.12.2020

Muinaislinnantie 4, Helsinki

Materiaalinaytteet:

Ulkoseinarakenteeseen tehdyistd rakenneavauksista otettiin materiaalindytteitéd alaohjauspuun
alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta mineraalivillakaistasta. Laboratorioanalyysina kaytettiin
laimennossarjaa. Ulkoseinan alaohjauspuusta otettujen materiaalindaytteiden tulokset on esitetty
kootusti taulukossa 2. Alaohjauspuun alla olevasta mineraalivillakaistasta otettujen
materiaalindytteiden tulokset on esitetty kootusti taulukossa 3. Laboratorion analyysivastaus on
kokonaisuudessaan taman raportin liitteena.

Taulukko 2. Materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset, alaohjauspuun alapinta

" Avaus [ s . . Havainnot naytteesta /
Nayte hucneisto Rakenne Materiaali Viite vauriosta Fullonnan perusteet

M1 Usl/K ulkoseina puu Ei mikrobikasvustoa -

M2 us2/1 ulkoseina puu Ei mikrobikasvustoa -

M3 Us3/1 ulkoseina puu Ei mikrobikasvustoa -

M4 Us4 /K ulkoseina puu Ei mikrobikasvustoa -

M5 Uss /D ulkoseina puu ) Esnr.'rtw homeet > 10 000pmy/g
mikrobikasvua

M6 use / A ulkoseina puu Ei mikrobikasvustoa -

M7 Us7 /A ulkoseina puu Ei mikrobikasvustoa -

s Esiintyy homeet > 10 000pmy/g,

L e igesehn pERS mikrobikasvua *Chaetomium

M9 use/C ulkoseind puu Ei mikrobikasvustoa -

M10 | US10/F ulkoseiné puu o Ty homeet > 10 000pmy/q

mikrobikasvustoa

M11 Usii/G ulkoseina puu oty homeet > 10 000pmy/g
mikrobikasvua

M12 Usi2 /H ulkoseina puu Ei mikrobikasvustoa B

M13 | US13/H ulkoseina puU Yy homeet > 10 000pmy/q
mikrobikasvua

M14 | US14/E ulkoseind puu Sy homeet > 10 000pmy/g
mikrobikasvua

*Kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus. Mikrobivaurioviitteen voimakkuus on ilmoitettu vérityksella.
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Taulukko 3. Materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset, alaohjauspuun alla muovitettu villakaista

i Avaus / y = y Havainnot naytteesta /
Nayte —— Rakenne Materiaali Viite vauriosta tulkinnan peru t
M15 us1/ K ulkoseina g _ gy homeet > 10 000amy/g,
min.villa mikrobikasvustoa “Acremonium
M16 us2/1 ulkoseina m'.'mv! i Ei mikrobikasvustoa -
min.villa
M17 us3/1 ulkoseina g Ei mikrobikasvustoa -
min.villa
M18 Us4 /K ulkoseina IERNET Ei mikrobikasvustoa -
min.villa
M19 Uss /D ulkoseina i R homeet > 10 000pmy/g
min.villa mikrobikasvua
M20 uUse6 / A ulkoseina m'.'lw! 3 Ei mikrobikasvustoa -
min.villa
M21 us7/A ulkoseina i SR -
min.villa mikrobikasvua
M22 US8 / B ulkoseiné o homeet > 5 000pmy/g
min.villa
M23 uss/c ulkoseina m'.'lw! 7 Ei mikrobikasvustoa -
min.villa
M24 | US10/F ulkoseina T 2 ENyy homeet > 10 000pmy/g
min.villa mikrobikasvustoa
M25 | US11/G ulkoseiné i) R homeet > 10 000pmy/q
min.villa mikrobikasvua
- muovi + Esiintyy homeet > 10 000pmy/g,
M26 USt2 fH ulkoseina min.villa mikrobikasvua *Chrysosporiumy/Geomyces
M27 US13 /H ulkoseina il Ei mikrobikasvustoa =
min.villa
Lo muovi + Esiintyy homeet > 10 000pmy/g,
W28 HUSL3E ulkosedné min.villa mikrobikasvua *Chrysosporiurm/Geomyces
*Kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus. Mikrobivaurioviitteen voimakkuus on ilmoitettu vdritykselld.
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2.1.3. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET, AVAUKSITTAIN
Asunto K US1 Materiaalinaytteet M1 + M15

Havainnot:
« Ei hajuja tai vaurioon viittaavia jalkia
* FEi kohonneita kosteusarvoja
e Materiaalinaytteet:

o alaohjauspuun alapinta: ei viitettd vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: viite vauriosta

P B o P 2 -
Kuva Kuva 8 - Alaohjauspuun alapuoliset materiaalit,
JUS1]
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Asunto ] us2

Materiaalindytteet M2 + M16

Havainnot:

« Ei hajuja tai vaurioon viittaavia jélkia
¢ Ei kohonneita kosteusarvoja
* Materiaalinaytteet:

o alaohjauspuun alapinta: ei viitettd vauriosta

o alaohjauspuun alla villakaista: ei viitetta vauriosta

Kuva 9 - Yleiskuva [US2]

Kuva 11 - Alaohjauspuun alapintaa [US2]

Kuva 12 - Rakennekerroksia [USZ2]
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Asunto I us3 Materiaalindytteet M3 + M17

Havainnot:

« Ei hajuja tai vaurioon viittaavia jélkia
¢ Ei kohonneita kosteusarvoja
* Materiaalinaytteet:
o alaohjauspuun alapinta: ei viitettd vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: ei viitetta vauriosta

=L e ;-_"!-' = “ --J"._-
Kuva 15 - Alaohjauspuuta [US3] Kuva 16 - Rakennekerroksia [US3]
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Asunto K us4

Materiaalindytteet M4 + M18

Havainnot:

« FEi hajuja tai vaurioon viittaavia jélkia

¢ Ei kohonneita kosteusarvoja
* Materiaalinaytteet:

o alaohjauspuun alapinta: ei viitettd vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: ei viitetta vauriosta

Kuva 1o Afaof?]auspuu / U54 ]

;e ¥ S J e, 4
K uva .20 Rakennekerroks;a [US4]
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Asunto D

USs5

Materiaalindytteet M5 + M19

Havainnot:

« FEi hajuja tai vaurioon viittaavia jélkia
¢ Ei kohonneita kosteusarvoja

e Materiaalinaytteet:

o alaohjauspuun alapinta: viite vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: viite vauriosta

P e o B
Vi NG

Kuva 23 - Afaohjauspt}un alla olevaa
muovitettua villakaistaa [US5]

v
I b

]ﬂ_‘ s 1 -
Yieiskuva [US5]

Kuva 24 - Rakennekerroksia [US5]
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Asunto A

use6

Materiaalindytteet M6 + M20

Havainnot:

« Ei hajuja tai vaurioon viittaavia jélkia

e FEi kohonne

ita kosteusarvoja

* Materiaalinaytteet:
o alaohjauspuun alapinta: ei viitettd vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: ei viitetta vauriosta

Ku

Kuva 27

_-"Afaohjauspuun alla olevia
materiaalikerroksia [US6]

it
=

=

\

Kuva 28 — Kosteusmittausta [US6]
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Asunto A us7 Materiaalindytteet M7 + M21

Havainnot:

« Ei hajuja tai vaurioon viittaavia jélkia

¢ Ei kohonneita kosteusarvoja

* Materiaalinaytteet:
o alaohjauspuun alapinta: ei viitettd vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: viite vauriosta

=

Kuva 29 - H’efskuva [US7] Kuv 30 - Yieiskuva [US7]

oy & S

Kuva 31 — Alaohjauspuun alla olevia
materiaalikerroksia [US7]

}(&va 372 z Rakennekerroksia [US7]

www.raksystems.fi | Raksystems Insinédritoimisto Oy, Vetotie 3A 01610 Vantaa | Y-tunnus 0905045-0



® RAKSYSTEMS

Kosteustekninen kuntotutkimus
Raportti 30.12.2020

Muinaislinnantie 4, Helsinki

22

Asunto B

us8

Materiaalindytteet M8 + M22

Havainnot:

« FEi hajuja tai vaurioon viittaavia jélkia
¢ Ei kohonneita kosteusarvoja
* Materiaalinaytteet:
o alaohjauspuun alapinta: viite vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: mahdollista mikrobikasvustoa

Kuva 35 - Alaohjauspuun alapintaa [US8]

]

Kuva 36 - Rakeekerros;E [US8]
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Asunto C us9 Materiaalindytteet M9 + M23

Havainnot:

« Ei hajuja tai vaurioon viittaavia jélkia
¢ Ei kohonneita kosteusarvoja
* Materiaalinaytteet:
o alaohjauspuun alapinta: ei viitettd vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: ei viitetta vauriosta

Kuva 39 - Alaohjauspuun alapintaa [US9] Kuva 40 - Rakennekerroksia [US9]
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Asunto F uUs1o0

Materiaalindytteet M10 + M24

Havainnot:

* Havaittavissa mikrobihajua ja kosteusjalkia
¢ Puurakenteissa kohonneita kosteusarvoja
* Materiaalinaytteet:

o alaohjauspuun alapinta: viite vauriosta

o alaohjauspuun alla villakaista: viite vauriosta

Ku va 43 - Afaohjauspuun alapintaa [US1 0]

b
'!-l.“ -

Kuva 44 - Rakennekerroks:a [ USJO]
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Asunto G

uUs11

Materiaalindytteet M11 + M25

Havainnot:

« FEi hajuja, alaohjauspuun ylapinnassa havaittavissa tummentumaa

¢ Ei kohonneita kosteusarvoja

* Materiaalinaytteet:

o alaohjauspuun alapinta: viite vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: viite vauriosta

» Y "

Kuva 47 — Alaohjauspuun yfép)hnassa
tummentumaa [US11]

Kuva 46 - Yleiskuva [US11]

Kuva 48 - Raken;erroks,'a

- T

Fe B

[US11]
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Asunto H usi12 Materiaalindytteet M12 + M26

Havainnot:

e Julkisivun laudoitus huonokuntoinen
¢ Rakenteen sisdlla ei hajuja tai vaurioon viittaavia jalkia
* Ei kohonneita kosteusarvoja
e Materiaalinaytteet:
o alaohjauspuun alapinta: ei viitetta vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: viite vauriosta

Kuva 51 = Afaohjaﬁfspuussa vér;uutosta
[US12]

. L -
A, £

Kuva 52 - Rakenteita [US12
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Asunto H Us13 Materiaalindytteet M13 + M27

Havainnot:

« FEi hajuja tai vaurioon viittaavia jélkia
¢ Ei kohonneita kosteusarvoja
* Materiaalinaytteet:
o alaohjauspuun alapinta: viite vauriosta
o alaohjauspuun alla villakaista: ei viitetta vauriosta

T L ot - L i
Kuva 55 — Alaohjauspuun alapuolisia
materiaalikerroksia [US13]

_
Kuva 56 - Rakennekerroksia [US13]
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Asunto E Usi4

Materiaalindytteet M14 + M28

Havainnot:

* Havaittavissa mikrobivaurioon viittaavaa hajua seka vaurioon viittaavia jalkia

s Puurakenteissa kohonneita kosteusarvoja
* Materiaalinaytteet:

o alaohjauspuun alapinta: viite vauriosta

o alaohjauspuun alla villakaista: viite vauriosta

Kuva 59 - Alaohjauspuun ylapintaa [US14]

Kuva 60 — Alaohjauspuun alapintaa [US14]
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3. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Yhtion rakennuksien ulkoseinarakenteiden alaosien toteutustapaa ja kuntoa tutkittiin yhteensa
14:sta tutkimuspisteestd. Tutkimuskohdat valittiin ulkopuolisen riskitarkastelun perusteella
mahdollisiin  vauriokohtiin. Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella rakennuksien
ulkoseinarakenteena on puurakenteista ulkoseinaa, joka on puuverhoiltu. Perustuksina kaytetty
sokkelirakenne on toteutettu kevytsoraharkosta. Perustuksien ja puurakenteiden valissa on
kosteuskatkona bitumihuopakaista. Huopakaistan ja alaohjauspuunvalissa on muovitettu
villakaista.

Rakenneavauksista tehtyjen aistinvaraisen havaintojen, kosteusmittauksien seka rakenteesta

otettujen materiaalindytteiden perusteella ulkoseinarakenteessa havaittiin  kosteus- ja

mikrobivaurioita. Tulokset on esitetty kootusti alla olevassa taulukossa 4.

Taulukko 4. Tutkimustuloksien koonti

Hiio- Aistinvaraisesti Olosuhteet Materiaalinayt
RaletD Avaus viitl_:e!tﬁ kosteus!nittauk— teilla v:iil_:teit& Johtopaatos
vaurioista sin vaurioista

K usi ei kuiva kylla viite vauriosta
J us2 ei kuiva ei ei viitetta vauriosta
1 Us3 ei kuiva ei ei viitetta vauriosta
K us4 ei kuiva ei ei viitetta vauriosta
D US5 ei kuiva kylla viite vauriosta
A Use ei kuiva ei ei viitetta vauriosta
A us7 ei kuiva kylla viite vauriosta
B uss el kuiva kylla viite vauriosta
C uss ei kuiva ei ei viitetta vauriosta
F US10 kylla koholla kylla viite vauriosta
G Usii kylla kuiva kylla viite vauriosta
H USs12 el kuiva kylla viite vauriosta
H US13 el kuiva kylla viite vauriosta
E US14 kylla koholla kylla viite vauriosta

Tehtyjen tutkimuksien perusteella aistinvaraisesti ja kosteusmittauksin kosteusvaurioita havaittiin

21,4 %:ssa tutkimuspisteita.
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Rakenneavauksista  otetuin  materiaalindyttein  alaohjauspuun  alapinnassa  havaittiin
mikrobivaurioon viittaavaa kasvua 42,9 %:ssa tutkimuspisteitd. Alaohjauspuun alla olevassa
muovitetussa mineraalivillakaistassa mikrobivaurioon viittaavaa kasvua 50 %:ssa tutkimuspisteita.

Kaikissa tehdyistd avauksista kosteus- ja mikrobivaurioita havaittiin yhteensa 64,3 %:ssa
tutkimuspisteita.

Vaurioiden laajuutta ei tutkimuksen perusteella pysty yksiselitteisesti maarittelemaan, vaan
vaurioitumista on rakenteessa tapahtunut paikoin. Vaurioitumisaste on suurelta osin pieni, joka
ilmenee vaurioiden havaitsemisena ainoastaan materiaalindytteille tehdyin laboratorioanalyysein.
Paikoin vaurioitumisaste on suurempaa, jolloin vauriot ovat havaittavissa analyysin lisaksi
varimuutoksina, poikkeavina hajuina sekda kohonneina kosteusarvoina rakenteissa. Vaurioiden
laajuuden maarittamiseksi julkisivun laudoitus pitda purkaa alareunasta.

Tutkimuksessa tehdyt kosteusmittaukset ovat hetkellisid mittauksia, eikd niiden perusteella voi
tehda johtopaatdsta esim. eri vuoden aikojen aiheuttamasta kosteusvaihtelusta.

Edelld olevassa asemapiirroksessa esitetty vauriohavaintojen sijainnit punaisella.
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Kuva 61 - Asemapiirros, jossa punaisella esitetty tutkimuspisteet, joissa havaittu vaurioita
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Havaitut vauriot johtuvat todenndkdisesti rakenteellisista riskeistd, jotka mahdollistavat ulkoseinien
puurakenteiden alaosat alttiiksi ulkopuoliselle kosteudelle. Edelld mainittuja puutteita ovat:

- Ulkoseinan alaohjauspuun matala korkeusasema suhteessa ympardivaan maanpintaan

- Kasvillisuus rakennuksien ymparilla

- Pintamaa viettaa paikoin rakennukseen pain

- Rakennuksen vierustaytot, salaojitus, ulkopuolinen vedeneristyksen mahdolliset puutteet

- Huonokuntoinen julkisivun laudoitus ei anna rakenteellista suojaa sadevesia vastaan, jolloin
ulkoseinien alaosat ovat alttiina ulkopuoliselle kosteusrasitukselle

- Vuodot julkisivuun liittyvissa rakenteissa kuten esim. ovissa ja ikkunoissa

Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella edelld mainitut riskit toteutuivat kohtalaisesti ja
rakenteissa havaittiin paikoin vaurioita.

Tutkimuksessa rakenteiden sisalla todettiin kosteus- ja mikrobivaurioita. Mikali rakenteiden sisalta
on ilmayhteys sisdilmaan saattaa sisatiloissa oleskeleva altistua varioista peraisin oleville
mikrobeille.

Asumisterveysasetuksen 5/2015 kohdassa 20 § esitetdan toimenpideraja, joka tutkimuksessa
tehtyjen havaintojen perusteella toimenpideraja ylittyy. Asumisterveysasetuksen kohta 20§
mikrobit mukaan:

“Toimenpiderajan ylittymisend pidetdan korjaamatonta kosteus- tai lahovaurioita, aistinvaraisesti

todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisapinnalla,
sisdpuolisessa rakenteessa tal ldmmoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole kosketuksissa
ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos
sisétiloissa oleva voi sille altistua.”
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4. TUTKIMUKSEN TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Mikrobivaurioiden korjaamisessa padperiaatteena on, etta vaurioituneet materiaalit poistetaan ja
uusitaan. Rakennusmateriaalien, joita ei voida kohtuudella poistaa, tulee puhdistaa. Puhdistaminen
tulee suorittaa ohjeen "Homevaurioituneen rakennusmateriaalin puhdistusohje rakenneosille, joita
ei voida poistaa” mukaan.

Korjatuissa rakenteissa korjauksissa tulee Kkiinnittad erityistd huomiota korjattujen rakenteiden
ilmatiiveyteen. Korjaustdiden tiiveyden onnistuminen suositellaan todentamaan esimerkiksi
merkkiainetutkimuksen tai ldmpdkameratutkimuksen avulla.

Korjaustyosta tulee laatia erillinen korjausty6suunnitelma. Suunnitelmat tulee teetdttdaa ko.
vaurioiden korjaamisen suunnitteluun perehtyneelld suunnittelijalla. Tydssa tulee kayttaa
kosteusvaurioiden korjaamiseen erikoistunutta urakoitsijaa. Toteutusvaiheessa tydlle tulee jarjestaa
asianmukainen valvonta. Korjaustydn suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida 1.1.2018
voimaan tullut asetus 782/2017 (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta
toimivuudesta)

Purkutdissa on otettava huomioon purettavien materiaalien asbesti- ja haitta-ainepitoisuudet.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku on tehtdva Ratu-kortin 82-0383 mukaisesti (Kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku. Menetelmat)

Rakennusmateriaalin PAH-summapitoisuuden ylittdessa 200 mg/kg tulee purkuty® suorittaa Ratu
82-0381 ohjeistuksen mukaisesti. Pysyvan kaatopaikalle sijoitettavan jatteen raja-arvo on 40 mg/kg.
Ratapolkkyjatetta on kasiteltdva ongelmajatteena.

Mikali asbestipitoisia materiaaleja tullaan tydstdmaan tai purkamaan, tulee ty6 suorittaa asbestityona
asbestin purkuvaltuutuksen omaavan yrityksen tai yhteison toimesta. Asbestipurkutydssa on
noudatettava Ratu - korttia 82 - 0347 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku 10/2009.

Edellad on esitetty jatkotoimenpiteet paapiirteissaan.

4.1.1. ULKOSEINAT

Tehtyjen tutkimuksien perusteella ulkoseindrakenteen osalta suositellaan:

- Vaurioituneiden rakenteiden poistaminen riittdvassa laajuudessa. Vaurioiden laajuus
maaritetdan purkutdiden yhteydessa.

- Julkisivulaudoituksen seka laudoituksen taustarakenteiden (kuten koolauksien seka
tuulensuojalevyn) uusiminen riittdvassa laajuudessa korjaustdiden yhteydessa.

4.1.2. MUUT

- Rakennuksen ulkopuolisen kosteusrasituksen pienentdminen tarkastamalla/korjaamalla:
- salaojituksen kunto ja toimintaedellytykset
- sokkelin ulkopuolisen vedeneristyksen kunto
- pintamaan kallistuksen ja rakennuksen vierustayton kapillaarikatko
- poistamalla kasvillisuus ulkoseinan laheisyydesta
- mahdollisuuksien mukaan pintamaan ja ulkoseinan korkoeron kasvattaminen
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KUOPIO o
FINAS
PL5202 TO58 (EN ISOAEC 17025)

Naytetiedot

Niyte

Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi
Ottopiste
Naytteen ottaja
Viite

32583-1: Rakennusmateriaali, M1:

70701 KUOPIO

11.25

Materiaalit

07.12.2020 Kellonaika
08.12.2020 Kellonaika
08.12.2020 Naytteenoton syy

Muinaislinnantie 4, Helsinki

Muinaislinnantie!L

Tilaustutkimus

US1, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 12,5 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut i Alle 100 pmy/g
Sieni-itibpitoisuus i Alle 100 Alle 100 pmy/g
32583-2: Rakennusmateriaali, M2: US2, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 20,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # o 4 300 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 300 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 1100 1800 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 3 28 %
Penicillium sp. & 69 67 %
Wallemia sp. # i 5 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

hitp://www _metropolilab fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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32583-3: Rakennusmateriaali, M3: US3, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 19,3 o]

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # a3 Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut g Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus i Alle 100 1000 pmy/g
Aspergillus sp. * 60 %
Cladosporium sp. i 40 %
32583-4: Rakennusmateriaali, M4: US4, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 74 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # > Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus e 100 400 pmy/g
Cladosporium sp. * 100 50 %
Mycelia sterilia 25 %
Penicillium sp. & 25 %
32583-5: Rakennusmateriaali, M5: US5, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # i Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 570 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus o 290 000 250 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 14 %
Penicillium spp. g 61 82 %
Hiivat 25 18 %
32583-6: Rakennusmateriaali, M6: US6, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 10,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus > Alle 100 100 pmy/g
Cladosporium sp. * 100 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi
+358 9 310 31626

hitp://www_metropolilab_ fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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32583-7: Rakennusmateriaali, M7: US7, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu LT o]

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # a3 Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut g 300 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus 4 640 200 pmy/g
Aureobasidium sp. 100 100 %
32583-8: Rakennusmateriaali, M8: US8, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 25,5 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut ‘ 500 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 600 21000 pmy/g
Aspergillus spp. e 98 %
Chaetomium sp. # * 50 %
Penicillium spp. > 50 2 %
32583-9: Rakennusmateriaali, M9: US9, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 21,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut i 3 500 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 200 pmy/g
Penicillium sp. i 100 %
32583-10: Rakennusmateriaali, M10: US10, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 7.4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # 3 Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut it 18 000 000 pmy/g
Sieni-itiGpitoisuus * 900 000 900 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 67 54 %
Cladosparium sp. * 1 %
Penicillium spp. i 1 %
Hiivat 33 44 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi
+358 9 310 31626

hitp://www_metropolilab_ fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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32583-11: Rakennusmateriaali, M11: US11, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,9 o]

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # a3 Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut g 6 600 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus 4 3 200 000 3 000 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 80 77 %
Cladosporium sp. * 1 %
Penicillium spp. * 1 2 %
Hiivat 19 20 %
32583-12: Rakennusmateriaali, M12: US12, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 17.7 o}

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # e Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 400 pmy/g
Aspergillus sp. & 100 %
32583-13: Rakennusmateriaali, M13: US13, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # i Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 4 500 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus o 730 000 410 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 97 98 %
Hiivat 3 2 %
32583-14: Rakennusmateriaali, M14: US14, AOP alapinta, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 26,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 2 700 000 pmy/g
Sieni-itiGpitoisuus * 120 000 100 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 31 19 %
Penicillium spp. * 2] 5 %
Hiivat 64 76 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

hitp://www _metropolilab_fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Analyysi
Naytetuloksen tulkinta =

Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus # a3
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itidpitoisuus
Acremonium sp. #
Cladosporium spp.
Mycelia sterilia
Penicillium spp.

Hiivat

Analyysi

Naytetuloksen tulkinta =

Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus # *
Bakteeripitoisuus, muut *
Sieni-itidpitoisuus 2
Aspergillus sp. *
Aspergillus versicolor # i
Cladosporium sp. *
Penicillium sp. i
Wallemia sp. # &

Analyysi

Naytetuloksen tulkinta =

Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #

Sieni-itidpitoisuus
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32583-15: Rakennusmateriaali, M15: US1, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysitulos Yksikkd
mikrobikasvustoa
32 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
190 000 pmy/g
150 000 100 000 pmy/g
94 78 %
4 20 %
1 %
1 %
1 1 %
32583-16: Rakennusmateriaali, M16: US2, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysitulos Yksikko
ei mikrobikasvustoa
2.4 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
1500 pmy/g
200 2000 pmy/g
75 %
5 %
100 %
5 %
15 %
32583-17: Rakennusmateriaali, M17: US3, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysitulos Yksikko
ei mikrobikasvustoa
5.1 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
1000 pmy/g
100 100 pmy/g
100 100 %

Bakteeripitoisuus, muut *

Cladosporium sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

hitp://www_metropolilab fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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Analyysi
Naytetuloksen tulkinta =

Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itidpitoisuus
Cladosporium sp.
Penicillium sp.
Blastobotrys sp.

I

Analyysi
Naytetuloksen tulkinta =

Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus # *
Bakteeripitoisuus, muut e
Sieni-itibpitoisuus
Aureobasidium sp.
Cladosporium sp.
Mucor sp.
Penicillium spp.
Hiivat

Analyysi
Naytetuloksen tulkinta =

Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itidpitoisuus
Cladosporium sp.

I
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32583-18: Rakennusmateriaali, M18: US4, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysitulos Yksikkd
ei mikrobikasvustoa
2,7 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
3 200 pmy/g
800 900 pmy/g
49 44 %
13 %
38 56 %
32583-19: Rakennusmateriaali, M19: US5, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysitulos Yksikkd
mikrobikasvustoa
35 o]
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
180 000 pmy/g
26 000 23000 pmy/g
7 9 %
Y 61 %
4 %
4 13 %
34 17 %
32583-20: Rakennusmateriaali, M20: US6, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysitulos Yksikkd
ei mikrobikasvustoa
2,7 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
1000 pmy/g
100 300 pmy/g
67 %
100 33 %

Penicillium sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

hitp://www_metropolilab fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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32583-21: Rakennusmateriaali, M21: US7, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 41 o]

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # a3 Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut g 130 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus 4 15000 14 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 65 57 %
Cladosporium sp. * 7 %
Penicillium spp. * 6 4 %
Hiivat 29 29 %
32583-22: Rakennusmateriaali, M22: US8, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = epdily mikrobikasvustosta
Naytteeksi toimitettu 6,5 o}

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # e Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 9 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 3600 8 200 pmy/g
Aspergillus sp. 2 52 %
Aureobasidium sp. 8 10 %
Cladosporium sp. ¥ 11 18 %
Mycelia sterilia 8 %
Penicillium spp. & 62 19 %
Hiivat 1 1 %
32583-23: Rakennusmateriaali, M23: US9, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # i Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 400 300 pmy/g
Cladosporium sp. * 25 34 %
Mucor sp. 25 33 %
Penicillium sp. * 33 %
Hiivat 50 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab i hitp://www.metropolilab.fi FI23400568
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32583-24: Rakennusmateriaali, M24: US10, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 58 o]

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # a3 Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut g 12 000 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus 4 170 000 170 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 76 42 %
Cladosporium sp. * 1 1 %
Penicillium spp. * 6 10 %
Hiivat 17 47 %
32583-25: Rakennusmateriaali, M25: US11, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 28 o}

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # e Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 3 100 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 150 000 180 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 62 50 %
Cladosporium sp. * 18 40 %
Penicillium spp. ¥ 2 5 %
Hiivat 18 5 %
32583-26: Rakennusmateriaali, M26: US12, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # a3 Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut g 4 500 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus 4 32 000 38 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 47 46 %
Chrysosporium/Geomyces sp. # 6 %
Cladosporium sp. * 5 %
Mycelia sterilia 13 13 %
Penicillium spp. * 20 19 %
Hiivat 14 1% %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab i hitp://www.metropolilab.fi FI23400568
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Analyysi

Naytetuloksen tulkinta =
Naytteeksi toimitettu
Aktinomykeettipitoisuus #

Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itidpitoisuus
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32583-27: Rakennusmateriaali, M27: US13, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki
Analyysitulos Yksikkd
ei mikrobikasvustoa
1,7 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
1800 pmy/g
100 Alle 100 pmy/g
100 %

I T

Cladosporium sp.

32583-28: Rakennusmateriaali, M28: US14, AOP alla muovitettu villa kaista, Muinaislinnantie 4, Helsinki

Analyysi
Naytetuloksen tulkinta =

Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus # *
Bakteeripitoisuus, muut >
Sieni-itidpitoisuus *

Aureobasidium sp.
Chrysosporium/Geomyces sp. #
Cladosporium sp.

Mycelia sterilia

Penicillium spp. *
Hiivat

Analyysitulos Yksikko
mikrobikasvustoa
4.0 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
3 700 000 pmy/g

140 000 110 000 pmy/g

7 36 %

1 %

7 1 %

9 %
19 18 %
66 36 %

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja

perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: sieni-itidpitoisuus < 5 000 pmy/g tai < 10 000 pmy/g ja lajisto ei ole
yksipuolinen tai koostu indikaattoreista

- epdily mikrobikasvustosta: sieni-itiGpitoisuus vahintaan 5 000 pmy/g ja naytteessa
indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen yksipuolinen, tai

suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

- mikrobikasvustoa: sieni-itiopitoisuus vahintaan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettipitoisuus
vahintdan 3 000 pmy/g tai bakteereita vahintaan 100 000 pmy/g. Ainoastaan bakteereista
peraisin oleva mikrobikasvusto on merkitty erikseen.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab i hitp://www.metropolilab.fi F123400568
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Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itibpitoisuus on vahintaan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintaan 100 000 pmy/qg viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itidpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat |6yddkset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epéatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammdneristeet,
ei edellda mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehddan asiakastilauksen mukaisesti
naytteista, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa) tai todettu (ndytteessa on havaittu rihmastoa useassa
kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Analyysi Menetelmé Teknisen suorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta o, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Sis.men.,Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa 9 %
IV, Valvira Ohje 8/16
Bakteeripitoisuus, muut, THG Sis.men.,Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa 10 %
IV, Valvira Ohje 8/16
Sieni-itiépitoisuus, 2 % MALLAS Sis.men.,Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa 12 %
IV, Valvira Ohje 8/16
Sieni-itiépitoisuus, DG18 Sis.men., Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa 9 %
IV, Valvira Ohje 8/16
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- imanaytteet: pesdkelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepévarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Tunnistusmenetelm&an kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkilo _mikrobiologi

toimitusjohtaja

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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