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Energiatodistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).



YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 3230.4 m2
Lammitysjarjestelman kuvaus Kaukolampd, vesikiertoinen lattialammitys, ilmalammitys. / Kaukolampd, 1am
llmanvaihtojarjestelman kuvaus  Koneellinen tulo ja poisto lammontalteenotolla
Kéaytettidva energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon
kerroin kertoimella painotettu
energia
kWh/vuosi kWh/(m?vuosi) - kWh_/(m*vuosi)
sahko 209 782 65 1,7 111
kaukolampo 591 809 184 0,7 129
Sahkon kulutukseen siséltyva 144 528 45
valaistus- ja kuluttajalaitesahko
Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 239
Rakennuksen energiatehokkuusluokka
Kéaytetty E-luvun luokitteluasteikko Toimistorakennukset

Luokkien rajat asteikolla Y B:81..1200 | C:121..170
D: 171 ... 200 [[E:201...240 | EZEELD)
G: 301 ...

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka E

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikaytolla lammitettyé nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. E-lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien
seka kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Energiansaastoa voitaisiin saavuttaa tulevaisuudessa, kun ilmanvaihtokoneet alkavat olemaan kayttéikiensa paassa,
vaihtamalla ne energiatehokkaampiin koneisiin, joiden lAmmdntalteenoton vuosihyétysuhde olisi noin 75 %.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi*.




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Toimistorakennukset
Rakennuksen valmistumisvuosi 1985 Lammitetty nettoala 3230 m?

Rakennusvaippa

lImanvuotoluku g, 115 m?(h m?)
A U UxA Osuus lampohavidista
m? W/(m?K) W/K %
Ulkoseinat 1,520.2 0,30 456.1 18%
Ylapohja 1,642.1 0,25 410.5 17%
Alapohja 1,661.9 0,36 598.3 24%
Ikkunat 419.3 1,79 750.5 30%
Ulko-ovet 27.3 1,40 38.2 2%
Kylmasillat - - 225.3 9%
Ikkunat ilmansuunnittain
A U Yyontisuora 2NVO
m? W/(m?K) -
Pohjoinen 10.1 1,00 0,60
Koillinen 945 2,10 0,60
Ita 45.3 1,00 0,60
Kaakko
Etela 47.1 1,00 0,60
Lounas 121.7 2,10 0,60
Lansi 16.4 1,00 0,60
Luode 64.4 2,10 0,60

Iimanvaihtojarjestelméa

limanvaihtojarjestelman kuvaus: Koneellinen tulo ja poisto lammdntalteenotolla
limavirta Jarjestelméan LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde

(m¥s) / (m?/s) kKW / (m?/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 2,80/2,80 2,50 30% 5.0
Erillispoistot 0,00/0,00 0,00 - -
limanvaihtojarjestelma 2,80/2,80 2,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde: 30%

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelméan kuvaus: Kaukolampd, vesikiertoinen lattialammitys, ilmalammitys. / Kaukolampd, 1am
Tuoton Jaon ja luovutuksen Lampokerroin* Apulaitteiden
hyétysuhde hyotysuhde sidhkonkaytts?
- - - kW h/(m?vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys 97 % 80% 1.0
Lampiman kayttéveden valmistus 97 % 88% 0.3

*vuoden keskimaarainen lampdokerroin lampopumpulle
2 lampdpumppuijérjestelmissa voi siséltyd lampdpumpun vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen

Maara Tuotto
kpl kWh

Varaava tulisija
liImalampopumppu

Jaahdytysjarjestelméa

Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Ominaiskulutus Lammitysenergian nettotarve
dm?(m>?vuosi) kWh/(m?vuosi)

Lammin kayttdvesi 103 6

Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
Henkil6t ja kuluttajalaitteet 65% 5.0 12.0

Valaistus 65% 12.0




E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi

Lammitetty nettoala, m?
E-luku, kWh_/ (m*vuosi)

E-luvun erittely

Toimistorakennukset

1985
3230,4
239

Kaytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus
KWh/vuosi B} kwh_/vuosi kwh_/(m*vuosi)
séhko 209 782 17 356 630 111
kaukolampd 591 809 0,7 414 267 129
YHTEENSA 801591 770 897 239

Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikaytetty osuus

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi) kwh/(m?vuosi)

Lammitysjarjestelméa

Tilojen lammitys* 1.0 102.2 -

Tuloilman [ammitys 0.0 67.9 -

Lampimén kayttoveden valmistus 0.3 9.7
limanvaihtojarjestelméan sahkdenergiankulutus 19.0 - -
Jaahdytysjarjestelma 0.0 0.0 0.0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 44.7 - -
YHTEENSA 65.0 180.0 0.0

* iiImanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 264 098 82
lImanvaihdon lammitys? 212 750 66
Lampiman kayttoveden valmistus 19 382 6
Jaahdytys 0 0

2 siséltaé vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lamméntalteenoton kanssa

Lampokuormat

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Aurinko 97 320 31
Henkilot 30 109 10
Kuluttajalaitteet 72 262 23
Valaistus 72 262 23
Lampiman kayttdveden kierrosta ja varastoinnin havidista 4 582 2

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

Laskentaty6kalun nimi ja versionumero |www.|askentapalve|ut.fi, versio 1.4 (14.6.2016)




TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammontarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 3230.4 m?

Ostettu energia kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Kaukolampd 582 600 181
Kokonaissahko 335380 104
Kiinteistésahko
Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
Ostetut polttoaineet* polttoaineen yksikko muunnos- kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m® 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m® 1700
Puupelletit kg 4,7

* Selostus ostettujen polttoaineiden maarén arvioinnista (yksikkdé vuodessa) tulee esittdd kohdassa "Lisamerkintoja”.

Toteutunut ostoenergia yhteensa

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Sahko yhteensa 335380 104
Kaukolampo yhteensa 582 600 181
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 917 980 285

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaérasta ja kayttdtottumuksista, kayttdajoista, siséisista kuormista, rakennuksen
sijainnista ja vuotuisista sédaolosuhteista. Laskennallisessa tarkastelussa namé asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat siséltaa kulutusta,
joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.




TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN
PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat
Ulkoseinat alkuperéiset. Rakenteissa ei siimémaéaraisesti havaittavia |ampdhavidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Seinien liséeristdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys_,__t_)st_(_)energlan E-luvun muutos
saasto saasto saasto
KWh/vuosi KWh/vuosi KWh/vuosi kwh,/m*vuosi
1 35 696 0 0 -8
2 59 504 0 0 -13
3 1971 0 0 0

Huomiot yla- ja alapohja
Yla- ja alapohjassa silmamaaraisesti havaittavia lampohavidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Ylapohjien liséeristdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)

2 Alapohjien liséeristdéminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (lammin tila)

3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
Saistd saistd SHAStd E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh,_/m*vuosi

1 47 390 0 0 -10

2 35793 0 0 -8

Huomiot - tilojen ja kdyttdveden lammitysjarjestelmat

Kaukolampd, vesikiertoinen lattialammitys, ilmalammitys, lampimén kayttéveden kiertojohto.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, qgtognerglan Sahko, oitoe"nerglan Jaahdytys.,.?st.c.)energlan E-luvun muutos
saasto saastod saastod
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/m?vuosi
1
2
3




Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmét

Koneellinen tulo ja poisto lammontalteenotolla, Flakt, Nokia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisédminen/vaihtaminen
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian :
saiistd saastd saasto E-luvun muutos
KWh/vuosi KWh/vuosi KWh/vuosi kWh /m*vuosi
1 192 144 12 243 0 -48

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat
Ei erillislammityksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, qﬁtognerglan Sahko, qitoeperglan Jaahdytys.,. 95t9energ|an E-luvun muutos
saasto saasto sdasto
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kwh /mPvuosi
1

On hyva tarkistaa kaukoldammon saatokayra aika ajoin.
Lammityskaudella on hyva tarkistaa sisalampétila ja pyrkia pitaméaan se +21 asteessa.
Voisi olla kannattavaa tarkistaa onko lammitysjarjestelma tasapainossa. Lammitysjarjestelma olisi hyva tasapainottaa,
jos huoneistoissa ilmenee suuria lampétilaeroja lammityskaudella.
limanvaihtokoneiden suodattimien vaihto kaksi kertaa vuodessa.

limanvaihtokanaviston puhdistus 10 vuoden vélein.
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Lisdtietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kéytdssa, www.motiva.fi
Suorat linkit energiatodistusta koskevaan lakiin ja asetukseen
Laki rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013):
http:/iwww.finlex.fiffi/laki/alkup/2013/20130050
Ymparistoministerion asetus rakennuksen energiatodistuksesta (176/2013)

[ A N PV 1T PN Y PN | P




LISAMERKINTOJA

Rakennusta laajennettu 2012.

Ennen energiansaastdsuositustoimenpiteiden aloittamista on tekninen toteutus teetettéva alansa ammattilaisella, seka
parannustoimenpiteisté tulee olla asianmukaiset suunnitelmat, joilla varmistetaan rakennuksen talo- ja rakennetekninen
toimivuus.

Energiansaéastdtoimenpiteiden taloudellinen kannattavuus tulee arvioida aina tapauskohtaisesti.

Osa rakenteiden U-arvoista voi olla maaritetty lupahakemusvuoden perusteella, jos rakennetietoja ei ole ollut saatavilla.
Todellisuudessa rakenteiden lammaonlapaisykertoimet voisivat olla paremmat. U-arvot maaritetdan Ymparistoministerion
Energiatodistusasetus 2013 mukaisesti, taulukon 1. mukaan.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty laskennallisesti kaikki rakenteiden parannustoimenpide-ehdotukset niiden
vaikutusten suuruuden havainnollistamiseksi. Prosenttiosuus parannusehdotuksen perassa tarkoittaa séastoprosenttia
laskennallisesta ostoenergiankulutuksesta. Mikali laskennallisessa ostoenergiankulutuksessa ja toteutuneessa
ostoenergiankulutuksessa on suuria eroja, voi laskettua saastéprosenttia kayttda myds toteutuneeseen kulutukseen ja
sité kautta saada realistisempi arvio ostoenergian saastosta valitulla parannustoimenpiteella.

Remonttia suunniteltaessa on kuitenkin mietittava mika on jarkevaa ja kustannustehokasta toteuttaa. Esimerkiksi
alapohjan eristyksen lisdamisen investointikustannukset ovat suhteessa paljon suuremmat, kuin siitd saatu
energiataloudellinen hyéty, joten sita ei ole jarkevaa toteuttaa.

Rakenteiden lammaonlépaisykertoimien vertailuarvot (uudisrakentaminen):
-Ylapohja 0,09 W/m2K

-Alapohja 0,16 W/m2K

-Ulkosein&d 0,17 W/m2K

-Ikkunat 1,00 W/m2K

-Ovet 1,00 W/m2K.




