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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 2470,0 m?
Lammitysjarjestelman kuvaus Kaukoldmpd

Vesikiertoinen patterilammitys
limanvaihtojdrjestelméan kuvaus  Koneellinen poistoilmanvaihtojérjestelma

Kéytettdvd energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m®*vuosi) : kWhe/(m?vuosi)
kaukolampo 486220 197 0,5 98
sdhkd 93094 38 1,2 45
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 144

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun |uokitteluasteikko 2. Asuinkerrostalot

Luokkien rajat asteikolla

D: 131 ... 160

Tamaéan rakennuksen energiatehokkuusluokka D

E-|uku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin, Kulutus on laskettu vakioidulla kéytslla lAmmitettys nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat kesken&én vertailukelpoisia, Vakioidusta kaytéstd johtuen E-luku ei sovellu yksittdisen rakennuksen
toteutuneen ja |laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jaahdytysjérjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus, Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-|ukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

1. Suositellaan ikkunoiden uusimista nykysuositusten ja maéraysten mukaisesti.
2. Suositellaan ylapohjan eristyksen lisdamistd/peruskorjaamista erillisen suunnitelman ja nykysuasitusten mukaisesti.

3. Suositellaan lammitysjarjestelmén uusimista maaldmptdpumppujarjestelmaksi (lammitys ja kayttévesi) erikseen tehtavan
suunnitelman ja kilpailutuksen perusteella.

Katso laskennallisen ostoenergian saéstélaskelmat toimenpide-ehdotuksista. Todelliset kulutukset ja toimenpiteista
saatavat saastot voivat merkittavasti vaihdella tdmén todistuksen laskennallista arvoista, joten toimenpiteen saasto
kannattaa aina laskea paikkakuntakohtaisesti erillisiin selvityksiin perustuen. Lisatietoja energialaskennan periaatteista on
esitetty sivulla 8.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitus|uokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

limanvuotoluku gsg

Ulkoseinéat

Ylapohja

Alapohja

lkkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

lkkunat ilmansuunnittain

Pahjoinen

Kaillinen

Ité

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

llimanvaihtojérjestelma
limanvaihtojarjeste/man kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa

1988 Lammitetty nettoala 2470,0 m?
_Rakennusvappa . |
16,4 m3(h m?)
A U UxA Osuus [impéhéavidista
m* W/(m?K) W/K %
1262,7 0,28 353,6 25%
369,0 0,22 81,2 6%
369,0 0,36 1328 10 %
2873 2,10 603,3 43 %
68,0 1.40 95,2 7%
= . 126,6 9 %

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

A U Qromisuora-AMNVO
m? Wi(m?K) -

60,5 2,10 0,60

0,0

449 2,10 0,60

0,0

96,6 2,10 0,60

0.0

85,3 2,10 0,60

0,0

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(ms) | (ms) kW / (m@/s) - L &
Padilmanvaihtokoneet 0,000/1,235 1,50 0% 5,00
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - =
limanvaihtojarjestelma 0,000/1,235 1,50 - =
Rakennuksen ilimanvaihtojarjestelméan LTO:n vuosihyotysuhde: 0 %

Tilojen ja ivin [Ammitys

Lampiman kayttdveden valmistus

! yuoden keskimaarainen |ampokerroin [Empopumpulle

* amptpumppujériestelmissa voi sisaltya vuoden keskim

Varaava tulisija
limalampopumppu
Jadhdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelméa
Lammin kayttovesi

Lammin kayttovesi

Sisdiset l[ampodkuormat eri kdyttbasteilla

Jadhdytyskauden painotettu kylmékerroin

Ominaiskulutus [-4mmitysenergian

nettotarve
dm?/(m*vuosi) kWh/(m*vuosi)
510 30

Kaukolampa
Vesikiertoinen patteril@ammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampdkerroin? Apulaitteiden
hyotysuhde hyétysuhde sdhkonkaytto®
. - - kWh/(m?vuosi)
97 % 90 % 21
97 % 97 % 0,1
aaraiseen l[amptkertaimeen
Maara Tuotto
kpl kWhivuosi

Kayttdaste HenkilGt Kuluttajalaitteet Valaistus
i Wim? Wim? Wim?
10% 9,0
60 % 30 4,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttdtarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1988

Rakennuskohde

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa

Aurinkosahko

Aurinkolampo

Tuulisahko

Lampbdpumpun |ammon|&hteesta ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ympéristista otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?

Tuloilman lammitys

Lampiman kayttoveden valmistus
limanvaihtojarjestelmén sdahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen [ammitys?

limanvaihdon [ammitys?
Lampiman kayttoveden valmistus
Jaahdytys

? sisaltad vuotoilman, kornvausiiman ja tuloilman lampenemisen tilassa
' |askettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilét

Kuluttajalaitteet

Valaistus

LLampiman kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista

Laskentatytkalun nimi ja versionumero

kWhivuosi

Séhko
kWh/(m?vuosi)

21
0,0
01
6,6
0,0
28,9

37,7

Uimanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausiiman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWhivuosi

317336
0
73483
0

kWh/vuosi

65964
38947
51929
19473
21637

Lammitetty nettoala, m? 2470,0

E-luku, kWhe| (m?vuosi) 144

E-luvun erittely

Kéytettdvat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWhivuosi - kWhelvuosi kKWhe/(m?vuosi)

kaukolampd 486220 0,5 243110 98

sahko 93094 1.2 111713 45

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen politoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 579314 354823 144

Rakennuksen ympaéristdsséa olevasta energiasta otettu energia, hyddynnetty osuus (kuukausitason erittely lisétiedoissa)

kWh/(m?vuosi)

L4ampo
kWh/(m?vuosi)

1428
0,0
48,2

kWh/(m*vuosi)
128

0
30
0

Léampokuormat

kWh/(m*vuosi)

27
16

21
8
9

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?yuosi)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 2470,0 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)
Kaukolampd 0 0
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistsahko 0 0
Kayttajasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)
Ostetut polttoaineet? maéra kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m? 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittéaa
kohdassa "Lisamerkintoja".
Toteutunut ostoenergia yhteensi
ey kWhivuosi | kWh/(m?vuosi)
Séhkd yhteensa 0 0
Kaukolampd yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 0 0

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayitdjien lukumaarasta ja kayttdtottumuksista, kaytibajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saatiedoilla ja siten, etta rakennuksen kaytté on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaa kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.
Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseindt, ulko-ovet ja ikkunat
Ulkoseinat ovat kiviainesrakenteisia, missa on eristeend mineraalivillaa. Ikkunat ovat puurakenteisia ja 3-lasisia. Ulko-
ovet ovat metalli- ja puurakenteisia.

Suositellaan ikkunoiden uusimista nykysuositusten ja maaraysten mukaisesti. Alle on laskettu esimerkkina U-arvoltaan
nykysuositusten ja -maaraysten mukaisten (U:1.0) ikkunoiden saastoarvio ja vaikutus laskennalliseen ostoenergiaan ja
E-lukuun.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

] Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
2
3
Lampd, ostoenergian Sédhko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian =
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kKWhe/(m?vuosi)
1 —52586 0 0 —-10

Huomiot yla- ja alapohja

Ylapohja on kiviainesrakenteinen. Alapohjana on maanvastainen betonilaatta.

|

Suositellaan ylapohjan eristyksen lisdamista/peruskorjaamista erillisen suunnitelman ja nykysuositusten mukaisesti.
Alle on laskettu esimerkkind U-arvoltaan nykysuositusten ja -maaraysten mukaisen (U:0.09) ylapohjan saastbarvio ja
vaikutus ostoenergiaan ja E-lukuun.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ylapohjien lis&eristaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (lammin tila)
2
3
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian y
muutos muutos muutos AU o
kWh/vuosi kWh/vuaosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 -8028 0 0 -1

Huomiot - tilojen ja kayttéveden lammitysjérjestelmaét

Rakennuksessa on pa&osin kaukolampdjarjestelma. Lammadnjako on toteutettu vesikiertoisilla pattereilla.

Suositellaan lammitysjarjestelmén uusimista maalampdpumppujarjestelméksi (lammitys ja kayttévesi) erikseen

tehtavan suunnitelman ja kilpailutuksen perusteella. Alle on laskettu esimerkkina toimenpiteen saastdarvio ja vaikutus

laskennalliseen ostoenergiaan ja E-lukuun.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Maalampdpumppuun vaihtaminen (tilat+kayttévesi)
P
3

Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian SR it

muutos muutos muutos
kWhivuaosi kWh/vuaosi kWh/vuasi kKWhe/(m?vuosi)

i —507585 178408 0 -16
e
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelméat

Rakennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto.

Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteitd ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

T Kustannustehokkaita energiansaastotoimenpiteita ei ole ehdottaa.

2

3

Lampo, ostoenergian

Sédhko, ostoenergian

Jadhdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kwh/vuosi kWhe/(mPvuosi)
1 0 0 0 0

Huomiot - valaistus, jadhdytysjirjeste|mat, sidhkdiset erillis|limmitykset ja muut jarjestelmét

Suositellaan vaihtamaan valot LED-valaisimiksi niiden vaihtotarpeen ilmentyessa.

Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteita ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

i Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteita ei ole ehdottaa.

2

3

Lampo, ostoenergian

Sdhko, ostoenergian

Jadhdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kKWhe/(m?vuosi)
1 0 0 0 0

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vai
Energiansaastéa huomioivilla kulutustottumuksilla ja jarjestelmien oikein ajoitetuila huolto- ja saatétéilla on merkittava
vaikutus (5-30%) energiankulutukseen. Sisailman yhden lampdtila-asteen laskemisefa saadaan noin 5 %:n
energiansaastd. Asumisterveysohje 2003 ja asumisterveysasetus suosittelee +21 celsiusasteen lampotilaa
asuintiloihin.

Lisétietoja energiatehokkuudesta

uta E-lukuun)

Motiva Qy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva. fi
Lisatietoja saa Sustera Oy:n internetsivuilta: sustera.fi
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LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen poistoilmanvaihto
LKV: Kaukolampd
Tilat: Kaukolamp6

Lahtétiedot on saatu padosin rakennuksen edellisestd energiatodistuksesta seké kenttakaynniltd. Todistuksen tekija luottaa
annettujen tietojen paikkansapitdvyyteen eiké erikseen tarkista niiden mahdollisia poikkeavuuksia, ellei niitd kenttékaynnilla
ole havaittu. Osa todistuksen tiedoista on saatu omistajaa haastattelemalla.

Huomioitavaa on, etta nykyisten uudisrakennusten vahimmaisvaatimus on B- tai C-luokkaa. Rakennukset rakennetaan
yleensa vahimmaisvaatimuksilla, mika tarkoittaa sitd, ettd yuotta 2008 vanhemmille rakennuksille ja tdmén jalkeen E-uokka
on yleensa parhaimmillaan D tai E. Rakennuksen valmistumisvuosi on vuosi, milloin rakennus on kayttdonottokatselmuksessa
hyvéksytty kayttodn. Lisaksi uuden lain mukainen todistuksen laskenta ei huomioi laskennassa ollenkaan toteutuneita
kulutuksia vaan kulutustiedot kirjataan omalle sivulleen, mista ne [Gytyvét, mikali ne on annettu todistuksen tekijélle.
Kulutuslukemien tulkinnassa kannattaa kiinnittda huomiota siihen onko kulutuksissa ilmoitettu kaikki kulutukset eli sahkon
muiden polttoaineiden, kuten puun kokonaisvuosikulutukset. Liséksi kannattaa huomioida ilmoiteltujen kulutuslukemien
mukaisen vuoden lammitystarve eli oliko vuoden lammityskausi kylma tai lammin.

Huomioitavaa on myds rakennuksen laskennallinen standardikayttd eli laskennallisesti kaikki rakennukset lasketaan samalla
tavalla eli todistukset lasketaan lammitettyjen nettonelididen mukaan siten, etta esimerkiksi vedenkulutus, valojen kayttd,
ilmanvaihto, varaavat takat ja niin edelleen laskentaan aina samalla tavalla. Yhtend merkittdvimp&na standardikayttssa ovat
puolilampimat tilat, kuten kellaritilat, mitka lasketaan [&mpimina tiloina. Talléin kaikki uuden lain mukaan lasketut
energiatodistukset tulevat olemaan vertailukelpoisia tulevaisuudessa. Merkittdvana tekijana E-luvun laskennassa vaikuttavat
myds energiamuotokertoimet, minka perusteella esimerkiksi sahkalle lasketaan energiamuodon tuotantokertoimena
laskennalliseen standardikayton mukaiseen ostoenergialukuun kerroin 1,2. Painotetut kertoimet pohjautuvat kunkin energian
tuotantomuodon primaérienergian kokonaisvaikutuksiin ja luonnonvarojen kulutukseen.

Mahdolliset toimenpide-ehdotukset perustuvat rakenteiden kuntoon, laskennallisiin teknisiin kayttoikiin, seka takaisin
maksuaikoihin. Todelliset kulutukset ja toimenpiteistéd saatavat sadstot voivat merkittavasti vaindella taman todistuksen
laskennallista standardikayton mukaisista arvoista, joten toimenpidesuositusten saasto kannattaa aina laskea
paikkakuntakohtaisesti erillisiin selvityksiin perustuen. Varsinkin laskennallisen ostoenergia lukuja ennen kertoimia ja
toimenpidesuosituksien saastélukuja kannattaa suhteellisesti verrata rakennuksen toteutuneeseen kulutuksen
keskiarvolukuihin esimerkiksi 5-10 vuoden ajalta. Toimenpiteet voivat olla jarkevia toteuttaa myds ilman hyvaa
takaisinmaksuaikaa, kuten 1-15 vuotta, jos rakenne tai jarjestelma on merkittavasti vaurioitunut ja vaatii akuuttia uusintaa.
Aina, kun ryhdytaan tekeméaan rakenteiden peruskorjausta tai jarjestelmien energiateknista parannusta kannattaa olla
yhteydessa ammattitaitoiseen ja patevaan suunnitielijaan, jotta rakenteen tai jarjestelméan sopivuus ja toiminta varmistetaan
tapauskohtaisesti. Takaisinmaksuajoissa ei huomioida mahdollisia lainankorkokuluja tai rahan inflaation vaikutusta.

Energiatodistuksen |laatimisessa kaytettyja |dhtotietoja

Lamptkapasiteetti Crak ominaisarnvo Craxomin, Whim?K 2200
Rakennuksen iimatilavuus ¥V, m? 64220
Tuloilman sisdanpuhalluslampétila T.,, °C 18,0

Lampopumpun tuotto-osuus tilojen lampoenergian tarpeesta Qua/Q umminys, il

Lampopumpun tuotto-osuus kéyttoveden lampoenergian tarpeesta Que/Qummays, kv

Lammonjakelujarjestelman [ampaohavidt |Ammittdmattomaan tilaan Qjakel. ules, KWh/a 0,0
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