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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 459,2 m2
Lammitysjarjestelman kuvaus Maalampépumppu

Vesikiertoinen patterilammitys
llmanvaihtojarjestelman kuvaus  Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWhe/(m2vuosi)
kaukolampd 0,5
sahko 40381 88 1,2 106
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 106

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 1. Pienet asuinrakennukset

Luokkien rajat asteikolla (A8 B:8l..110
D:151..210 E:211..340 [[1F:341..410 0
G: 411 ...

Taméan rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Aurinkopaneelien asentaminen vesikatolle.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi”.
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi

llImanvuotoluku gso

Ulkoseinat
Ylapohja
Alapohja
Ikkunat
Ulko-ovet
Kylmasillat

Pohjoinen
Koillinen
Ita
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi
Luode

limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Rivitalot
1974 Lammitetty nettoala 459,2 m?
6,2 m3/(h m?)
A U UxA Osuus lampohavidista
m? W/(m?K) WI/K %
328,6 0,32 105,2 22 %
353,1 0,16 56,5 12%
358,1 0,40 143,2 30 %
55,5 1,92 106,6 22 %
221 1,00 22,1 5%
43,4 9 %

Ikkunat ilmansuunnittain

gkohtlsuora'arvo

m2 W/(m2 K) -

2,1 1,00 0,58
13,3 2,10 0,63
2,1 1,00 0,58

llimanvaihtojarjestelma

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

Lammitysjarjestelman kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampotilasuhde
(m?/s) / (m?/s) kW / (m?/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,000/ 0,059 1,50
Erillispoistot 0,000/ 0,000 - -
limanvaihtojarjestelma 0,059/ 0,059 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihyotysuhde:

Lammitysjarjestelma

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttoveden valmistus
 vuoden keskimaarainen lampokerroin lampopumpulle

Varaava tulisija
liImalampépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttovesi

Lammin kayttovesi

Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

2 lJampdpumppuijarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskiméaaraiseen lampokertoimeen

Maalampépumppu
Vesikiertoinen patterilammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen | Lampokerroint! Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
85 % 34 25
96 % 2,3
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m2vuosi) kWh/(m?vuosi)
600 35

Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
10 % 6,0
60 % 2,0 3,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Rivitalot
kayttétarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1974

Lammitetty nettoala, m? 459,2

E-luku, kWhe | (m?vuosi) 106

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhe/vuosi kWhe/(m?2vuosi)

kaukolampo 0,5

séhko 40381 1,2 48457 106

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 40381 48457 106

Rakennuksen ymparistossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/vuosi kWh/(m?2vuosi)

Aurinkoséhkd

Aurinkolampo

Tuuliséhko

Lampopumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistdsta otettu energia, séhko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m?2vuosi) kWh/(m?2vuosi) kWh/(m?vuosi)

Lammitysjarjestelméa

Tilojen lammitys?! 2,5 182,8 -

Tuloilman lammitys -

Lampiman kayttéveden valmistus 49,4 -
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus 54 - -
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 21,0 - -
YHTEENSA 28,9 232,2 0,0

1 ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 71354 155
llmanvaihdon lammitys?®
Lampimén kayttéveden valmistus 16073 35
Jaahdytys

2 sisaltaé vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
3 laskettu lammontalteenoton kanssa

Lampokuormat

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Aurinko 10423 23
Henkilot 4827 11
Kuluttajalaitteet 7241 16
Valaistus 2414 5
Lampimén kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista 2011 4
Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentaty6kalun nimi ja versionumero MS Excel for Mac v.16.78.3
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maaréat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 459,2 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)

Kaukolampo
Kokonaissahkd

Kiinteistosahko

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikko muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)

Ostetut polttoaineet* maara kerroin

vuodessa KWh:Ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m3 1700
Puupelletit kg 4.7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintoja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
b KWhivuosi | kWh/(m?vuosi)

Sahko yhteensa
Kaukolampé yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys

YHTEENSA 0 0

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista, sisdisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sééolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen séaétiedoilla ja siten, ettéa rakennuksen kayttoé on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi my6s puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tdhtédavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Alkuperéiset julkisivun eristeet. Takaovet ja ulko-ovet uusittu. Ikkunat 3-kertaiset MSE-tyyppiset.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ei toimenpide-ehdotuksia
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos ot
kwWh/vuosi kwWh/vuosi kWh/vuosi KWhe/(m?vuosi)
4l
2
3

Huomiot yla- ja alapohja

Yléapohja uusittu tasakatosta harjakatoksi ja samalla huoneistojen B6-B9 vinttitilat otettu asuinkayttéon. Alapohja
maanvarainen betonilattia

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

il Ei toimenpide-ehdotuksia
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian BN i
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kwWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1l

Huomiot - tilojen ja kdyttoveden lammitysjarjestelmat

Maalampd. Vesiradiaattorit.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

il Ei toimenpide-ehdotuksia
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos bl b
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhe/(m?vuosi)
il
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Koneellinen poisto

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Vuosihyodtysuhteeltaan 70% |Ampoa talteenottava IV-koneen asentaminen
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian :
muutos muutos muutos ElpuiEmnas
kwWh/vuosi kwWh/vuosi kwWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1k —-10002 2748 -18

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

il Aurinkopaneelien 12 kW asentaminen kaakon puolen lappeelle.
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian :
muutos muutos muutos Elunmutiios
kwWh/vuosi kwWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m2vuosi)
1 —7073 -18

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
Energiasédastda huomioivilla kulutustottumuksilla ja jarjestelmien oikein ajoitetuilla huolto- ja séastdtoimilla on
merkittava vaikutus energiakulutukseen (5-30%). Sisdilman yhden asteen laskemisella saadaan n. 5%:n
energiasaasto. Sosiaali- ja terveysministeridon oppaan Asumisterveysohje 2003 mukaan suositus asuintiloihin on +21
celsiusastetta.
Valaistuksessa LED-tekniikan kaytto.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva.fi
Kiinteistokehitys Kuusisto Oy - www.k3oy.fi
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LISAMERKINTOJA

Lahtotiedot on saatu rakennuksen piirustuksista. Todistuksen tekija luottaa piirustusten paikkansapitavyyteen, eika niita
erikseen tarkisteta. Kohdekaynnin yhteydessa tehdyt havainnot huomioidaan. Osa todistuksen tiedoista on saatu omistajia ja
asukkaita haastattelemalla. Mikali piirustuksista ei ole I6ytynyt rakennuksen lammonlapaisykertoimia (U-arvo), niin kaytetaan
YM Asetuksen 788/2017 liitteen 1. taulukko 1. arvoja tai Energiatodistus opas litteen mukaisia tyypillisia olemassa olevien

vanhojen rakennusten alkuperaisia suunnitteluarvoja.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampokapasiteetti Crak ominaisarvo Crak omin, Wh/m2K

Rakennuksen ilmatilavuus V, m?3

Tuloilman siséanpuhalluslampétila T, °C

Lampopumpun tuotto-osuus tilojen [ampdenergian tarpeesta Qe/Qiammiys, tiat
Lampdpumpun tuotto-osuus kayttéveden lampdenergian tarpeesta Qp/Qammiys, ikv

Lammonjakelujarjestelméan lampdhéaviot lammittaméattomaan tilaan Qjaketu, ues, KWh/a

70,0
1162,7

0,0
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