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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 2605,4 m?2
Lammitysjarjesteiman kuvaus Kaukolampo

Vesikiertoinen patterilammitys
IlImanvaihtojarjestelman kuvaus  Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m*vuosi) - kWhe/(m*vuosi)
kaukolampd 511574 196 0,5 98
sahko 105415 40 12 49
uusiutuva poltioaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojadhdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 147

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 2. Asuinkerrostalot

Luokkien rajat asteikolla
D:131 ... 160

G: 241 ...

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka D

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytdlla lammitettya nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

1. limatiiveyden todentaminen.
2. Sahkdenergiantarpeen osittaista kattamista uusiutuvalla aurinkosahkoenergialla.
3. Ulko-ovien ja ikkunoiden uusiminen.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".
Todistustunnus: 757550, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusiuokka

limanvuotoluku gso

Ulkoseindt
Ylapohja
Alapohja
lkkunat
Ulko-ovet
Kylmasillat

Pohjoinen
Koillinen
Ita
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi
Luode

limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa

Rakennuksen valmistumisvuosi 1995 Lammitetty nettoala 2605,4 m?
Rakennusvaippa

12,0 m3/(h m?)
A U UxA Osuus lampéhavidista
m? Wi(m®K) WIK %
1376,7 0,28 385,5 20 %
8521 0,22 1875 10 %
852,1 0,37 3153 16 %
3614 2,10 758,9 39 %
81,7 1,40 1144 6%
- - 176,0 9%

Ikkunat ilmansuunnittain

A U Grohtisuora-ArVO
m2 WI(m2K) -
90,1 2,10 0,75
0,0
109,5 2,10 0,75
0,0
79,2 2,10 0,75
0,0
82,7 2,10 0,75
0,0

limanvaihtojarjestelma

Kaneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojdrjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Jadhdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampokuormat eri kdyttoasteilla

Jadhdytyskauden painotettu kylmakerroin

el Lammitysenergian
Ominaiskulutus " 9

nettotarve
dm*{m*vuosi) kWh/(m?vuosi)
510 30

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?/s) I (m?/s) kW | (m?/s) - =
Padilmanvaihtokoneet 1,042 /1,042 2,50 0% 5,00
Erillispoistot 0,000 /0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelma 1,042 /1,042 2,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihyotysuhde: 0 %
Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus: Kaukolampo
Vesikiertoinen patterilammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen | Lampokerroin® Apulaitteiden
hyétysuhde hybtysuhde sdhkonkayitd?
- - - kWh/(m?vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys 97 % 80 % 2T
Lampiman kayttoveden valmistus 97 % 97 % 0.7
*vupden keskimaarainen lampokerrain lampopumpulle
? lampopumppujarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi
Varaava tulisija
limalampopumppu

Lammin kayttovesi

Kayttbaste Henkildt Kuluttajalaitteet Valaistus
- Wim? Wim2 Wim?
10 % 9,0
60 % 3,0 4.0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa

kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1995

* gisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
' laskettu lammantalteenoton kanssa

* ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 296533 114
limanvaihdon lammitys? 0 0
Lampiman kayttoveden valmistus 77511 30
Jadhdytys 0 0

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Aurinko 99205 38
Henkilot 41082 16
Kuluttajalaitteet 54776 21
Valaistus 20541 8
Lampiman kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havidista 22824 ]

Lammitetty nettoala, m? 2605,4
E-luku, kWhe/ {(m2vuosi) 147
E-luvun erittely
Kéytettdvat energiamuodot Vakioidulla kdytdlla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus
kWh/vuosi - kWhz/vuaosi KWhe/{m?vuosi)
kaukolampo 511574 0,5 255787 98
sahkd 105415 1.2 126498 49
uusiutuva poltioaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
YHTEENSA 616990 382285 147
Rakennuksen ymparistossa olevasta energiasta otetiu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)
kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Aurinkosahko
Aurinkolampd
Tuulisahko
Lampopumpun lammdnlahteesta ottama energia
Muu ymparistosta oteitu energia, sahko
Muu ymparistosta otettu energia, lampo
Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus
Sahkd Lampd Kaukojadhdytys
kWh/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)
Lammitysjarjestelma
Tilojen lammitys? 21 142,3 -
Tuloilman lammitys 0,0 0,0 -
Lampiman kaytioveden valmistus 0,7 48,2 -
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankuluius 8,8 - -
Jaahdytysjarjestelma 0,0 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 289 - -
YHTEENSA 40,5 190,5 0,0

Lampoékuormat

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

www .laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Laskentatyokalun nimi ja versionumero
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian madrat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydeltd kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 2605,4 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWhivuosi | kWh/(m?vuosi)
Kaukolampo 303000 116
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistdsahko 1819 1
Kayttajasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikko Muunnos- kWhivuosi | kWh/(m?vuosi)
Ostetut politoaineet? maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m? 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m?* 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintgja”.
Toteutunut ostoenergia yhteensa KWhivuosi | kWhi(mAvuosi)
Sahkd yhteensa 1819 1
Kaukolampé yhteensa 303000 116
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 304819 117

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayitdjien lukumaarasia ja kayttotottumuksista, kayttoajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saatiedoilla ja siten, etta rakennuksen kaytté on vakioitu.

Ylld olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisdltaa kulutusta, joka ei sisdlly laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinét, ulko-ovet ja ikkunat

Ikkunoiden uusimisella voidaan pienentaa energiankulutusta, uusien ikkunoiden lammdonlapaisykerroin voi olla puolet

nykyisesta.

Ovien uusimisella voidaan pienent&é energiankulutusta, liséksi tivimmét ovet pienentavéat hallitsematonta ilmanvuotoa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 0.7 W/m2K
2 Ulko-avien vaihtaminen U-arvolle 0.7 W/im2K
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian T
muutos muutos muutos R ARANS

kwh/vuosi kWh/vuosi kwh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 —-86265 0 0 16
2 —9875 0 0 =&

Huomiot yla- ja alapohja

Ei toimenpide-ehdotuksia tai huomioita.

|

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Séhko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian BN ILtes
muutos muutos muutos
kwh/vuosi kWh/vuosi kwh/vuosi kWhe/(m?*vuosi)
1

Huomiot - tilojen ja kayttoveden lammitysjarjestelmat

Ei toimenpide-ehdotuksia tai huomioita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian e
muutos muutos muutos Fn motitos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

limatiiveyden todentaminen. limatiiveyden mittaamisen avulla laskennassa voidaan kayttaa mitattua ilmanvuotolukua
taulukkolukujen sijaan. Jos ilmatiiveyden mittausta ei ole tehty, joudumme kayttamaa taulukoituja arvoja ja ne voivat
olla huomattavasti huonompia kuin todellisuudessa. Eli llmatiiveyden mittaaminen ei itsessaan paranna
energiatehokkuutta mutta mahdollistaa parempien arvojen kéyttémisen ja taten paremman E-luvun.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 limatiiveyden parantaminen/todentaminen tasoon g50=2.00
2
3
Lampd, ostoenergian Séhko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian g
muutos muutos muutos BV N
kwh/vuosi kwh/vuosi kwh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 -90747 0 0 =17

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Aurinkopaneelit mahdollistaa pienemmaén sahkdenergian kulutuksen verkosta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

b | Aurinkopaneeliston (20 kwWp) liséays, kokonaistuotosta huomioitu 50% (=8989 kWh/a)
2
3
Lampo, ostoenergian Séhkd, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian :
muutos muutos muutos SN s
kwh/vuosi kwWh/vuosi kwWh/vuosi kwWhg/(m2vuosi)
i, ] —8989 0 -4

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

Lisétietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kéytdssé, www.motiva.fi
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LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen tulo ja poisto
LKV: Kaukolampo
Tilat: Kaukolampd

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampckapasiteetti Crak ominaisarvo C s cmin, Whim?K

Rakennuksen ilmatilavuus V, m*

Tuloilman sisaanpuhalluslampdétila Ts,, °C

Lamp&pumpun tuotto-osuus tilojen lampoenergian tarpeesta Quo/Qiammiys, tia

Lampdpumpun tuotto-osuus kayttoveden lampdenergian tarpeesta Qup/Qammuys. i

Lammonjakelujarjestelman lampohaviot lammittamattomaan tilaan Qjaies, wes, KWh/a

220,0
T7034,6
17,0

0.0
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