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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoeenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 402,5 m?
Lammitysjérjestelmén kuvaus Vesi-ilmalampopumppu, Kaasu
Vesikiertoinen patterilammitys
limanvaihtojdrjestelmén kuvaus  Koneellinen poistoilmanvaihtojérjestelma
Kéytettéiva energiamuoto Vakioidulla kiytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m?vuosi) - kWhe/(m?vuasi)
kaukolampd 05
sahkd 50361 125 1,2 150
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 22447 56 : | 56
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 206
Rakennuksen energiatehokkuusluokka
Kéaytetty E-luvun luokitteluasteikko 1. Pienet asuinrakennukset

Luokkien rajat asteikolla 1
D: 151 ... 210

Tdmén rakennuksen energiatehokkuusluokka D

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kiytalld lammitettyd nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaén vertailukelpoisia. Vakioidusta kéytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, limanvaihto-, jaahdytysjérjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkavalot eivét sisally E-lukuun,

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Kustannustehokkaita energiansaastdtoimenpiteitd ei ole ehdottaa.

Katso laskennallisen ostoenergian sééstélaskelmat toimenpide-ehdotuksista. Todelliset kulutukset ja toimenpiteisté
saatavat sdastot voivat merkittédvésti vaihdella tdmén todistuksen laskennallista arvoista, joten toimenpiteen sééstd
kannaitaa aina laskea paikkakuntakohtaisesti erillisiin selvityksiin perustuen. Lisétietoja energialaskennan periaatteista on
esitetty sivulla 8. Rakennuksessa on jo huomioitu energiaa saastavid ratkaisuja, kuten lammitysjarjestelmé on uusittu,
ikkunat ja ovet on uusittu, ylapohjaa on liséeristetty ja osassa asuntoja iimaldmpopumppu on asennettu. Naiden oikealla
kaytdlla ja huollolla saadaan merkittdvésti energian séastoa.

Suasitukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi”.
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

LM_

Rakennuksen kayttttarkoitusiuokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

limanvuotoluku gso

Ulkoseinat
Ylapohja
Alapohja
Ikkunat
Ulko-ovet
Kylmasillat

Pohjoinen

Koillinen

Ita

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelmén kuvaus:

Koneellinen poistoilmanvaihtojérjestel

Rivitalot
1979 Lammitetty nettoala 402,5 m?
55 m(h m?)
A u UxA Osuus Iimpbhividista
m? WI(m? K) WIK %
201,0 0,35 70,4 17 %
402,5 0,17 68,4 17 %
402,5 0,36 1449 36 %
61,5 1,00 61,5 15%
255 1,00 255 6%
- - 37,1 9 %
A U Qiohtisuora~AINVO
m? W/(m?2K) -

0,0

28,8 1,00 0,60

0.0

0,0

0,0

32,7 1,00 0,60

0,0

0,0

méa

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

Vesi-ilmalampdpumppu, Kaasu

limavirta Jérjestelmin LTO:n Jadtymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampdtilasuhde
(m?/s) f (méls) kW / (m?s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,161/0,161 1,50 0% 5,00
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelma 0,161/0,161 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihybtysuhde: 0%

Jaahdytysjdrjestelma

Jadhdytysjdrjestelma
Lammin kayttovesi

Lammin kayttovesi
Sisdiset lampokuormat eri kdyttoasteilla

Vesikiertoinen patterildmmitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen| LA&mpdkerroin® Apulaitteiden
hybtysuhde hydtysuhde sdhkdnkayttd?
- - - kWhi(m?vuasi)
Tilojen ja iv:n lAmmitys 90 % 23 21
Lampiméan kayttbveden valmistus 96 % 1,8 10
* yuoden keskimédrdinen lampokerrain Iampdpumpulie
? lampopumppujérjestelmissé voi sisaltyl vuoden keskimadrdiseen IHmp-‘Jkertn]meen
Masra Tuotto
kpl kWh/vuosi
Varaava tulisija
limal&mpdépumppu 2 6440

Jadhdytyskauden painotettu kylmékerroin

Ominaiskulutus ﬁmmrﬂtx? nergian
dm®(m*vuosi) KWh/(m®vuosi)
510 30

Kéyltbaste Henkildt Kuluttajalaitteet Valaistus
- Wim? Wim? Wim?
10 % 6,0
60 % 2,0 3,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde

Aurinkosahkd

Aurinkaldampo

Tuulisdhko

Lampdpumpun lammaonldhteesta ottama energia
Muu ympéristosta atettu energia, sahkt

Muu ympérististd otettu energia, lamp6

Lammitysjérjestelmé

Tilojen lammitys?

Tuloilman l@ammitys

Lampimén kayttGveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jadhdytysjdrjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiméan kayttbveden valmistus
Jadhdytys

* sisaltaa vuotoliman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
7 laskettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkiltt

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampimén kayttdveden kierrosta ja varastoinnin hévidista

Laskentatytkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

40629

Sihkd
kWh/(m?vuosi)

21
0,0
10
53
0,0
21,0

29,4

* iimanvaihdon tulgilman lampeneminen tilassa ja korvausiiman lmmitys kuuluu tilojen lBmmitykseen

kWh/vuasi

47069
0
11974
0

kWhfvuosi

10965
4231
6347
2116

16218

Rakennuksen Rivitalot

kayttGtarkoitusiuokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1979

Lammitetty netioala, m? 402,5

E-luku, kWhe | (m*vuosi) 206

Kéytettivit energiamuodot Vakioldulla kiytslia Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWhivuosi - KWhgfvuosi kWhe/(m?vuosi)

kaukolampo 05

sdhkd 50361 1.2 60433 150

uusiutuva polttoaine 05

fossiilinen polttoaine 22447 1 22447 56

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 206

Rakennuksen ymparistissa olevasta energiasta otettu energia, hytidynnetty osuus (kuukausitason erittely lisatiedoissa)

kWh/(m?vuosi)

101

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Limpd
kwh/(m?vuosi)

1143
0,0
1116

Lampokuormat

kWh/(m2vuosi)

27
11
16
5
40

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Kaukojadhdytys
kWh/(m?*vuosi)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS
Saatavilla olevat ostoenergian maérat iimoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian méarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltévalta taydelté kalenterivuodelta.
Lammitetty nettoala 4025 m?
Energiaverkoista ostettu energia kWhivuosi | kWh/(m?*vuosi)
Kaukolampd 0 0
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteisttsahko 0 0
Kayttajasahko 0 0
Kaukojadhdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunNnNos- kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)
Ostetut polttoaineet* méaara kerroin
vuodessa kwh:ksi
Kewyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m? 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 47 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden migran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esitlaa
kohdassa "Lisamerkintdj&’.
Toteutunut ostoenergia 2
utanu s i kWhivuosi | KWh/(m*vuosi)
Sahkd yhteensa 0 1]
Kaukolampd yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 0 0
Toteutunut energiankulutus riippuu mm, rakennuksen kayttajien lukumasrasta ja kiytttottumuksista, kéyttajoista, siséisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista saédolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen séatiedoilla ja siten, etté rakennuksen kéyttd on vakioitu.
Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta, joka ei sisélly laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myés puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtaévéat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.
Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinit, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinat ovat puurakenteisia , missd on eristeenéd mineraalivillaa. Ulkoseinissa on tiiliverhoilu. Ikkunat ovat puu- ja
metallirakenteisia. Ikkunoissa on sisépuitteessa eristyslasielementti ja ulkopuitteessa yksi lasi. Ulko-ovet ovat

puurakenteisia.

Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteité ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Kustannustehokkaita energianséastitoimenpiteité ei ole ehdottaa.

2

3

Lampd, ostoenergian Sidhkd, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)

i 0 0 0 0

2

3

Huomiot yl&- ja alapohja

Ylépohja on puurakenteinen, minka eristeend on mineraalivillaa. Alapohjana on alapuoclelta eristetty maanvastainen

betonilaatta.

Kustannustehokkaita energiansééstétoimenpiteité ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Kustannustehokkaita energianséastotoimenpiteita ei ole ehdottaa.

2

3

Léampd, ostoenergian S#hkd, ostoenergian Jédhdytys, ostoenergian
muutos ‘muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuaosi kWhe/(m?vuosi)

1 0 0 0 0

2

3

Huomiot - tilojen ja kayttoveden lammitysjérjestelmét

iimalampdpumppuja.

Rakennuksessa on padosin ilmavesilampopumppujéarjestelma, jonka rinnalla on kaasulammitys. LAmménjako on
toteutettu vesikiertoisilla pattereilla. Pesuhuoneissa on kaytttveteen liitetyt patterit. Osassa huoneistoja on

Kustannustehokkaita energiansaastitoimenpiteits ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Kustannustehokkaita energiansaastdtoimenpiteitd ei ole ehdottaa.
2
3
Lémpd, ostoenergian Siéhkd, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian N
muutos muutos muutos E-Rvun muitos

kWh/vuosi kWh/vuosi kWhivuosi kWhe/(m?vuosi)
1 0 0 0 0
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Rakennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto.

Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteita ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

il Kustannustehokkaita energiansdastotoimenpiteita ei ole ehdottaa.
2
3
Lampd, ostoenergian Séhkd, ostoenergian Jédhdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos Eduvun awaos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWhivuosi kKWhe/(m?vuosi)
1 0 0 0 0

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Rakennuksessa on kéyttssd hehku- ja energiansaastdlamppuja. Kustannustehokkaita energianséaastitoimenpiteité ei
ole ehdottaa. Suositellaan vaihtamaan valot LED-valaisimiksi niiden vaihtotarpeen ilmentyessa,

Kustannustehokkaita energianséastitoimenpiteitd ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Kustannustehokkaita energiansaastotoimenpiteita ei ole ehdottaa.

2

3

Lampd, ostoenergian Séhkd, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian T —_—
muutos muutos muutos
kWh/vuosi KWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)

1 0 0 0 0

2

asuintiloihin.

Lisdtietoja energiatehokkuudesta

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja ylldpitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
Energiansaastéa huomioivilla kulutustottumuksilla ja jarjestelmien oikein ajoitetuilla huolto- ja s&&tdtilla on merkittava
vaikutus (5-30%) energiankulutukseen. Siséilman yhden l&mpdtila-asteen laskemisella saadaan noin 5 %:n
energiansadstd. Asumisterveysohje 2003 ja asumisterveysasetus suosittelee +21 celsiusasteen lampdétilaa

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kéytdssa, www.motiva.fi
Lisatietoja saa Raksystems Insinddritoimisto Oy:n internetsivuilta: www.raksystems.fi

Todistustunnus: 672825, 7/8



LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen poisto ilman lammontalteenottoa
LKV: Multiheater EVI HP 20
Tilat: Multiheater EVI HP 20

Léhtdtiedot on saatu padosin rakennuksen paapiirustuksista. Todistuksen tekijé luottaa piirroksien paikkansapitdvyyteen eiké
erikseen tarkista niiden mahdollisia poikkeavuuksia, ellei niita kenttikaynnillé ole havaittu. Osa todistuksen tiedoista on saatu
omistajaa haastattelemalla.

Huomioitavaa on, etté nykyisten uudisrakennusten vihimmdisvaatimus on B- tai C-luokkaa. Rakennukset rakennetaan
yleensa vahimmaisvaatimuksilla, mika tarkoittaa sitd, etta vuotta 2008 vanhemmille rakennuksille ja timén jalkeen E-luokka
on yleensé parhaimmillaan D tai E. Rakennuksen valmistumisvuosi on vuosi, milloin rakennus on kayttéonottokatselmuksessa
hyvaksytty kéytttidn, Lisaksi uuden lain mukainen todistuksen laskenta ei huomioi laskennassa ollenkaan toteutuneita
kulutuksia vaan kulutustiedot kirjataan omalle sivulleen, mista ne IGytyvét, mikéli ne on annettu todistuksen tekijalle.
Kulutuslukemien tulkinnassa kannattaa kiinnittad huomiota siihen onko kulutuksissa ilmoitettu kaikki kulutukset eli séhkén
muiden polttoaineiden, kuten puun kokonaisvuosikulutukset. Liséksi kannattaa huomioida ilmoiteltujen kulutuslukemien
mukaisen vuoden lammitystarve eli oliko vuoden lammityskausi kylmaé tai [ammin.

Huomioitavaa on myds rakennuksen laskennallinen standardikéyttt eli laskennallisesti kaikki rakennukset lasketaan samalla
tavalla eli todistukset lasketaan lammitettyjen nettonelididen mukaan siten, ettd esimerkiksi vedenkulutus, valojen kaytto,
ilmanvaihto, varaavat takat ja niin edelleen laskentaan aina samalla tavalla. Yhten&d merkittédvimpana standardikéytdssa ovat
puolilampimat tilat, kuten kellaritilat, mitké lasketaan lampiminé tiloina., T&lloin kaikki uuden lain mukaan lasketut
energiatodistukset tulevat olemaan vertailukelpoisia tulevaisuudessa. Merkittavana tekijané E-luvun laskennassa vaikuttavat
myts energiamuotokertoimet, mink& perusteella esimerkiksi séhkdlle lasketaan energiamuodon tuotantokertoimena
laskennalliseen standardikdytdon mukaiseen ostoenergialukuun kerroin 1,2. Painotetut kertoimet pohjautuvat kunkin energian
tuotantomuodon primaarienergian kokonaisvaikutuksiin ja luonnonvarojen kulutukseen.

Mahdolliset toimenpide-ehdotukset perustuvat rakenteiden kuntoon, laskennallisiin teknisiin kayttdikiin, seka takaisin
maksuaikoihin. Todelliset kulutukset ja toimenpiteistd saatavat s&4stot voivat merkittévésti vaihdella timén todistuksen
laskennallista standardikaytdn mukaisista arvoista, joten toimenpidesuositusten séastd kannattaa aina laskea
paikkakuntakohtaisesti erillisiin selvityksiin perustuen. Varsinkin laskennallisen ostoenergia lukuja ennen kertoimia ja
toimenpidesuosituksien s&éstdlukuja kannattaa suhteellisesti verrata rakennuksen toteutuneeseen kulutuksen
keskiarvolukuihin esimerkiksi 5-10 vuoden ajalta. Toimenpiteet voivat olla jarkevié toteuttaa myds ilman hyvaa
takaisinmaksuaikaa, kuten 1-15 vuotta, jos rakenne tai jérjestelma on merkittavésti vaurioitunut ja vaatii akuuttia uusintaa.
Aina, kun ryhdytéén tekem&sn rakenteiden peruskorjausta tai jarjestelmien energiateknista parannusta kannattaa olla
yhteydessa ammattitaitoiseen ja patevaan suunnnteiuaan jotta rakenteen tai jarjestelmén sopivuus ja toiminta varmistetaan
tapauskohtaisesti. Takaisinmaksuajoissa ei huomioida mahdollisia lainankorkokuluja tai rahan inflaation vaikutusta.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lamptkapasiteetti Crak ominaisarvo C cr, Whim?K 70,0
Rakennuksen iimatilavuus V, m? 1006,3
Tuloilman siséanpuhallusiampotila T, °C 18,0
Lampdpumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta Qua/Qummiys, ua B0 %
Lampdpumpun tuotto-osuus kéyttbveden lampdenergian tarpeesta Que/Qummiys, iy 80 %
Lammonjakelujarjestelman lampohaviot [AmmittAmAtomain tilaan Qjues. uews, kWh/a 0,0
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