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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-tuku)

Lammitetty nettoala 159,0 m?
Lammitysjarjestelman kuvaus Maalampopumppu, Sahko

Vesikiertoiset patterit
limanvaihtojarjestelméan kuvaus  Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

Kaytettdva energiamuoto Vakioidulla kaytolta Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kKWhg/(m?vuosi)
kaukoldmpo 0,5
sahko 15569 98 1,2 118
uusiutuva politoaine 0,5
fossiillinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-fuku) 118
Rakennuksen energiatehokkuusitiokka
Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 1. Pienet asuinrakennukset

L.uokkien rajat asteikolla
D: 151 ... 210

G: 411 ...

Tamin rakennuksen energiatehokkuusiuokka LB

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla tamimitettya nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenadn vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittdisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennafiisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, imanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sutanapitolammitykset ja
utkovalot eivat sisally E-lukuun,

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteita ei ole ehdottaa.

Todelliset kulutukset ja toimenpiteista saatavat saastét voivat merkittavasti vaihdella taman todistuksen laskennallista
arvoista, joten toimenpiteen sa&std kannattaa aina laskea paikkakuntakohtaisesti erillisiin selvityksiin perustuen. Lisatietoja
energialaskennan periaatteista on esitetty sivulla 8.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisermin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi”.
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

fimanvuotoluku gse

Ulkoseinat

Yiapohja

Alapohja

lkkunat

Ulko-ovet

Kylméasillat

tkkunat itlmansuunnittain

Pohjoinen

Koillinen

Ité

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

limanvaihtojarjestelma
Iimanvaihtojarjestelmin kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia enintdan kahdessa kerroksessa
159,0

1983 Lammitetty nettoala

m

18,0 m¥(h m?)
A U UxA Osuus ldmpohavidista
m? W/(m? K) WIK %
67,0 0,23 15,4 17 %
158,7 0,08 12,7 14 %
0,0 0,40 0,0 0%
24,7 1,90 46,9 53 %
4,2 1,20 50 6 %
- 8,0 9 %

Koneellinen poistoilmanvaihtojérjestelma

A U gkumi‘mum”arvn
m? W/(m? K) -

0,0

59 1,90 0,60

0,0

9,3 1,90 0,60

0,0

0,0

0,0

9,5 1,90 0,60

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

Maalampopumppu, Sahko
Vesikiertoiset patterit

Hmavirta Jarjestelman LTO:n Jédtymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampédtilasuhde
(ms) I (m?fs) kW / (m?/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,000/0,064 1,50 0 % 5,00
Erillispoistot 0,000 /0,000 0,00 - -
Imanvaihtojarjestelma 0,000/0,064 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihyotysuhde: 0 %

Tilojen ja ivin lammitys
Lampiman kayttoveden valmistus
fvuoden keskimdarainen fampokerroin lampopumputie

Varaava tulisija
imaldmpopumppu
Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttovesi

Lammin kayttovesi
Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla

' lampopumppujdrjesteimissé voi sisaltyd vuoden keskimaardiseen lampokertoimeen

Jaahdytyskauden painotettu kylmakerroin

o Lammitysenergian
Ominaiskulutus S eHotanve
dm?/(m?vuosi) KWh/(m?vuosi)
600 35

Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampokerroin! Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde sdhkonkaytto®
- - - kWh/(m?vuosi)
90 % 49 2,0
97 % 23 2,2
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Kéyttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? Wim?
10 % 6,0
60 % 2,0 3,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde

Rakennuksen Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia enintaan kahdessa kerroksessa
kaytiotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1983

Lammitetty nettoala, m? 159,0

E-luku, kWhe/ (m?vuosi) 118

E-luvun erittely :

Kaytettavit energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kKWheg/vuosi kWhe/(m?vuosi)

kaukolampd 05

sahko 15569 1,2 18683 118

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 15569 18683 118

Rakennuksen ymparistossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason erittely lisatiedoissa)

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Aurinkosahko

Aurinkolampo

Tuulisdhko

Lampopumpun lamménlahteestd ottama energia 24739 156

Muu ympéristdsté otettu energia, sahkd
Muu ymparistosta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m*vuosi) kWh/(m*vuost) KWh/{m?vuosi)

Lammitysjarjestelméa

Tilojen lammitys* 2,0 141,3 -

Tuloitman lammitys 0,0 0,0 -

Lampiman kayttoveden valmistus 2.2 81,8 w
limanvaihtojarjestelméan sahkoenergiankulutus 5:3 - -
Jadhdytysjarjestelma 0,0 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 21,0 - -
YHTEENSA 30,5 223,1 0,0

¥ ifmanvaihdon tuloifman lampeneminen tilassa ja korvausitman lammitys kuuluu tilojen fammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen fammitys? 19540 123
imanvaihdon {ammitys® 0 0
Lampiman kayttoveden valmistus 5565 35
Jaahdytys 0 0

* sisaltad vuotoilman, korvausiiman fa tuloiiman lampenemisen tilassa

Haskettu fammontalteenoton kanssa

Lampokuormat

kWhivuosi kKWh/(m?vuost)
Aurinko 4102 26
Henkilot 1671 11
Kuluttajalaitteet 2507 16
Valaistus 836 5
Lampiman kayttoveden kierrosta ja varastoinnin hivioistéa 3632 23

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentatyokalun nimi ja versionumero www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavaia taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 159,0 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWhivuosi | kWh/(m?vuosi)
Kaukoldmpd 0 0
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistosahko 0 0
Kayttdjasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd mMuunNnos- kWhivuosi | KWh/(mvuosi)
Ostetut polttoaineet? maéaréa kerroin
vuodessa kKWh:ksi
Kevyt polttoolyy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m?® 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 ping-m? 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaé
kohdassa "Lisamerkintoja’”.
Toteutunut ostoenergia yhteensa - ” ,
° i kWhivuosi | kWh/{m?vuosi)
Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampd yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteenséa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 0 0

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttotottumuksista, kayttdajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saatiedoilla ja siten, etta rakennuksen kaytté on vakioitu.

Ylld olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaa kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kufutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolia,

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinat ovat tilliverhoiltuja. Ikkunat ja ovet ovat paédosin alkuperaiset. Kustannustehokkaita

energiansaastotoimenpiteité ei ole ehdottaa. Alle on laskettu esimerkiksi ovien ja ikkunoiden uusimisella saatava

laskennallinen energiansaasto.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Kustannustehokkaita energiansdastdtoimenpiteité ei ole ehdottaa.
2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jadhdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

Huomiot yli- ja alapohja

Kattotyyppina on harjakatto. Yldpohjaan on lisédtty 30cm lammdneristettd vuonna 2014. Alapohjana on maanvarainen

betonilaatta.

Kustannustehokkaita energiansaastotoimenpiteité ei ole ehdottaa.

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kKWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
i 0 0 0 0
2 0 -736 0 —6
8 0 -29 0 0

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Kustannustehokkaita energiansédastotoimenpiteita ei ole ehdottaa.

2

Lampd, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jadhdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
0 0 0 0

WIN| =

Rakennukseen on asennettu maalampo (2kpl Alpha Innotec SW 262H3 lampopumppuija, 2000l varaaja). Lammaénjako

Huomiot - tilojen ja kayttoveden lammitysjarjestelmat

on toteutettu padosin vesikiertoisilla pattereilla. Lampimalle kayttévedelle on lisaksi séhkoélammitteinen varaaja.
Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteité ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Kustannustehokkaita energiansédastotoimenpiteité ei ole ehdottaa.
2
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian EIyun Winitos
muutos muutos muutos
kKWh/vuosi kWh/vuosi kWh/ivuosi kWh/ (m?vuost)
0 0 0 0

N

w
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijdrjestelmat

Rakennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto.

Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteité ei ole ehdottaa. Alle on laskettu esimerkkin& hyvan nykytason
mukaisen koneellisen tulo- ja
poistoilmanvaihtojérjestelmén (lammdntalteenoton vuosihyétysuhde: 75%) lisaamisen sééstoarvio ja vaikutus

ostoenergiaan ja E-lukuun.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Kustannustehokkaita energiansaastttoimenpiteité ei ole ehdottaa.
2 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%, SFP=1.8) lisdaminen/vaihtaminen
3
Lampo, ostoenergian Séhko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos SR HiUS

kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhe/(m?vuosi)
1 0 0 0 0
2 0 -1522 0 -11
3

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmait

Suositellaan vaihtamaan valot LED-valaisimiksi niiden vaihtotarpeen ilmentyessa. Aurinkoséhkoa voidaan tuottaa
asentamalla aurinkopaneelit esimerkiksi rakennuksen katolle. Naiden asentamisen kustannustehokkuus riippuu
paaosin sahkénhinnan kehityksesta. Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteité ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Kustannustehokkaita energiansaastdtoimenpiteita ei ole ehdottaa.

2 Aurinkopaneeliston (10 kWp) lisays, kokonaistuotosta huomioitu 50% (=4497 kWh/a)

3 Aurinkopaneeliston (20 kWp) lisays, kokonaistuotosta huomioitu 50% (=9000 kWh/a)

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jééhdyty;, os;‘tuo‘mmrgian A ——
muutos muutos muutos
kKWh/vuosi kWh/vuosi kWhivuosi kWhe/(m?vuosi)
1 0 0 0 0
2 0 -4497 0 -6
3 0 -9000 0 =11

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
Energiansaastéa huomioivilla kulutustottumuksilla ja jarjestelmien oikein ajoitetuilla huolto- ja saatotoilla on merkittava
vaikutus (5-30%) energiankulutukseen. Sisailman yhden lampétila-asteen laskemisella saadaan noin 5 %:n
energiansaastd. Asumisterveysohje 2003 ja asumisterveysasetus suosittelee +21 celsiusasteen lampétilaa
asuintiloihin.

Lisatietoja energiatehokkuudesta ‘

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi
Lisatietoja saa Raksystems Insinéritoimisto Oy:n internetsivuilta: www.raksystems.fi
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LISAMERKINTOJA

lImanvaihto: Koneellinen poisto iiman lamméntalteenottoa
LKV: Maalampépumppu
Tilat: Maalampopumppu

Lahtétiedot on saatu paaosin rakennuksen paapiirustuksista. Todistuksen tekija luottaa piirroksien paikkansapitavyyteen eika
erikseen tarkista niiden mahdollisia poikkeavuuksia, ellei niitd kenttakaynnilla ole havaittu. Osa todistuksen tiedoista on saatu
omistajaa haastattelemalla.

Huomioitavaa on, ett& nykyisten uudisrakennusten vahimmadisvaatimus on B- tai C-luokkaa. Rakennukset rakennetaan
yleensa vahimmaisvaatimuksilla, mika tarkoittaa sité, etta vuotta 2008 vanhemmille rakennuksille ja tamén jalkeen E-luokka
on yleensa parhaimmillaan D tai E. Rakennuksen valmistumisvuosi on vuosi, milloin rakennus on kayttdénottokatselmuksessa
hyvaksytty kéayttoon. Liséksi uuden lain mukainen todistuksen laskenta ei huomioi laskennassa ollenkaan toteutuneita
kulutuksia vaan kulutustiedot kirjataan omalle sivulleen, mista ne léytyvat, mikali ne on annettu todistuksen tekijélle.
Kulutuslukemien tulkinnassa kannattaa kiinnittaa huomiota siihen onko kulutuksissa ilmoitettu kaikki kulutukset eli sdhkén
muiden polttoaineiden, kuten puun kokonaisvuosikulutukset. Liséksi kannattaa huomioida ilmoiteltujen kulutuslukemien
mukaisen vuoden lammitystarve eli oliko vuoden lammityskausi kylma tai lammin.

Huomioitavaa on myds rakennuksen laskennallinen standardikaytto eli laskennallisesti kaikki rakennukset lasketaan samalla
tavalla eli todistukset lasketaan lammitettyjen nettonelididen mukaan siten, etta esimerkiksi vedenkulutus, valojen kaytto,
ilmanvaihto, varaavat takat ja niin edelleen laskentaan aina samalla tavalla. Yhtend merkittdvimpéana standardikaytéssa ovat
puolilampimét tilat, kuten kellaritilat, mitka lasketaan lampimina tiloina. Tallgin kaikki uuden lain mukaan lasketut
energiatodistukset tulevat olemaan vertailukelpoisia tulevaisuudessa. Merkittavana tekijana E-luvun laskennassa vaikuttavat
myds energiamuotokertoimet, minké perusteella esimerkiksi sahkolle lasketaan energiamuodon tuotantokertoimena
laskennalliseen standardikéyton mukaiseen ostoenergialukuun kerroin 1,2. Painotetut kertoimet pohjautuvat kunkin energian
tuotantomuodon primadrienergian kokonaisvaikutuksiin ja luonnonvarojen kulutukseen.

Mahdolliset toimenpide-ehdotukset perustuvat rakenteiden kuntoon, laskennallisiin teknisiin kayttoikiin, seké takaisin
maksuaikoihin. Todelliset kulutukset ja toimenpiteisté saatavat saastét voivat merkittavasti vaihdella tamén todistuksen
laskennallista standardikéayton mukaisista arvoista, joten toimenpidesuositusten saasto kannattaa aina laskea
paikkakuntakohtaisesti erillisiin selvityksiin perustuen. Varsinkin laskennallisen ostoenergia lukuja ennen kertoimia ja
toimenpidesuosituksien saastolukuja kannattaa suhteellisesti verrata rakennuksen toteutuneeseen kulutuksen
keskiarvolukuihin esimerkiksi 5-10 vuoden ajalta. Toimenpiteet voivat olla jarkevia toteuttaa myds ilman hyvaa
takaisinmaksuaikaa, kuten 1-15 vuotta, jos rakenne tai jarjestelmé on merkittévéasti vaurioitunut ja vaatii akuuttia uusintaa.
Aina, kun ryhdytaéan tekemaan rakenteiden peruskorjausta tai jarjestelmien energiateknista parannusta kannattaa olla
yhteydessa ammattitaitoiseen ja patevaén suunnittelijaan, jotta rakenteen tai jarjestelmén sopivuus ja toiminta varmistetaan
tapauskohtaisesti. Takaisinmaksuajoissa ei huomioida mahdollisia lainankorkokuluja tai rahan inflaation vaikutusta.

Energiatodistuksen laatimisessa kéytettyja lahtotietoja

Lampokapasiteetti Crak ominaisarvo Cramin, WHIM2K 160,0
Rakennuksen ilmatilavuus V, m3 413,0
Tuloilman sisaanpuhallustampétita T, "C 18,0
Lamp@pumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta Qup/Qumniys. wa 98 %
Lampopumpun tuotto-osuus kayttoveden lampoenergian tarpeesta Q:o/Quoiys. i 98 %
Lammonjakelujarjestelman lampohaviot lammittamattomaan tilaan Qe v, KWhia 0,0
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