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Tiivistelma

Tutkitun rakennuksen rakenteet olivat silmamaaraisesti tarkasteltuna padsaantoisesti alkuperai-
sessa kunnossa, joidenkin rakenteiden pintoja oli remontoitu. Rakennetekniset remontit toteu-
tettu oletettavasti 2000-luvun aikana. Olemassa olevista rakenteista ei [6ytynyt suunnitelmia, jo-
ten havainnot rakenteista jouduttiin todentamaan rakenneavauksilla.

Kosteuden kapillaarisesti noususta aiheutuen maanvastaisiin alapohjarakenteisiin, on niihin synty-
nyt vaurioita. Lisdksi rakenteessa havaitut puutteet rydmintatilan tuulettuvuudessa, aiheuttavat
rakenteen toimimattomuuden ja niihin on voi aiheutua vaurioita. Vali- ja ylapohjarakenteiden
eristeend havaittiin olevan orgaanista turvetta, joka sisalsi mikrobikasvustoa. Havaituilla vaurioitu-
neilla rakenteilla voi olla heikentédva vaikutus sisdilmaan.

Peltikattojen maalipinnat ovat hyva kuntoisia, mutta raystaslinjoissa havaittiin selkeasti vuotoja ja
niihin suositellaankin paikkakorjausta. Lisdksi tarkastus aikana (talvi) havaittiin katolla paljon
lunta, seka jaatymisia raystdissa ja syoksyputkissa, onkin suositeltavaa asentaa sulanapitokaapelit
naiden estamiseksi. Aluskatetta ei kaikkialla havaittu ja aluslaudoituksissa havaittiin kosteusjalkia.
Suositellaan uusittavaksi koko vesikate aluslaudoituksia mydden tai vaihtoehtoisesti aluskatteen
lisddmista erikseen (mahdollisuuksien mukaan).

IImanvaihtotekniikkaa oli uusittu, mutta jarjestelman puhtautta, sdatoja ja mittauksia ei selvitetty
tdman tutkimuksen yhteydessa. Rakennuksen vesi- ja viemariputkistojen korjauksista ei ollut saa-
tavilla tarkkaa tietoa ja aistinvaraisten havaintojen perusteella ndiden kunto vaihteli. Vesikalus-
teita on uusittu eriaikakausien valilla. Viemariputkistojen toimivuus ja kunto ovat suositeltavaa
tutkia putkistokuvauksella.

Johtopaatoksena havaittujen ongelmien korjaamiseksi on suositeltavaa suorittaa kattavampi kor-
jaus rakennukselle, jossa huomioidaan naiden seikkojen korjaukset ja parannukset. Korjausehdo-
tus on esitetty raportin kohdassa 5.4.1 korjaussuositus.
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Yhteystiedot

Kohde

Salvelan kartano
Koulutie 1
21500 Kaarina

Tilaaja

Kaarinan kaupunki
Oskarinkatu 4
20780 Kaarina

Jari Silvennoinen,
email Jari Silvennoinen@kaarina.fi
puh 02 588 4872

Tutkimuksen suorittajat

Sitowise Oy puh 029 005 9208
Helsinginkatu 15
20500 Turku

Projektipaallkko / Vastaava tutkija:

Sami Nystrém, ins. AMK
puh +358 44 720 3562
email sami.nystrom@sitowise.com

Tutkija:

Jukka-Pekka Laine, ins. AMK

puh +358 44 427 9156

email jukka-pekka.laine@sitowise.com

Tutkija:

Veikko Vaskelainen

puh +358 44 427 9192

email veikko.vaskelainen@sitowise.com

Tutkimuksen perustiedot

Toimeksiannon tausta, tavoitteet

Tutkimuksen tarkoituksena on tutkia ja selvittaa kiinteiston nykyinen kunto. Lisaksi kartoittaa ole-
massa olevia riskitekijoita, seka esittaa niiden perusteella jatkotoimenpiteet ja korjaustarpeet.

Kuntotutkimuksessa tutkitaan koko kiinteisto.
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Lahtotiedot

Tilaaja on toimittanut |ahtotiedoiksi kiinteiston alkuperaisten piirustusten seka korjaushankkeiden
ohella aiemmin tehtyja tutkimus- ja tarkastusraportteja.

Kaytossa olleet piirustukset ja asiakirjat:

e Alapohjan kuntoselvitys, Optiplan Oy, 09.03.2009

e Kuntotarkastusraportti, Vahanen, 18.8.2015

e Alapohjan tasopiirustus, Optiplan, 09.03.2009

e Palovaroitin tasopiirustus 1-3, ARK-suunnittelu Aimo Suuronen, 18.3.2009
e Palovaroitin laiteluettelo, Séhkésuunto Oy

e Merkki- ja turvavalaistus lisdykset 1-3, ARK-suunnittelu Aimo Suuronen, 18.3.2009
e Sihkoselostus, Sdhkdsuunto Oy

e Tuoteselostus palovaroitinlaitteista, Pelco Finland Oy

e Sahkopisteet kellari, Sahkoliike T.Leppanen, 22.01.82

e Asemapiirros

e Sahkopisteet 1.krs, Sdhkoliike T.Leppanen, 22.01.82

e Sahkopisteet 2.krs, Sahkoliike T.Leppdnen, 22.01.82

e Sahkopisteet ullakko, Sdhkoliike T.Leppanen, 22.01.82

e Sadhkopaakeskus piirustus, Sahkoliike T.Leppanen, 22.01.82
e RK 1-7, Sdhkoliike T.Leppanen, 22.01.82

e Nousukaavio, Sdhkoliike T.Leppanen, 22.01.82

e llmanvaihtopiirrustus 1.krs, Ekono Oy, 1.12.09

e IImanvaihtopiirrustus 2.krs, Ekono Oy,

e |Imanvaihtopiirrustus kellari,Ekono Oy,

e TK-1s3ato, Ekono Oy,

e LVI-koneluettelo, Ekono Qy,

e Vesi- ja viemadripiirustus 1.krs, Ekono Oy 1.12.09

e Vesi- ja viemaripiirustus 2.krs, Ekono Oy 1.12.09

e Vesi- ja viemaripiirustus kellari, Ekono Oy 1.12.09

e Vesi- ja viemaripiirustus kalusteluettelo, Ekono Oy 1.12.09
e Lampojohtopiirustus kellari, Ekono Oy,

e Lampojohtopiirustus 1.krs, Ekono Oy,

e Liampojohtopiirustus 2.rks, Ekono Oy,

e Lampojohtopiirustus kytkentdkaavio, Ekono Oy,

e Saatolaitekaavio, Consensio Oy,

e Laite-erittely, Consensio Oy,

e Lampojohdot sdaatolaitekaavio, Consensio Oy,

e Koje- ja huoltokortti tuloilma TK-1, limastointi Pohjonen,

e Koje- ja huoltokortti Poistoilma PK-2, limastointi Pohjonen,
e Koje- ja huoltokortti Poistoilma PK-3, lImastointi Pohjonen,
e Koje- ja huoltokortti tuloilma PK-1, lImastointi Pohjonen,

e Huippuimureiden peltimoottrit FV2-3, Consensio Oy

e Mittauspoytdkirja tulo- ja poistoilma, Topi Riivari Oy, 07.08.2009
e Laajuustiedot, ARK- Suunnittelu Aimo Suuronen, 26.01.2009
e Piikkion virastotalo Pohja 1-3

e Piikkion virastotalo julkisivut, 2.10.1981
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o Piikkion keskuskoulu kellarin pohjakuva, Arkkitehtitoimisto Aarne Ehojoki, 3.11.1982
e Piikkion liikuntahallin asemapiirros, Arkkitehtitoimisto Kauko Reima, 30.9.1984

e VAK 1-2, YIT Kiinteistotekniikka Oy, 14.2.2012

e Kattilahuone pohjapiirustus lampdéjohdot, Putki-Parainen Oy, 21.3.2012

e Kojeluettelo, Putki-Parainen Oy, 22.3.2012

e S&atokaavio, Putki-Parainen Oy, 21.3.2012

e |V-koneen patteriajo, YIT Kiinteistotekniikka Oy, 28.06.2012

Kohteen yleistietoja

Kiinteistd on koulurakennus alkuperaiselta kayttotarkoitukseltaan opettajien asuntola, joka on
rakennettu vuonna 1957 ja rakennusta on saneerattu vuosina 2003 seka 2010.

Kayttotarkoitus Paivakoti
Rakennustyyppi Toimitilarakennus
Valmistunut 1900-luvun alussa
Rakennuksia 1 kpl

Kerrosluku 3+ ullakkotila
Tilavuus 3479 m3
Kerrosala 1084 m?

Aikaisemmin suoritetut tutkimukset ja korjaukset:

2015 Kuntotarkastus, RTC Vahanen Turku

2013 Lampojohtojen saneeraus

2012 Koneellisen ilmanvaihtojarjestelman uusiminen
2010 Alapohjan osittainen saneeraus

1980 Koneellisen ilmanvaihtojarjestelman asennus

Yleista tutkimuksesta

Tutkimusten laajuus

Kuntotutkimuksessa tutkitaan koko kiinteisto.

Suoritettavat tutkimukset ja mittaukset

e Rakenne- ja kosteuskartoitus

e Rakennekosteusmittaukset

e Rakennetyyppien tarkennukset ja rakenneavaukset
e Mikrobitutkimus

e Haitta-ainetutkimus (Raportti toimitetaan erikseen)
e Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus

Kaytetyt mittaus- ja tutkimuslaitteet

e Pintakosteusilmaisimet: Gann Hydrometter LG2 ja LG3
e Rakennekosteusmittaus: Kosteusmittauslaitteet, Vaisala Oy
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5 Tutkittavat rakenteet

Tutkimukset suoritettiin kiinteiston seuraaville rakenteille:

- Maanvastaiset seindrakenteet
- Alapohjarakenteet

- Runkorakenne

- Viéli- ja ylapohjarakenteet

- Julkisivut

- Vesikate

- Ovet ja ikkunat

Rakenteille suoritetut rakenneavaukset ja mm. poikkeavan kosteuden alueet on merkitty liitteena
olevaan vauriokarttaan.

5.1 Rakennetyypit

5.1.1  Alapohjarakenteet

\
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\‘ ™M)
TT N
\\

\[ | |

Kuva 1.

Viitteellisessa pohjakuvassa esitetty rakennetyyppien
sijainnit. Ryomintatilan vastaiset alapohjarakenteet on
merkitty kuvaan punaisella taytolla. Rakenteet, joita ei
todennettu, ovat merkitty pohjaan
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Alapuolella lueteltuna rakenneavauksin todennetut rakenteet ja niiden tyypit:

Rakenne AP1, (RA.01-AP1)

Salvelan kartano
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Todettu mitta Rakenne,
(mm) materiaali
180 terasbetoni
- styrox

Rakenne AP2, (RA.02-AP2)

7/40

Todettu mitta Rakenne,

(mm) materiaali

150 terdsbetoni |

- kallio Lo -
|

Rakenne AP3, (RA.03-AP3)

Todettu mitta Rakenne,
(mm) materiaali
- muovimatto
D .
10 lastulevy ff}-%}-%#%#}}?4
|
30 ponttilaudoitus | |
300 olki/turve ' |
| |
- laudoitus/tuu- : :
lensuojalevy
- ry0Omintatila
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Rakenne AP4, (RA.04-AP)
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Todettu mitta Rakenne,
materiaali

- muovimatto

25 lastulevy

230 ekovilla

tuulensuojalevy

ryomintatila

Vélipohjarakenteet

Kuva 1.

TOIMISTO

TOIMISTO
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TOIMISTO

TOIMISTO

TOIMISTO hI
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TOMISTO ‘ -'

TOIMISTO

TWe /NEN

Viitteellisessa ensimmaisen kerroksen pohjakuvassa esitetty raken-

netyyppien sijainnit
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Kuva 2.
Viitteellisessa toisen kerroksen pohjakuvassa esitetty rakennetyyp-
pien sijainnit.

5.1.3 Ulkoseinarakenteet
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Kuva 3.

Viitteellisessa kellarikerroksen pohjakuvassa esitetty rakennetyyp-
pien sijainnit.
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Kuva 4.

Viitteellisessa ensimmaisen kerroksen pohjakuvassa esitetty raken-
netyyppien sijainnit.
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Kuva 5.

Viitteellisessa toisen kerroksen pohjakuvassa esitetty rakennetyyp-
pien sijainnit.
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Rakenne US1, (RA.11-US)
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Todettu mitta Rakenne,

(mm) materiaali

- maali

25 tasoite

64 tiili

60 ilmarako

400 tiili

300 terasbetoni

300 massiivikiviver-
hous

Rakenne US2, (RA.12-US)

Todettu mitta Rakenne,
(mm) materiaali

390 terasbetoni
300 massiivikiviver-

hous

\LFLF I‘LFFLT il

Rakenne US3, (RA.13-US)

11/40

Todettu mitta Rakenne,

(mm) materiaali

- maali

13 lastulevy

40 puukoolaus/lasi-

villa

0.2 pahvi/paperi

5 tasoite

350 massiivitiili /

25 rappaus _r = =7 =
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Rakenne US4, (RA.14-US)
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Todettu mitta Rakenne,

(mm) materiaali

- maali

13 kipsilevy

50 puukoolaus/mi-
neraalivilla

5 tasoite

350 massiivitiili

25 rappaus

Rakenne US5, (RA.15-US)

Todettu mitta Rakenne,

(mm) materiaali

- maali

13 kipsilevy

0.2 hoyry!'lsulku—
MUOVi

50 puukoolaus/lasi-
villa

5 tasoite

350 massiivitiili

Rakenne US6, (RA.16-US)

12/40

Todettu mitta Rakenne,
(mm) materiaali T TN
|
|
i
|
10 rakennuslevy i
I
230 mineraalivilla
10 rakennuslevy —
870 ilmarako //
350 massiivitiili @~ | T - oo Sl
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Ylapohjaranteet

Rakenne YP1, (RA.10-YP1)

Todettu mitta Rakenne, | |
(mm) materiaali ,

15 haltex AVRIARAVRVARAVEVAAVAVAAWAVRIAVAVRIAVEY
22 lautakoolaus L I | I I I I J

50 ilmarako
50 lasivilla
15 lasivilla

- laudoitus
- purueriste

Rakenteista tehdyt havainnot

Rakenteet olivat silmamaaraisesti tarkasteltuna padsaantoisesti alkuperadisessa kunnossa, joiden-
kin rakenteiden pintoja oli remontoitu ja rakenteita korjattu/uusittu osittain. Viimeisin suurempi
korjaus on toteutettu lahtotietojen mukaan 2012. Olemassa olevista rakenteista ei 16ytynyt suun-
nitelmia, joten havainnot rakenteista jouduttiin todentamaan rakenneavauksilla. Tarkemmat ha-
vainnot rakenteista on esitetty raportin seuraavassa osiossa.

Aistinvaraiset havainnot
Alapohjarakenteet:

Ryomintatilan tarkastuksessa havaittiin runsaasti kiviperaista rakennusjatetta kuten tiilta, seka
pienid maaria orgaanista rakennusjatetta rydmintatilan pohjalla. Rydomintatilan tarkastuksen yh-
teydessa havaittiin rydmintatilojen vastaisten alapohjien rakenteiden vaihtelevan ryémintatilan
eri osissa. Tama viittaa alapohjarakenteen paikallisiin saneerauksiin rakennuksen kayttohistorian
aikana. Ensimmaisen kerroksen puolelta tarkasteltuna rydmintatilojen vastaisten alapohjaraken-
teiden pintamateriaalit olivat pdaosin ehjia, paikoittaisia maton kulumia ja varjaytymia lukuun ot-
tamatta.

Ryomintatilassa havaittiin kdytosta poistettuja viemarointeja, lisaksi rydmintatilassa todettiin ole-
van valurautaisen ja muovisen viemariputken liitos, jota ei oltu toteutettu asianmukaisesti. Tar-
kastuksen yhteydessa ei todennettu onko kyseenomainen viemarointi vield kaytossa, tama tulisi
selvityttaa ja korjata asianmukaiseksi. Kaytosta poistettu LVI-tekniikka tulisi poistaa rydmintati-
lasta.

Maanvastaisia lattiarakenteita on rakennuksen elinkaaren aikana oletettavasti uusittu. Tama nakyi
leluvarastona toimivan tilan seka kaytavan betonilattioiden valusaumana.
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Maanvastaisten alapohjarakenteiden tarkastuksen yhteydessa havaittiin lattiapinnoitteiden ja
maalipintojen paikoittaista kulumaa. Kellaritilojen lattian- ja seindrakenteen liittymakohdissa oli
havaittavissa kosteuden aiheuttamia vaurioita, nama vauriot johtuvat todennakoisesti kapilaari-
sesti maasta nousevasta kosteudesta. Lisdksi rakennusta ymparoivan maanpinnan kallistukset oli-
vat paikoitellen puutteellisia, seka havaittiin viettdavan rakennusta kohti. Tasta johtuen pintavedet
padsevat vaurioittamaan rakenteita.

Lampokeskuksen maanvastaiset puurakenteet ja rakennusjate tulisi poistaa tilasta

L% o o
Kuva 1. Kuva 2.

Orgaanista jatetta rydmintatilan pohjalla. Ryomintatilassa havaittiin runsaasti kiviperaista
rakennusjatetta

Kuva 3. Kuva 4.
Kaytosta poistettua viemarointia seka virheelli- Repsottavia tuulensuojalevyja uusitussa alapoh-
nen viemaroinnin liitos. jarakenteessa.
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Kuva 5. Kuva 6.

Seindn alaosan maalipinnan rapaumaa kella- ~ Puurunkoisia hyllykkéja tilassa, jossa havaittiin
rissa. ) mikrobiperaista hajua.

Kuva 7.

Maanvastaisia puurakenteita ja rakennusjatetta
lampokeskuksessa.

Vilipohjarakenteet:

Vilipohjien lattiapinnoitteina toimii padsaantdisesti muovimatto, tutkimuksen yhteydessa raken-
nuksesta havaittiin useita eri mattotyyppeja rakennuksen eri osista. Kattopinnat olivat pdaosin
haltex-levya tai rakennuslevya.

Rakennuksen valipohjarakenteiden tutkimuksen yhteydessa havaittiin, etta valipohjarakenteita on
uusittu rakennuksen elinkaaren aikana. Osa rakenteista saattavat olla alkuperaisia ja rakenteiden
todellista kuntoa ei pystytd maarittamaan ilman laajempia rakenneavauksia.

Ulkoseinat:

Kellarikerroksen ulkoseinarakenne on lammityskeskuksen osalta betonirakenteinen. Kaytavan,
siivousvaraston ja leluvaraston osalta kellarin ulkoseindrakenne on massiivitiili / betonirakentei-
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nen. Kellarikerroksen ulkoseinan alaosissa havaittiin maalipinnan irtoilua etelanpuoleisen ulkosei-

nan osalta. Maalipinnan irtoilun on todennéakoisesti aiheuttanut maaperasta kapilaarisesti johtuva
kosteus.

Ensimmaisen ja toisen kerroksen osalta ulkoseindn kantavana rakenteena toimii massiivitiili. En-
simmaisen kerroksen osalta ulkoseinien sisdapuolelle on tehty puukoolaus ja lisalammaoneristys
massiivitiilen sisdpintaan. Toisen kerroksen osalta ulkoseinan tiilirakenne on erotettu sisapuoli-
sesta seindrakenteesta 870 mm levealla ilmavalilla.

Kuva 8. Kuva 9.

Lammityskeskuksen ulkoseindrakenteet ovat  Kellarin ulkoseindrakenteen kokonaispaksuus on
betonia leluvaraston kohdalta yli metri. Ulkoseinara-

kenne on betoni / tiilirakenteinen.

Kuva 10. Kuva 11.
Ensimmaisen kerroksen ulkoseinan tiiliraken-  Toisen kerroksen ulkoseinan sisdpuolelle on
teen sisdpintaan on tehty puukoolaus + lam-  tehty yli metrin paksuinen puurakenteinen sisa-
moneristys kuori.
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Kuva 12.
Yleiskuva sisdakuoren sisalta. Ulkoseinan tiilira-
kenteen ja seindn valissa on noin 870 mm levea
ilmarako

Julkisivut:

Rakennuksen kellarikerroksen / sokkelin julkisivuverhouksena toimii massiivikiviverhous. Massiivi-
kiviverhouksessa ei havaittu normaalista ikadntymisesta / kulumisesta poikkeavia vaurioita.

Rakennuksen ensimmaisen ja toisen kerroksen julkisivuverhouksena toimii maalattu rappaus.
Rappauksen alustana toimii tiili. Rappauksen maalipinnassa havaittiin irtoilua / halkeilua etenkin
julkisivun eteld- ja pohjoispuolen osalta. Lisdksi rappauksessa havaittiin lohkeilua / irtoilua paikoi-
tellen etenkin etela- ja itdpuolen osalla.

Rakennuksen paasisddankaynnin katoksena toimivan parvekkeen rappauksen maalipinta irtoilee
laajasti sisa- ja ulkopuolelta. Lisdksi parvekkeen kantavana rakenteena toimivan pilarin alaosan
rappaus lohjennut alaosastaan.

Julkisivun tarkastuksen yhteydessa havaitut vauriot on kirjattu tdman raportin liitteena olevaan
vauriokarttaan.

i
£ E

£ ———
17 18 1920 21

Kuva 14.
Kellarikerroksen julkisivuverhouksena toimii Julkisivun maalipinnan hilseilya etelanpuoleisella
massiivikiviverhous seinalld
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Kuva 15. Kuva 16.
Sisdankaynnin katoksen pilarin alaosan Lahikuva pilarin alaosan vauriosta
rappauksen vaurio

Kuva 17. Kuva 18.
Eteldn- ja iddnpuoleisen seindn nurkassa useita Lahikuva nurkan vaurioista
vaurioita rappauksessa ja maalipinnassa

Kuva 19.
Idanpuoleisen seindn maalipinnan hilseilya
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Ikkunat ja ulko- ovet:

Rakennuksen ensimmaisen kerroksen ikkunoiden sisdpuitteet ovat uusittu puu- / alumiinirunkoi-
sia ja kaksilasisia. Ulkopuitteet ovat vanhempia puurakenteisia ja yksilasisia. Ensimmaisen kerrok-
sen ikkunoiden sisdapuitteiden maalipinnat olivat padosin hyvakuntoisia. Ulkopuitteiden ja karmien
puuosien maalipinnat hilseilevat lahes jokaisen ikkunan osalta.

Rakennuksen toisen kerroksen ikkunoiden sisdapuitteet ovat padosin puurunkoisia ja yksilasisia.
Etelanpuoleisen julkisivun ikkunoiden sisdpuitteet on uusittu puu- / alumiinirunkoisiksi ja kaksilasi-
siksi. Toisen kerroksen ikkunoiden ulkopuitteet ovat puurunkoisia ja yksilasisia. Ulkopuitteiden ja
karmien puuosien maalipinnat ovat lahes jokaisen ikkunan osalta huonossa kunnossa. Mygs sisa-
puitteiden puuosien maalipinnoissa havaittiin irtoilua sisdpuitteiden osalta laajasti. Etelanpuolei-
sen julkisivun ikkunoiden uusittujen sisdpuitteiden maalipinnat ovat hyvdssa kunnossa.

Rakennuksen ulko-ovien tarkastuksen yhteydessa havaittiin, ettd ovien maali- ja lakkapinnoissa on
paikallista kulumaa ja hilseilya padosin ovien ulkopuolisilla pinnoilla. Lahovaurioita ei ovissa tar-
kastuksen aikana havaittu. Rakennuksen itdiselld puolella sijaitseva ulko-ovi oli suljettu pysyvasti
ja ulko-oven tiivisteet todettiin puutteellisiksi tarkastuksen yhteydessa.

Oville ja karmeille suositellaan huoltomaalausta ja -lakkausta lahovaurioiden syntymisen ehkaise-
miseksi.

-, 5
Kuva 20. Kuva 21.
Ensimmaisen kerroksen ikkunoiden sisdpuitteet Toisen kerroksen ikkunoiden sisa- ja ulkopuitteet
ovat uusittu ja hyvakuntoiset. Ulkopuitteiden ja ovat padsdantdisesti vanhoja ja puurunkoisia.
karmien maalipinnat huonokuntoisia. Sisa- ja ulkopuitteiden seka karmien maalipin-
noissa laajasti hilseilya.

Kuva 22.

Paasisadankaynnin oven lakkapinta on sisdapuo-
lelta hyvdkuntoinen
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Viliseinat:

Kellarin viliseindt ovat tehtyjen havaintojen perusteella pddosin betoni-, / tiili- ja harkkorakentei-
sia. Ensimmaisen- ja toisen kerroksen valiseinat ovat havaintojen perusteella paaosin puuraken-
teisia ja levyrakenteilla verhoiltuja seinia.

Kellarikerroksen viliseindrakenteiden alaosissa havaittiin paikoitellen tasoitteen ja maalipinnan
irtoilua alaosissa. Seinien alaosien tasoitteen ja maalipinnan irtoilun on todennakdisesti aiheutta-
nut maaperasta seindrakenteeseen kapilaarisesti siirtyva kosteus.

Ensimmaisen kerroksen keittion ja siivouskomeron valisen valiseinan levyrakenteessa havaittiin
kosteusvaurioita keittion puolella vesipisteen ymparilla. Kosteusvauriot ovat oletettavasti aiheutu-
neet vesipisteen kayton aikana aiheutuneesta roiskevesirasituksesta.

Ensimmadisen- ja toisen kerroksen viliseinissa ei havaittu muita normaalista ikdantymisestd / kulu-
misesta poikkeavia vaurioita.

Kuva 23. Kuva 24.
Kellarin valiseinien alaosissa havaittiin tasoit-  Kellarin valiseindn maalipinnan irtoilua
teen ja maalipinnan irtoilua

\

Kuva 25. Kuva 26.
Ensimmaisen kerroksen keittion valiseindn levy- Lahikuva vaurioalueelta
pinnoilla kosteusvaurioita vesipisteen ymparilla
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Ylapohjarakenteet:

Ylapohjan eristeiden laatu ja tyyppi vaihteli, padsaantoisesti eristys oli toteutettu paaltapain kat-
sottaessa lasivilla, jonka alapuolella vanha orgaaninen sekatdyttd. Ylapohjassa havaittiin useita
vuotokohtia vesikaton osalta. Vesikatteen alapuolella havaittiin bitumikermi/sively ja paikoittain
lisdksi panssaripahvia. Ylapohjassa ei ollut kunnollisia kulkusiltoja ja kulkeminen tilassa oli haasta-
vaa. Ylapohjasta vesikatolle tehtyja lapivienteja havaittiin olevan osittain tiivistamatta/tukkimatta.
Ylapohjatilassa sijaitsee rakennuksen 1V-konehuone. Lisdksi ylapohjatilassa oli vield ilmeisemmin
kaytosta poistettu metallinen vesisailio. Tilassa oli muutama ikkuna, joiden puitteet olivat pahasti
kosteudesta karsineet ja viittasivat myos vuotoon. Tilassa havaitut puiset runkorakenteet vaikutti-
vat silmamaardisesti arvioituna kunnoltaan hyvilta, rakenteiden tarkempi havainnointi vaatii kul-
kusiltojen rakentamisen.

Kuva 27. Kuva 28.
Vesikaton alapuolella havaittuja vuotojalkia Vuotojen jattamia jalkia
| ¥

Kuva 29. Kuva 30.
Ylapohjassa havaittiin runsaasti sekavaa varas- Vanha ilmeisemmin kdytdsta poistettu metalli-
toitua tavaraa nen vesisailio
Vesikatto:

Vesikattoa ei pystytty tutkimus ajankohdan (talvi) takia tarkastamaan kunnolla ja havainnot on
tehty Iahinna maan tasalta. Peltikatteen maalipinta naytti siistiltd ja todennakoisesti huoltomaa-
lattu laajalti viiden vuoden sisalla. Vesikaton reunoilla kulkivat alkuperaiset raystaat, joiden liitok-

set havaittiin vuotavan ja syoksytorvet olivat jaatyneet osittain umpeen. Sulanapitokaapeleita ei
havaittu.
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Kuva 31. Kuva 32.

Syoksytorvet jaatyneet Syoksytorvet jadtyneet
T e ERr——— \

Kuva 33. Kuva 34.
Peltikatteen maalipinta naytti siistilta Réaystdissa havaittiin vuotoa ja pisarat valuivat |a-
vitse

5.2.2  Rakenneavauksissa tehdyt havainnot
Ulkoseindrakenteet:

Ulkoseinien rakenneavauksia tehtiin yhteensa kuusi (6) kappaletta. Kaksi (2) rakenneavausta teh-
tiin kellariin, kolme (3) ensimmaiseen kerrokseen ja yksi (1) toisen kerroksen ulkoseindan.

Kellarikerroksen ulkoseindrakenteet ovat rakenneavausten perusteella lammityskeskuksen osalta
betonirakenteisia. Leluvaraston ja kdytavan osalta ulkoseindrakenteet ovat betoni- ja tiilirakentei-
set. Ulkoverhouksena kellarin ulkoseinissa toimii massiivikiviverhous.

Ensimmaisen kerroksen ulkoseindrakenteiden kantava runko on tiilirakenteinen. Tiilimuurauksen
sisdpintaan on tehty kaikkien ulkoseinien osalta puukoolaus ja sisdpuolinen lammaoneristys. Lam-
moneristeend toimii osittain lasivilla ja osittain mineraalivilla. Limm®&neristeen sisdpinnassa ha-
vaittiin héyrynsulkumuovi yhden rakenneavauksen kohdalla. Koolauksen sisaverhouksena toimii
osittain lastulevy ja osittain kipsilevy.
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Toisen kerroksen ulkoseinan kantava runko on tiilirakenteinen. Toisen kerroksen ulkoseindraken-
teen sisdpuolelle on tehty erillinen puurunkoinen sisdkuori, joka on erotettu ulkoseinan kanta-
vasta tiilirakenteesta 870 mm ilmavalilla. Ulkoseinan sisdakuoren rakenneavauksen perusteella va-
rustettu hoyrynsulkumuovilla.

Valiseindrakenne:

Ensimmaisen kerroksen keittion ja siivouskomeron viliseen seindarakenteeseen tehtiin tutkimuk-
sen yhteydessa yksi (1) rakenne- avaus. Rakenneavaus tehtiin keittion levyrakenteen vaurioalu-
eelle keittion puolelta. Viliseindrakenne on puurakenteinen ja molemmilta puolilta levyverhoiltu.
Runkotolppien valissa on kaytetty lasivillaeristetta.

Alapohjarakenne:

Maanvastaiseen alapohjarakenteeseen tehtiin yhteensa kaksi (2) rakenneavausta, kohdat valittiin
pistokoeluontoisesti eripuolilta maanvastaista alapohjarakennetta. Avaukset suoritettiin kuuden-
toista (16) millimetrin timanttiporanteralla. Havainnot rakenteista tehtiin porauksen aikana, seka
sen jalkeen aistinvaraisesti. Lisdksi kellaritilassa havaittiin oletettavasti 2-3 eri tyyppista rakenne-
ratkaisua, joita ei erikseen todennettu rakenneavauksin (esitetty pohjakuvassa).

Alapohjarakenteessa AP1 (RA.01-AP) havaittiin porauksen yhteydessa porauspdlyn mukana nou-
sevaa styrox purua. Alapohjarakenteessa AP2 (RA.02-AP) porattiin useampi reik3, silld jokainen
paattyi kovaan pintaan. Tama lattialaatan alla oleva pinta saattaa olla kalliota. Bitumisivelya tai
muuta kapilaarikatkoa ei ndista rakenteista havaittu.

Oljys&ilion pohjalaatan AP5 rakenteisiin ei suoritettu rakenneavauksia mahdollisen kosteussulun
rikkoutumisen johdosta.

Rydmintatilojen vastaisiin alapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa kaksi (2) rakenneavausta 120mm
kuppiporanteralld. Rakenteet ovat tutkimusten perusteella puurunkoisia rakenneavauksen koh-
dalta. Rakenneavaukset suoritettiin rakenteisiin pistokoeluontoisesti. Havainnot rakenteista teh-
tiin poistamalla materiaaleja avauksen kohdalta. Rakenneavauksista saadut tiedot edustavat ra-
kennetta vain silta kohdalta ja syvyydeltd, johon avaus on suoritettu.

Rydmintatilan vastaisessa alapohjarakenteessa AP3 (RA.03-AP) eristeend havaittiin olevan orgaa-
nista luonnonmateriaalia olkea seka turvetta, joissa esiintyi mikrobikasvustoa (Turun yliopiston
aerobiologin yksikkd). Tama eloperdisestd materiaalista koostuva eristekerros tulisi poistaa ja kor-
vata modernilla eristemateriaalilla.

Ryomintétilan vastaisessa alapohjarakenteessa AP4 (RA.04-AP) todettiin rakenteen olevan ainakin
osittain uusittu rakennuksen historian aikana. Eristetilassa eristeena toimii ekovilla.

Vilipohja- ja ylapohjarakenne:

Vilipohjarakenteisiin suoritettiin yhteensa viisi (5) rakenneavausta. Rakenneavaukset suoritettiin
pistokoeluontoisesti. Rakenneavauksista saadut tiedot edustavat rakennetta vain silta kohdalta ja
syvyydeltd, johon avaus on suoritettu.

Vilipohjarakenteesta VP1 (RA.01-VP) havaittiin eristeena eloperaistéa kutterilastua, eristeesta ote-
tun materiaalindytteen perusteella eristeessa on mikrobikasvusto (Turun yliopiston aerobiologian
yksikko).

Vilipohjarakenteesta VP2 (RA.02-VP) havaittiin eristeena olevan eloperdista turvetta. Materiaali-
ndytteesta tehdyn analyysin perusteella ndytteesta ei havaittu mikrobikasvustoa.
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Rakenteiden VP1 ja VP2 eloperdinen eristemateriaali suositellaan poistettavaksi ja korvattavan
modernilla eristemateriaalilla.

Vilipohjarakennetta VP3 tarkasteltiin tilan kattoon suoritetusta rakenneavauksesta (RA.03-VP).
Katon pinnan puukuitulevyn ja puukoulauksen alta paljastui oletettavasti kivi- tai sementtipohjai-
nen levy.

Rakennuksen toiseen kerrokseen tehtiin valipohjien osalta kaksi rakenneavausta (RA.04-VP &
RA.05-VP), avauksista todettiin kaksi eri rakennetyyppia VP4 sekd VP5. Rakenneavauksista RA.04-
VP ja RA.05-VP voidaan todeta rakenteiden olevan uusittuja jossain vaiheessa rakennuksen elin-
kaarta.

Valokuvat rakenneavauksista:

Kuva 35. - Kuva 36.

Alapohjan rakenneavaus RA.03-AP3

1
~ -

Alapohjan rakenneavaus RA.04-AP4

-

|
|

Kuva 37. Kuva 38.
Vélipohjan rakenneavaus RA.05-VP1 Viélipohjan rakenneavaus RA.06-VP2
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Kuva 39. Kuva 40.
Ensimmaisen kerroksen kattoon tehty vélipoh- Valipohjan rakenneavaus RA.08-VP4
jan rakenneavaus RA.07-VP3

- -

Z |

Kuva 41. Kuva 42.
Vélipohjan rakenneavaus RA.09-VP5 Toisen kerroksen kattoon tehty ylapohjan raken-
neavaus RA.10-YP1

Kuva 43. Kuva 44.
Ulkoseinan rakenneavaus RA.13-US3 Ulkoseinadn rakenneavaus RA.14-US4
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Kuva 45.
Ulkoseinan rakenneavaus RA.15-US5

Rakenteille suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Rakenteiden kosteusmittaukset
Pintakosteusmittaukset:

Rakennuksessa suoritettiin pintakosteuskartoitus koko rakennukselle. Kohonneita kosteuksia ha-
vaittiin paikoitellen kellarin maanvastaisissa lattiarakenteissa seka kellarin véliseinien ja ulkosei-
nien alaosissa laajasti. Kosteusalueet on osoitettu raportin liitteena olevassa vauriokartassa. Poik-
keamia sisdltaneille alueille suoritettiin tarkentavia porareikamittauksia.

Ensimmaisen ja toisen kerroksen lattia-, seina- ja kattorakenteissa ei havaittu poikkeavia pintakos-
teusarvoja tarkastushetkella.

Porareikamittaukset:

Tutkimusten aikana kellarin alapohjarakenteille sekd maanvastaiseen ulkoseinarakenteen suori-
tettiin tarkemmat kosteusmittaukset porareikamenetelmalla. Porareikamittauspisteet valittiin
pintakosteuskartoituksen aikana kosteiksi havaituille alueille. Lisaksi maanvaraisten lattiarakentei-
den kosteutta mitattiin pistokoemaisesti kahdesta mittapisteesta. Kaikista mittapisteista mitattiin
kosteutta kolmelta eri syvyydeltd, jotta voitiin arvioida rakenteen kosteusjakaumaa ja mahdollisen
kosteuslahteen sijaintia.

Maanvaraisista lattiarakenteista mitattiin kosteutta kolmesta (3) mittapisteesta. Mittapisteiksi va-
littiin leluvaraston lattiarakenne, kaytavan lattiarakenne sekd ensimmaiseen kerrokseen johtavien
portaiden alapuolella oleva lattiarakenne.

Korkeaa kosteutta mitattiin kdytavan mittapisteesta sekd portaiden alapuolella olevan tasanteen
mittapisteesta. Molemmissa mittauspisteissa korkeaa kosteutta (yli 90 RH- %) mitattiin kaikilta
mittaussyvyyksilta (30 / 50 / 70 mm). Porareikdmittausten perusteella rakenteen kosteuspitoisuus
kasvaa mitd syvemmalle rakenteen pinnalta mennadan kohti maaperaa. Rakenteen korkean kos-
teuspitoisuuden mittapisteissa aiheuttaa todenndkoisesti maaperasta rakenteeseen kapilaarisesti
siirtyva kosteus.
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Maanvaraisen alapohjarakenteen kosteutta mitattiin kahden edelld mainitun mittauspisteen li-
saksi leluvaraston lattiarakenteesta. Leluvaraston lattiarakenteesta mitattiin kaikilta mittaus-
syvyyksiltda matalalla tasolla olevaa kosteutta. Leluvaraston lattianrakenne on tutkimuksen aikana
tehtyjen havaintojen perusteella todennakoisesti uusittu jossain vaiheessa. Leluvaraston betoni-
laatan alapuolella on kdytetty styrox- [ammoneristettd, mika osaltaan estdda maaperan kosteuden
nousemisen rakenteeseen.

Maanvastaisesta ulkoseindstd mitattiin kosteutta yhdesta mittapisteesta kolmelta mittaussyvyy-
deltd (30 /60 / 90 mm). Mittauspisteeksi valittiin kdytdvan ulkoseinan alaosa. Ulkosein&sta mitat-
tiin kaikilta mittaussyvyyksilta alle 90 RH- % kosteutta. Porareikamittausten perusteella rakenteen
kosteuspitoisuus kuitenkin kasvaa mita syvemmalle rakenteen pinnalta mennaan kohti maaperaa.
Rakenteen kosteusjakauman perusteella on todennakdistad, etta ulkoseindrakenteeseen siirtyy ka-
pilaarisesti kosteutta maaperasta.

Rakennekosteusmittausten sijainnit on esitetty raportin liitteena olevissa tutkimuskartoissa.

Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Rakenteista otettiin yhteensad 13 materiaalindytetta mikrobitutkimuksia varten. Tarkemmat labo-
ratorioanalyysit on esitetty raportin liitteena.

Tunnus Naytteen sijainti Materiaali Tulos

MA.01-VP |alapohja ekovilla ei viitetta vauriosta
MA.02-US |ulkoseina lasivilla

MA.03-VP |ulkoseina lasivilla/pahvi | ei viitetta vauriosta
MA.04-VP |vilipohja puru mikrobikasvustoa
MA.05-VS |vadliseina lasivilla ei viitetta vauriosta
MA.06-US [ulkoseina kivivilla ei viitettd vauriosta
MA.07-AP [alapohja olki mikrobikasvustoa
MA.08-AP |alapohja turve mikrobikasvustoa
MA.09-VP |vdlipohja turve ei viitetta vauriosta
MA.10-VP |valipohja turve mikrobikasvustoa
MA.11-VS |viliseina levy ei viitetta vauriosta
MA-12-YP |ylapohja turve mikrobikasvustoa
MA-13-YP |yldapohja panssaripahvi | ei viitettd vauriosta
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Naytetuloksien kuvaukset:

1. Materiaalindytteen MA.01-VP aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 10 0000 pmy/g.
Naytteen sienipitoisuus alitti havaintorajan.
Kaytetylla viljelymenetelmalld naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

2. Materiaalindaytteen MA.02-US aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti havaintorajan.

Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g), mutta ndytteessa esiintyi pienid maaria
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuk-
sina saattaa viitata itididen kerdaantymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan kuivu-
neeseen vaurioon.

Loydos viittaa mikrobikasvustoon. Sienikasvuston mahdollisuutta ei voida sulkea pois.
3. Materiaalindytteen MA.03-US aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti havaintorajan.

Néaytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g) eikd naytteessa esiintynyt merkittavia maa-
ria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.
4. Materiaalindytteen MA.04-VP aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti havaintorajan.

Naytteen sienipitoisuus ylitti selkedsti 10 000 pmy/g ja ndytteessa esiintyi kosteusvaurioon
viittaavaa sienisuvustoa.

Naytteessd on mikrobikasvusto (sienikasvusto).

5. Materiaalindytteen MA.05-VS aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.
Nadytteen sienipitoisuus alitti havaintorajan.
Kaytetylla viljelymenetelmalla ndytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

6. Materiaalindytteen MA.06-US ei havaittua merkittavia maaria aktinomykeetteja.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 10 000 pmy/g.
Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g) ja sienilajisto oli tavanomainen.
Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

7. Materiaalindytteen MA.07-AP aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 10 000 pmy/g.

Naytteen kserofiilinen sienipitoisuus ylitti selkeadsti 10 000 pmy/g ja ndytteessa esiintyi kos-
teusvaurioon viittaavaa sienisuvustoa.

Naytteessd on mikrobikasvusto (sienikasvusto).
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Materiaalindytteen MA.08-AP ei havaittua merkittavia maaria aktinomykeetteja.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 10 000 pmy/g.

Naytteen kserofiilinen sienipitoisuus ylitti selkeadsti 10 000 pmy/g ja ndytteessa esiintyi kos-
teusvaurioon viittaavaa sienisuvustoa.

Naytteessd on mikrobikasvusto (sienikasvusto).

Materiaalindytteen MA.09-VP aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 10 000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus alitti havaintorajan.

Kaytetylla viljelymenetelmalld naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.
Materiaalindaytteen MA.10-VP aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus ylitti 10 000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g) ja sienilajisto oli tavanomainen.
Naytteessa esiintyy bakteerikasvustoa.

Materiaalindytteen MA.11-VS aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus alitti havaintorajan.

Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.
Materiaalindytteen MA.12-YP aktinomykeettipitoisuus ylitti selkedsti 3000 pmy/g.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 10 000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g) ja sienilajisto oli tavanomainen
Naytteessa on mikrobikasvusto (aktinomykeettikasvusto)

Materiaalindytteen MA.13-YP aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 10 000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g) ja sienilajisto oli tavanomainen.

Kaytetylla viljelymenetelmalld ndytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa

Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus

Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus kasitti kahden eri huoneen (1 ja 2 krs) hiilidioksidipitoi-
suuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden (CO2ppm / °C / %RH). Mittaus suoritettiin kahden
(2) vuorokauden ajalta 24. -25.1.2019.

Asumisterveysohjeen mukaisesti lammityskauden ulkopuolella huoneilman [ampétila ei saa ko-
hota yli 26 °C, ellei lampétilan kohoaminen johdu ulkoilman ldmpimyydesta. Limpooloissa hyvik-
sytaan hetkittaisia lampdotilan raja-arvon ylityksia, mutta olosuhteiden pysyvyyden tulee sdilya 95
% kayttdajasta hyvana. Asunnon ilman suhteellisen kosteuden tulisi olla noin 20 — 60 %, joskaan
sen saavuttaminen ei ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista syista. Naista arvoista poik-
keamista ei voida pitaa terveyshaittana, jos muut asumisen terveydelliset edellytykset tayttyvat
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ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus (STM 2015: Asumisterveysasetus).

Havainnot:

30/40

Suoritetuissa mittauksissa ei havaittu raja-arvojen ylityksia ja ne tayttavat paasasntdisesti asumis-

terveysohjeen hyvan sisdilmaolosuhteiden ohjearvon. Huomioina kuitenkin molemmissa kerrok-

sissa mitattiin huonetilan lampdtilaksi noin +19- +21 astetta, Huoneilman lampédtila [mmityskau-

dela péivakodissa tulisi olla + 20 °C—+ 26 °C.

Alapuolella seurantamittauksesta saadut tulokset kuvaajan muodossa.

T
2512019

—— Humidity [%rh] —— Temperature ['C] —— CO2 [PPM]

Kuvaaja 1. Ylapuolella ensimmaisen kerroksen mittaus
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Kuvaaja 2. Ylapuolella toisen kerroksen mittaus

5.34 Paine-eromittaus

Tunnus Tila  Mittauskohde
PE.1 1 krs | Huonetilan ja ulkovaipan ylittava paine-ero
PE.2 1 krs | Huonetilan ja valipohjan paine-ero

Paine-eromittauksissa havaittiin ulkoilman olevan alipaineinen huonetilaan pain (ulkoseinan yli).
Mittaus toteutettiin lyhyena yhden (1) paivan jaksona. Seuratun ajanjakson mitatut painelukemat
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olivat (-)9,65-0,12 Pa eli rakenteen yli ja huonetilan valilla oli havaittavissa selkeda alipaineisuutta,
mika mahdollistaa rakenteissa olevien epapuhtauksien kuten hajujen, mikrobien tai hiukkasten
kulkeutumisen huoneilmaan rakenteen kautta. Mittaustulos voi viitata, siihen ettd ilmanvaihto
kaipaa tarkistusmittausta ja saatoa.

Alapuolella paine-eronseurantamittauksesta saadut tulokset taulukko muodossa.

Min Max Min Max
Pe 1. 24tammi 2019 -965Pa 0.12Pa PE 2, 24tammi 2019 02pa 0.2pa

Taulukko 1. Paine-eromittauksen tulokset

Rakenteiden ja materiaalien haitta-aineet

Asbesti- ja haitta-aineiden ndytemaarat, ndytteenotto paikat seka tulokset on eritelty erilliseen
asbesti- ja haitta-aine raporttiin, joka on luovutettu kartoituksen tilaajalle tdman kuntotutkimuk-
sen yhteydessa.

Johtopaatokset

Kosteuden kapillaarisesti noususta aiheutuen maanvastaisiin alapohjarakenteisiin, on niihin synty-
nyt mahdollisesti vaurioita, joilla voi olla heikentdva vaikutus sisdilmaan. Koska rakenteista puut-
tuvat valtaosin lammaoneristys, kapillaarikatko ei kosteuden kulkeutumista alapohjarakenteeseen
kyeta nykyiselladan estdmaan tai hallitsemaan. Tall6in suositeltavinta on ensisijaisesti rakentaa ra-
kennuksen ulkopuolelle nykyaikaiset kuivatusrakenteet ja korjata alapohjarakenne kokonaisuu-
dessaan.

Julkisivurakenne todettiin olevan paasaantoisesti massiivitiilimuurattu ja perusmuuri kivesta, eika
julkisivuissa havaittu kuin yksittdisid vaurioalueita ja ne voidaankin korjata paasaantoisesti paikal-
lisesti. Poikkeuksena rakenteessa havaitut puutteet ryémintatilan tuulettuvuudessa, aiheuttavat
rakenteen toimimattomuuden ja niihin on voi aiheutua vaurioita. Tall6in suositeltavinta on ensisi-
jaisesti korjata ja parantaa rydomintatilojen tuulettavuutta.

Vanhat puuikkunat ovat huonokuntoisia ja teknisen elinkaarensa paassa. lkkunat suositellaan uu-
sittavaksi.

Vilipohjarakenteiden eristeend oleva orgaaninen turve sisalsi mikrobikasvustoa ja silla voi olla
heikentava vaikutus sisdilmaan. Suositeltavinta on ensisijaisesti poistaa rakenteessa havaitut vau-
riot kokonaisuudessaan tai ainakin vaihtoehtoisesti huolehtia ilmavuotojen minimoimisesta kap-
seloimalla eli mikrobien kulkeutumisen estamisesta sisdilmaan. Paine-eromittauksessa (PE.2) ei
havaittu merkittavaa paine-eroa huonetilaan pain, joka viittaa siihen ettei rakenteen lapi valtta-
matta lilkku merkittavaa maaraa ilmavuotoja, tama on kuitenkin suositeltavaa todentaa merkkiai-
netutkimuksin.

Peltikattojen maalipinnat ovat hyva kuntoisia, mutta raystaslinjoissa havaittiin selkedsti vuotoja ja
niihin suositellaankin paikkakorjausta. Aluskatetta ei kaikkialla havaittu ja aluslaudoituksissa ha-
vaittiin kosteusjalkia. Suositellaan uusittavaksi koko vesikate aluslaudoituksia myodden tai vaihto-
ehtoisesti aluskatteen lisdamista erikseen (mahdollisuuksien mukaan).

Ylapohjarakenteiden eristeena oleva orgaaninen turve sisalsi mikrobikasvustoa ja silla voi olla hei-
kentdva vaikutus sisdilmaan. Suositeltavinta on ensisijaisesti poistaa rakenteessa havaitut vauriot
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kokonaisuudessaan tai ainakin vaihtoehtoisesti huolehtia ilmavuotojen minimoimisesta kapseloi-
malla eli mikrobien kulkeutumisen estamisesta sisdilmaan. Lisaksi ylapohjassa havaitut epapuh-
taudet ja sielld varastoidut tavarat suositellaan poistamaan.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Korjauk-
sista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen. Puutteiden korjaamiseksi voi olla myds muita
mahdollisia ratkaisuja ja padsaantoisesti kaytettavat korjausmenetelmat paatetaan korjaussuun-
nittelun yhteydessa.

Korjaussuositus

Alapohjarakenteiden kohdalla suositellaan koko rakennuksen ulkopuolisten kuivatusosien seka
tarkastellun alapohjarakenteen korjaamista. Talloin tavoitteena on korjata kosteus- ja mikrobivau-
rioituneet rakenteet seka estda uusien kosteus- ja mikrobivaurioiden synty. Korjausvaihtoehdolla
saavutetaan pitkdakestoinen lopputulos.

Alapohjarakenteen korjaus padkohdittain:

e Maanvaraisen alapohjalaatan purkutyot (tarvittavilta osin)

e Alapohjalaatan alapuoleisen maa-aineksen poistaminen ja kalliopinnan paljastaminen
e Mahdollisten kalliopainanteiden tayttd seka vedenohjauskaistojen tekeminen betonilla
e Pohjarakenteen tdytté veden kapilaarisen nousun katkaisevalla maakerroksella

e Kuivatuskerrosten rakentaminen

e Alapohjan vedeneristyksen parantaminen

e Alapohjan lammadneristyksen uusiminen

e Alapohjarakenteiden liittymien tiivistykset ja pintarakenteiden tekeminen

Ulkopuolisten kuivatusosien korjaus paakohdittain:

e Ulkoseinustan maankaivuu

e Sokkelirakenteiden salaojitus ja vedeneristys

e Sadevesikaivojen asennus tai vesien poisohjaaminen
e Maanmuotojen muotoilu poispain rakennuksesta

Vili- ja ylapohjarakenteen korjaus:

e Vili- ja ylapohjarakanteen purkutyot

e Mikrobivaurioituneen eristeend toimivan turpeen poistaminen
e Rakenteen lammadneristeen uusiminen

e Rakenteen tuulettuvuuden parantaminen

e Liittymien tiivistykset ja pintarakenteiden tekeminen

Vesikatto:

e Aluskatteen lisdys (jos mahdollista) tai vesikatteen kokonaisvaltainen uusinta
e Raystdiden vuotojen korjaukset

e Sulanapito kaapelien asennus raystaihin ja syoskytorviin

IImoitetut korjaustyot edellyttavat suunnittelua.

Suunnitteluvaiheessa voidaan myds tarkastella muita mahdollisia korjausvaihtoehtoja.
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5.4.2  Viimeistaan liittyvien toimenpiteiden yhteydessa tehtavat toimenpiteet
Mikali kohteessa ollaan suorittamassa myéhemmin laajempaa peruskorjausta, suositellaan sen
yhteydessa huomioitavan mm. markatilat seka pintojen pintamateriaalit.

5.4.3  Muiden hankkeiden yhteydessa huomioitavat asiat

LVIS-jarjestelmiin on tehty havaintojen perusteella muutoksia ja ne vaihtelevat tilojen valilla. Pe-
ruskorjauksen yhteydessa suositellaan tekemaan mahdolliset LVIS- jarjestelmien korjaukset, eten-
kin uusimaan korjattavissa rakenteissa kulkeva talotekniikka.

6 Liitteet
Liite 1: Tutkimuskartat
Liite 2: Materiaalindytteiden mikrobianalyysit
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TURLMILIGRSTO| TESTAUSSELOSTE 1/16 (liite 25,

AEROBIOI-OGIA materiaalindytteen

laimennussarjaviljely

TURKU
Tunniste: SalvelanKartano_LAIM_Sitowise_170119.xlsb
“FCFon=: Pessr, TI/201E,
Tilaaja: Sitowise
Helsinginkatu 15, 20500 Turku
Laskutus: sama, viite 2923 L181322,1

Toimitusosoite:  sami.nystrom@sitowise.com

Selosteen sisdlto: rakennusmateriaalindytteen laimennusviljely 11 kpl

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde: Salvelan kartano

Ndytteenottaja: Sami Nystrom, Jukka-Pekka Laine, Veikko Vaskelainen
Naytteenottopvm 17.1.2019, naytteet saapuneet 18.1.2019

Naytteet: Lab. tunniste
MN1. 1. KRS, VP, TSTO (Ekovilla) Bf652
MN2. 1. KRS, US, TSTO (Lasivilla) Bf653
MN3. 1. KRS, US, TSTO (Lasivilla, pahvi) Bf654
MN4. 1. KRS, VP, TSTO (Puru) Bf655
MN5. 1. KRS, VS, TSTO (Lasivilla) Bf656
MN6. 1. KRS, US, TSTO (Kivivilla) Bf657
MN?7. 1. KRS, AP, TSTO (Olki) Bf658
MNS8. 1. KRS, AP, TSTO (Turve) Bf659
MNS9. 1. KRS, VP, TSTO (Turve) Bf660
MN10. 2. KRS, VP, TSTO (Turve) Bf661
MN11. 2. KRS, VS, TSTO (Levy) Bf662

Analyysi:

Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus.

Rakennusmateriaalindytteen laimennusviljely.

Naytteen analysoinnissa ja tulosten tulkinnassa kadytetadn Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira,
ohje 8/2016) ja Asumisterveysoppaan (2009) ohjeistusta. Mikrobien viljelyyn perustuva menetelma selvittaa vain
kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Tulos ilmoitetaan pmy/g (pmy, pesdkkeen muodostava
yksikkd). Jos havaittua lajistoa ei voida ilmoittaa tarkkana pitoisuutena, esitetddn se joko arvioituna pitoisuutena
(>) tai havaintona (+).

Menetelman tarkempi kuvaus on liitteessa.

Viljelypvm: 21.1.2019 /Sanna Vuorikoski, Tuija Hakkil3
Analysoijat: Raisa llmanen, Anna Puisto, Satu Saaranen, Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditaintipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025,
Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa www.finas fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkredi-
toinnin piiriin, Kdytetty menetelma kuuluu Eviran hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena.

Testaustulokset pitevit ainoastaan testatuille naytteille,
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa,

Aerobiologian yksikks - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aercbiologit@utu fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO | Testausseloste, materiaalindytteen laimennussarjaviljely

AEROBIOLOGIA SalvelanKartano_LAIM_Sitowise_170119.xIsb

TURKU 2/16 (liite 2 s.)

Bf652
Tulokset:

Nayte MN1. 1. KRS, VP, TSTO (Ekovilla)

Havaintoraja: 140 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): 140
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: alle havaintorajan
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): alle havaintorajan

Sienilajisto

Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): alle havaintorajan

Sienilajisto

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

N&ytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus alitti havaintorajan.

Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessé. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Natura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi

20014 Turun yliopisto Yliopistonmiki, Turku www.utu.fi/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO | Testausseloste, materiaalindytteen laimennussarjaviljely

AEROBIOLOGIA SalvelanKartano_LAIM_Sitowise_170119.xIsb

TURKU 3/16 (liite 2 s.)

Bf653
Tulokset:

Nayte MN2. 1. KRS, US, TSTO (Lasivilla)

Havaintoraja: 140 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): alle havaintorajan
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: alle havaintorajan
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): 270
Sienilajisto
Homesienet: Aspergillus versicolor * 140
ItiGimattomat ryhmat: steriili rihma 140
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): 2400 “
Sienilajisto
Acremonium * 1500
Aspergillus versicolor * 410
Aspergillus ryhmd Restricti * 270
Itidimattomat ryhmat: steriili rihma 270

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Néytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti havaintorajan.

Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g), mutta naytteessad esiintyi pienid maarid kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa. Usean indikaattorin esiintyminen pienind pitoisuuksina saattaa viitata itididen
kerdadntymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Loydos viittaa mikrobikasvustoon. Sienikasvuston mahdollisuutta ei voida sulkea pois.

Naytekohtaiset huomiot

(I Tulos on likim&&rdinen. Asumisterveysohjetta soveltavan Asumisterveysoppaan (2009) ohjeistuksen mukaar
laimennusviljely on luotettava kun mikrobipitoisuus voidaan laskea vahintdan kahdesta perakkdisesta
laimennoksesta. Luotettavuutta lisdd jos toistoina viljeltyjen maljojen tulokset ovat ohjeen kriteerien mukaan
riittdvan samankaltaiset eli nk. dispersioindeksi ei ylity. Naytteen rinnakkaisina toistoina viljeltyjen DG-18-maljojen
sienipesdkeluvut eroavat toisistaan niin paljon, ettd laimennussarjan luotettavuus on taltd osin alentunut. Analyysin
perusteella saatu likimaardinen, suuruusluokaltaan oikea, tulos on raportoitu.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FlNAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Matura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi

20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku www.utu.fi/aerobiologia
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TURKU

4/16 (liite 2s.)

Tulokset:

Nayte MN3. 1. KRS, US, TSTO (Lasivilla, pahvi)

Bf654

Havaintoraja: 140 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): alle havaintorajan
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: alle havaintorajan
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): 140
Sienilajisto
Homesienet: Wallemia * 140
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): 1900
Sienilajisto
Homesienet: Wallemia * 140
Itioimattomat ryhmat: steriili rihma 1800
* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.
Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti havaintorajan.
N&ytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g) eikd ndytteessd esiintynyt merkittdvia maaria

kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Naytekohtaiset huomiot

(I Tulos on likimaardinen. Asumisterveysohjetta soveltavan Asumisterveysoppaan (2009) ohjeistuksen mukaar
laimennusviljely on luotettava kun mikrobipitoisuus voidaan laskea vahintddn kahdesta perakkaisesta

laimennoksesta. Luotettavuutta lisda jos toistoina viljeltyjen maljojen tulokset ovat ohjeen kriteerien mukaan
riittdvan samankaltaiset eli nk. dispersioindeksi ei ylity. Ndytteen rinnakkaisina toistoina viljeltyjen DG-18-maljojen
sienipesdkeluvut eroavat toisistaan niin paljon, ettd laimennussarjan luotettavuus on taltd osin alentunut. Analyysin
perusteella saatu likim&ardinen, suuruusluokaltaan oikea, tulos on raportoitu.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa Fl AS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Matura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi

20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku www.utu.fi/aerobiologia



TURUNYLIOPISTO |

AEROBIOLOGIA

TURKU 5/16 (liite 2 s.)
Bf655

Testausseloste, materiaalindytteen laimennussarjaviljely
SalvelanKartano_LAIM_Sitowise_170119.xIsb

Tulokset:

Nayte MN4. 1. KRS, VP, TSTO (Puru)

Havaintoraja: 140 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus)

Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk):

pmy/g

alle havaintorajan

Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *:

alle havaintorajan

Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): 1 600 000
Sienilajisto
Acremonium * 1400 000
Aspergillus versicolor * 110000
Penicillium 95 000
Aspergillus sydowii * +
Blastobotrys +
Oidiodendron * +
Paecilomyces * +
Itidimattomat ryhmat: steriili rihma +
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): 1300000 “
Sienilajisto
Aspergillus ryhmd Restricti * 200 000
Aspergillus versicolor * 81 000
Penicillium 54 000
Blastobotrys +
Eurotium * +
Itidimattomat ryhmat: steriili rihma 930 000

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Néytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti havaintorajan.

Naytteen sienipitoisuus ylitti selkedsti 10 000 pmy/g ja naytteessa esiintyi kosteusvaurioon viittaavaa
sienisuvustoa.

Naytteessa on mikrobikasvusto (sienikasvusto).

Naytekohtaiset huomiot

(I Tulos on likim&&rdinen. Asumisterveysohjetta soveltavan Asumisterveysoppaan (2009) ohjeistuksen mukaar
laimennusviljely on luotettava kun mikrobipitoisuus voidaan laskea vahintdan kahdesta perakkdisesta
laimennoksesta. Luotettavuutta lisdd jos toistoina viljeltyjen maljojen tulokset ovat ohjeen kriteerien mukaan
riittdvan samankaltaiset eli nk. dispersioindeksi ei ylity. Naytteen rinnakkaisina toistoina viljeltyjen DG-18-maljojen
sienipesdkeluvut eroavat toisistaan niin paljon, ettd laimennussarjan luotettavuus on taltd osin alentunut. Analyysin
perusteella saatu likimaardinen, suuruusluokaltaan oikea, tulos on raportoitu.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FlNAS

.. - . . . s . . . s - Finnish Accreditation Servi
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa. ,";';,‘EN,SC',;E?,,:,;

Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Matura-rakennus, h. 324
20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku

Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Sahkoposti: aercbiologit@utu fi
www.utu fifaerobiologia
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AEROBIOLOGIA SalvelanKartano_LAIM_Sitowise_170119.xIsb

TURKU 6/16 (liite 2 s.)

Bf656
Tulokset:

Nayte MNS. 1. KRS, VS, TSTO (Lasivilla)

Havaintoraja: 140 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): 140
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: alle havaintorajan
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): alle havaintorajan

Sienilajisto

Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): alle havaintorajan

Sienilajisto

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

N&ytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus alitti havaintorajan.

Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli tummunutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessé. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Natura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi

20014 Turun yliopisto Yliopistonmiki, Turku www.utu.fi/aerobiologia
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TURKU 7/16 (liite 2 s.)

Bf657
Tulokset:

Nayte MN6. 1. KRS, US, TSTO (Kivivilla)

Havaintoraja: 140 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): 270
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: 140
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): alle havaintorajan
Sienilajisto
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): 3900
Sienilajisto
Itidimattomat ryhmat: steriili rihma 3900

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa ei havaittu merkittdvida maaria aktinomykeetteja.

N&ytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g) ja sienilajisto oli tavanomainen.
Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessé. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Natura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi

20014 Turun yliopisto Yliopistonmiki, Turku www.utu.fi/aerobiologia
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TURKU 8/16 (liite 2s.)

Bf658
Tulokset:

Nayte MN7. 1. KRS, AP, TSTO (Olki)

Havaintoraja: 140 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): 69 000
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: alle havaintorajan “
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): 810
Sienilajisto
Homesienet: Penicillium 270
Aspergillus sp. 140
Aspergillus versicolor * 140
Engyodontium * 140
Hiivasienet: 140
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): 28 000
Sienilajisto
Homesienet: Aspspergillus ryhmd Restricti * 7 700
Penicillium 270
Wallemia * 140
Itioimattomat ryhmat: steriili rihma 20 000

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.

Naytteen kserofiilinen sienipitoisuus ylitti selkedsti 10 000 pmy/g ja n&ytteessd esiintyi kosteusvaurioon
viittaavaa sienisuvustoa.

Naytteessa on mikrobikasvusto (sienikasvusto).

Naytekohtaiset huomiot

(I Tulos on likimaardinen. Niytteessi esiintynyt yhden bakteeriryhmin ylikasvu on estinyt tarkan
kokonaisbakteeripitoisuuden maarittamisen. limoitettu suuruusluokka on oikea. Bakteerien ylikasvu on saattanut
heikentaa aktinomykeettien kasvua ja/tai havaittavuutta.

2 Tulos on likimaardinen. Asumisterveysohjetta soveltavan Asumisterveysoppaan (2009) ohjeistuksen mukaar
laimennusviljely on luotettava kun mikrobipitoisuus voidaan laskea vahintddn kahdesta perakkaisesta
laimennoksesta. Luotettavuutta lisda jos toistoina viljeltyjen maljojen tulokset ovat ohjeen kriteerien mukaan
riittdvan samankaltaiset eli nk. dispersioindeksi ei ylity. Ndytteen rinnakkaisina toistoina viljeltyjen DG-18-maljojen
sienipesdkeluvut eroavat toisistaan niin paljon, ettd laimennussarjan luotettavuus on taltd osin alentunut. Analyysin
perusteella saatu likim&ardinen, suuruusluokaltaan oikea, tulos on raportoitu.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FlNAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Matura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi
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TURKU 9/16 (liite 2s.)
Bf659
Tulokset:
Ndyte MNS. 1. KRS, AP, TSTO (Turve)
Havaintoraja: 140 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): 9300
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: 270
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): 3200
Sienilajisto
Homesienet: Aspergillus versicolor * 950
Penicillium 950
Aspergillus sp. 810
Scopulariopsis * 270
Mucor 140
ItiGimattomat ryhmat: steriili rihma 140
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): 29 000
Sienilajisto
Homesienet: Aspergillus ryhmd Restricti * 8 000
Penicillium 680
Aspergillus sp. 540
Aspergillus versicolor * 140
Eurotium * 140
Wallemia * 140
Itioimattomat ryhmat: steriili rihma 19 000

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa ei havaittu merkittavia maaria aktinomykeetteja.

Naytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.

Naytteen kserofiilinen sienipitoisuus ylitti selkedsti 10 000 pmy/g ja n&ytteessd esiintyi kosteusvaurioon

viittaavaa sienisuvustoa.
Naytteessa on mikrobikasvusto (sienikasvusto).

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS

liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.

Finnish Accreditation Service
TH12 (EN ISONEC 17025)

Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Matura-rakennus, h. 324
20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku

Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Sahkoposti: aercbiologit@utu fi
www.utu fifaerobiologia
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TURKU 10/16 (liite 2s.)

Bf660
Tulokset:

Nayte MN9. 1. KRS, VP, TSTO (Turve)

Havaintoraja: 140 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): 2200
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: alle havaintorajan
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): alle havaintorajan

Sienilajisto

Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): alle havaintorajan

Sienilajisto

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

N&ytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus alitti havaintorajan.

Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessé. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Natura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi
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TURKU 11/16 (liite 2s.)

Bf661
Tulokset:

Nayte MN10. 2. KRS, VP, TSTO (Turve)

Havaintoraja: 140 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): 170 000
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: alle havaintorajan
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): 270
Sienilajisto
Homesienet: Penicillium 270
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): alle havaintorajan
Sienilajisto

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

N&ytteen kokonaisbakteeripitoisuus ylitti 100000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g) ja sienilajisto oli tavanomainen.
Naytteessa esiintyy bakteerikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessé. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Natura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi

20014 Turun yliopisto Yliopistonmiki, Turku www.utu.fi/aerobiologia
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TURKU 12/16 (liite 2s.)

Bf662
Tulokset:

Nayte MN11. 2. KRS, VS, TSTO (Levy)

Havaintoraja: 110 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): 110
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: alle havaintorajan
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): alle havaintorajan

Sienilajisto

Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): alle havaintorajan

Sienilajisto

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

N&ytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus alitti havaintorajan.

Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessé. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Natura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi
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TURKU 13/16 (liite 2s.)

Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Niyte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin
MN1. /Bf652 Kaytetylla viljelymenetelmalla ndytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.
MN?2. /Bf653 Loydos saattaa viitata itididen keradntymiseen ndaytemateriaaliin ajan myo6ta tai vanhaan

kuivuneeseen vaurioon.

MN3. /Bf654 Kaytetylla viljelymenetelmalld ndytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.
MN4. /Bf655 Naytteessa on mikrobikasvusto.
MNS5. /Bf656 Kaytetylla viljelymenetelmalld ndytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.
MNG6. /Bf657 Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.
MN?7. /Bf658 Naytteessa on mikrobikasvusto.
MNS. /Bf659 Naytteessa on mikrobikasvusto.
MNS9. /Bf660 Kaytetylla viljelymenetelmalld ndytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.
MN10. /Bf661 Naytteessa on mikrobikasvusto (bakteerikasvusto).
MN11. /Bf662 Kaytetylla viljelymenetelmalla ndytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myds mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet vilttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Raporttikokonaisuudessa on viljelymenetelmdlld mikrobikasvustoa (sieni- tai aktinomykeettikasvusto)
osoittanut niyte / niytteita.

Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitda toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran
ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Lammoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. Imayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemdistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Matura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi
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TURKU 14/16 (liite 2s.)

Epdillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 5.2.2019

Anna-Mari Pessi Sirkku Hakkila

FM, erikoistutkija FM, rakennusterveysasiantuntija, projektitutkija
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessé. o e svore
Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Natura-rakennus, h. 324 Sahkoposti: aercbiologit@utu fi
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN
ANALYYSISSA KAYTETTY MENETELMA JA
TULKINTAPERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja
aktinobakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus.

Naytteen analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeen (Valviran ohje 8/2016)
sekd Asumisterveysoppaan (2009) ohjeisiin. Mikrobipitoisuus
todetaan mikrobien laimennusviljelylld ja lajisto tunnistetaan
viljelmasta mikroskopoimalla. Viljelymenetelma selvittda vain
kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset mikrobit.
Tulosten tulkinta perustuu sekd mikrobien kokonais-
pitoisuuden etta lajiston tarkasteluun.

Laimennusviljely

Viljelyyn perustuvaan pitoisuuden madritykseen liittyy sienien
osalta suku/lajitason tunnistus. Bakteereista tyypitetddn
ryhméana aktinomykeetit eli sadesienet. Naytteeseen lisdtdan
laimennusliuosta ja  ndytesuspensiosta  tehddan lai-
mennussarja. Kustakin laimennoksesta viljelladn 2 rinnakkaista
toistoa. Tulos ilmoitetaan pmy/g (pesdkkeen muodostava
vksikko, englanniksi cfu; colony forming unit). Muissa kuin
pitoisuuden laskemiseen kaytetyissa maljoissa havaitut
sienisuvut ja -lajit esitetddn havaintona ’+. Jos havaittua
lajistoa ei voida ilmoittaa tarkkana pitoisuutena, esitetdan se
joko arvioituna pitoisuutena ’>’ tai havaintona’ +'.
Kasvualustat ja -olosuhteet (Asumisterveysopas 2009,
Valviran ohje 8/2016):

Kasvatuslampétilana kdytetaan 2513 °C. Kasvatusajat: pesdke-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7—14 vrk seka aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos nayte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maaraaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kdytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute-
glukoosialusta, THG

aktinomykeetit ja muut bakteerit

2 % mallasuute- alusta, mesofiiliset sienet; hiiva- ja
M2 homesienet, basidiomykeetit

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienid kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a, = 60 — 80

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maa-
ritysrajan tai naytteessa havaitaan vain yksittdisia pesakkeita,
kyseessa voi olla vaurioitumaton ndyte tai kuivunut kas-

vusto. Tallainen nadyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin
voidaan mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen kasvus-
ton esiintyminen.

Laboratorio tekee ndytteen suoramikroskopoinnin erillisesta
tilauksesta. Menetelman toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista tehdyilta
preparaateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itiot. Sieni-
rihmasto viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa.
Menetelmalla ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisend pide-
tdan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua  ja  tarvittaessa analyyseilla varmistettua
mikrobikasvua rakennuksen sisdapinnalla, sisdpuolisessa raken-
teessa tai lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mik-
robikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Viranomaisen tekemdassa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todenndkoisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa,
kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon
aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja
mahdollisen terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun ndytteen
sienipitoisuus on vadhintdan 10000 pmy/g tai aktinomykeetti-
pitoisuus 3000 pmy/g. Tulkinnassa huomioidaan nayte-
kohtainen mittausepavarmuus.

Pienempien sienipitoisuuksien (5000 - 10000 pmy/g) katso-
taan viittaavan mikrobikasvustoon, mikali naytteessa ha-
vaitaan kosteus- ja homevaurioon viittaavia kosteusvaurio-
indikaattoreita (taulukko 2) tai sienilajisto on epatavallisen
yksipuolinen.  Léydoksen  viitatessa  mikrobikasvustoon,
mikrobikasvuston mahdollisuutta ei voida sulkea pois. Usean
indikaattorin esiintyminen pienind pitoisuuksina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Naytteen kohonnut bakteeripitoisuus 2100000 pmy/g viittaa
bakteerikasvuun materiaalissa. Pelkkd suuri bakteeripitoisuus
(muut kuin aktinomykeetit) voi johtua my6s materiaalin
likaisuudesta, joten ainoastaan bakteeripitoisuuden
perusteella ei voida tehdd johtopaatosta materiaalin
vaurioitumisesta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS

liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.
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T312 (EN ISONEC 17025)

Turun yliopiston biodiversiteettivksikko Postiosoite Kayntiosoite
Aerobiologian laboratorio Aerobiologia Matura-rakennus, h. 324
20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku

Puh. 029 450 3975 | 050 4313 268
Sahkoposti: aercbiologit@utu fi
www.utu fifaerobiologia



TURUN YLIOPISTO

AEROBIOLOGIA

TURKU

Testausseloste, materiaalindytteen laimennussarjaviljely
SalvelanKartano_LAIM_Sitowise_170119.xlsb

Analyysiraportin liiteosa, 2 sivua

Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon
menetelman tekninen mittausepavarmuus ja muut tuloksen
luotettavuuteen vaikuttavat tekijat. Epavarmuutta lisddvat
seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssa raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisia kosteusvauriolle.
Testausselosteessa  kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla.
Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu lisdksi mainita
mahdollinen muu poikkeava lajisto.

Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kéytetyt  mikrobiryhmét  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisii kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksiléity ryhmén, suvun tai lajin nimen perdssé *-merkillé.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit: Engyodontium
aktinomykeetit Eurotium
Homesienet: Exophiala
A ; Fusarium
cremonium
Aspergillus fumigatus Geomyces
Oidiodendron

Aspergillus ochraceus ryhmd

A. ochraceus, ryhman Phialophora sensu lato

mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit
Aspergillus Restricti ryhma
sisaltaen A.penicillioides
sekd A. restrictus - lajit

useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia lajeja

Scopulariopsis
Sphaeropsidales —ryhma;
erikseen suku Phoma

Aspergillus sydowii Stachybotrys

Aspergillus terreus Trichoderma

Aspergillus Usti ryhma Tritirachium
Ulocladium

A.ustus sekd ryhman
mikroskooppisesti Wallemia
samankaltaiset lajit

' . Hiivasienet:
Aspergillus versicolor Sporobolomyces
Chaetomium

sekd suvuton muoto
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tydpaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon
tai toimintaan liittyvaa mikrobilahdettd, jonka vaikutusta ei
voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammoneristeet). Maaperdn tai ulkoilman kanssa suorassa

kosketuksessa oleviin lammaoneristeisiin voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivat ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa ldammoneristeessa.
Rakenteiden sisdlld olevissa lammoneristeissé havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti havaittuihin  kosteusvaurioihin.  Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdadn asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi iti6itd ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla
terveydelle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennus-
materiaali on kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on
valittomasti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

Ylld esitetyt toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksia, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todenndkdisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus—
oppaassa (Pitkaranta, 2016) on lisdtietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvista mittauksista seka korjausten
yleisperiaatteista. Ymparistdministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kaytannonlaheistda  tietoa  talojen huoltamisesta  ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyvia oppaita ja selvityksid, esim. ohje siivouk-
sesta ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten
jalkeen (hometalkoot.fi/guides).

VITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveysministerio (julk.),
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Pitkaranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen
kuntotutkimus. Ympaéristoministerio (Ymparistoopas 2016).
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistda olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)
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Laskutus: sama, viite: 2923 L181322,1
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Selosteen sisdltd: rakennusmateriaalindytteen laimennusviljely 2 kpl

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde: Salvelan kartano

Naytteenottaja: Sami Nystrém

Naytteenottopvm 28.1.2019, naytteet saapuneet 28.1.2019

Naytteet: Lab. tunniste
MNL. MIN12. YP, eriste (turve) Bf865
N2. MIN13. YP, panssaripahvi (pahvi) Bf866
Analyysi:
Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus.

Rakennusmateriaalindytteen laimennusviljely.

Naytteen analysoinnissa ja tulosten tulkinnassa kdytetadn Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira,
ohje 8/2016) ja Asumisterveysoppaan (2009) ohjeistusta. Mikrobien viljelyyn perustuva menetelma selvittaa vain
kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Tulos ilmoitetaan pmy/g (pmy, pesdkkeen muodostava
yksikkd). Jos havaittua lajistoa ei voida ilmoittaa tarkkana pitoisuutena, esitetddn se joko arvioituna pitoisuutena
(>) tai havaintona (+).

Menetelman tarkempi kuvaus on liitteessa.

Viljelypvm: 29.1.2019 /Sanna Vuorikoski
Analysoijat: Satu Saaranen, Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025,
Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissd www.finas fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkredi-
toinnin piiriin, Kdytetty menetelma kuuluu Eviran hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa,
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2/6 (liite 2's.)
Bf865
Tulokset:
MN12.
Nayte MNZ: YP, eriste (turve)
Havaintoraja: 90 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): 14 000
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: 21 000
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): 270
Sienilajisto
Homesienet: Penicillium 270
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): 90
Sienilajisto
Homesienet: Penicillium 90
* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteen aktinomykeettipitoisuus ylitti selkedsti 3 000 pmy/g.
N&ytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.
Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g) ja sienilajisto oli tavanomainen.
Naytteessa on mikrobikasvusto (aktinomykeettikasvusto).
(4]
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessé. o e svore
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TURKU 3/6 (liite 2s.)
Bf866
Tulokset:
MN13.
Nayte MN2_YP, panssaripahvi (pahvi)
Havaintoraja: 90 pmy/g (pienin havaittava pitoisuus) pmy/g
Kokonaisbakteeripitoisuus (THG-elatusalusta, 7 vrk): 180
Aktinomykeettipitoisuus (THG-elatusalusta, 14 vrk) *: alle havaintorajan
Sienipitoisuus, mesofiiliset sienet, (M2 -elatusalusta): 90
Sienilajisto
Itioimattomat ryhmat: steriili rihma 90
Sienipitoisuus, kserofiiliset sienet (DG-18 -elatusalusta): alle havaintorajan
Sienilajisto

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteen aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

N&ytteen kokonaisbakteeripitoisuus alitti 100000 pmy/g.

Naytteen sienipitoisuus oli matala (<5000 pmy/g) ja sienilajisto oli tavanomainen.
Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaalissa tummentuma.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessé. o e svore
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TURKU 4/6 (liite 2's.)

Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Niyte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin
l\/lNlZ.‘i\QNl. /Bf865 N&ytteessd on mikrobikasvusto.
MN13. MmNe. /Bf866 Kaytetylla viljelymenetelmalla naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myods mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet vilttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Raporttikokonaisuudessa on viljelymenetelmdlld mikrobikasvustoa (sieni- tai aktinomykeettikasvusto)
osoittanut niyte / naytteita.

Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitda toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran
ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitda muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois ldmmoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&ll6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Epdillystda vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 14.2.2019

Sirkku Hakkila Kirsi Makiranta
FM, rakennusterveysasiantuntija, projektitutkija FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN
ANALYYSISSA KAYTETTY MENETELMA JA
TULKINTAPERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja
aktinobakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus.

Naytteen analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeen (Valviran ohje 8/2016)
sekd Asumisterveysoppaan (2009) ohjeisiin. Mikrobipitoisuus
todetaan mikrobien laimennusviljelylla ja lajisto tunnistetaan
viljelmastda mikroskopoimalla. Viljelymenetelma selvittda vain
kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset mikrobit.
Tulosten tulkinta perustuu sekd mikrobien kokonais-
pitoisuuden etta lajiston tarkasteluun.

Laimennusviljely

Viljelyyn perustuvaan pitoisuuden madritykseen liittyy sienien
osalta suku/lajitason tunnistus. Bakteereista tyypitetdan
ryhmana aktinomykeetit eli sadesienet. Naytteeseen lisdtaan
laimennusliuosta ja  nadytesuspensiosta  tehddan lai-
mennussarja. Kustakin laimennoksesta viljelldan 2 rinnakkaista
toistoa. Tulos ilmoitetaan pmy/g (pesdkkeen muodostava
yksikko, englanniksi cfu; colony forming unit). Muissa kuin
pitoisuuden laskemiseen kdytetyissa maljoissa havaitut
sienisuvut ja -lajit esitetddn havaintona ‘+. Jos havaittua
lajistoa ei voida ilmoittaa tarkkana pitoisuutena, esitetdan se
joko arvioituna pitoisuutena > tai havaintona ’ +'.

Kasvualustat ja -olosuhteet (Asumisterveysopas 2009,
Valviran ohje 8/2016):

Kasvatuslampotilana kdytetddn 25+3 °C. Kasvatusajat: pesdke-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk seka aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos nayte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kéytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute-
glukoosialusta, THG

aktinomykeetit ja muut bakteerit

2 % mallasuute- alusta,  mesofiiliset sienet; hiiva- ja
M2 homesienet, basidiomykeetit

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienia kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60— 80

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maa-
ritysrajan tai ndytteessa havaitaan vain yksittaisia pesakkeita,
kyseessa voi olla vaurioitumaton ndyte tai kuivunut kas-

vusto. Tallainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin
voidaan mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen kasvus-
ton esiintyminen.

Laboratorio tekee ndytteen suoramikroskopoinnin erillisesta
tilauksesta. Menetelman toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin véri-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista tehdyilta
preparaateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itiét. Sieni-
rihmasto viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa.
Menetelmalla ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
tdan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua  ja  tarvittaessa  analyyseilld  varmistettua
mikrobikasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa raken-
teessa tai lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole
kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mik-
robikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa,
kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon
aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja
mahdollisen terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvin mikrobikasvustoa, kun néaytteen
sienipitoisuus on vdhintddn 10000 pmy/g tai aktinomykeetti-
pitoisuus 3000 pmy/g. Tulkinnassa huomioidaan nayte-
kohtainen mittausepavarmuus.

Pienempien sienipitoisuuksien (5000 - 10000 pmy/g) katso-
taan viittaavan mikrobikasvustoon, mikali ndytteessd ha-
vaitaan kosteus- ja homevaurioon viittaavia kosteusvaurio-
indikaattoreita (taulukko 2) tai sienilajisto on epatavallisen
yksipuolinen.  Loyddksen viitatessa  mikrobikasvustoon,
mikrobikasvuston mahdollisuutta ei voida sulkea pois. Usean
indikaattorin esiintyminen pienind pitoisuuksina saattaa
viitata itididen kerddantymiseen ndytemateriaaliin ajan myota
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

N&ytteen kohonnut bakteeripitoisuus 2100000 pmy/g viittaa
bakteerikasvuun materiaalissa. Pelkka suuri bakteeripitoisuus
(muut kuin aktinomykeetit) voi johtua my6s materiaalin
likaisuudesta,  joten ainoastaan bakteeripitoisuuden
perusteella ei voida tehdd johtopdatdstd materiaalin
vaurioitumisesta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa FINAS
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Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon
menetelman tekninen mittausepavarmuus ja muut tuloksen
luotettavuuteen vaikuttavat tekijat. Epdvarmuutta lisddvat

kosketuksessa oleviin lammaoneristeisiin voi kertya maaperasta

ulkoilmasta perdisin olevia itiditd, jotka eivat ole

muodostaneet varsinaista kasvustoa lammoneristeessa.
Rakenteiden sisdlld olevissa lammoneristeissa havaittu

seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssa
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisid kosteusvauriolle.
Testausselosteessa  kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksil6ity ryhméan, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla.
Néaytekohtaisessa tulkinnassa

on voitu lisdksi mainita

mahdollinen muu poikkeava lajisto.

Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kdytetyt  mikrobiryhmdit
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisii kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on

yksil6ity ryhmdn, suvun tai lajin nimen perdsséd *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

raportissa esitetty

(Asumisterveys-

Bakteerit:
aktinomykeetit

Homesienet:

Acremonium

Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmd
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma
sisaltden A.penicillioides
sekd A. restrictus - lajit

Engyodontium

Eurotium

Exophiala

Fusarium

Geomyces

Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia lajeja

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhma;
erikseen suku Phoma

Aspergillus sydowii Stachybotrys
Aspergillus terreus Trichoderma
Aspergillus Usti ryhma Tr/t/racf?/ um
A.ustus sekd ryhman Ulocladium
mikroskooppisesti Wallemia
samahkaltalsgt lajit Hiivasienet:
Aspergillus versicolor Sporobolomyces
Chaetomium
sekd suvuton muoto
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyopaikka-
kdytodssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon
tai toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei
voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperdan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittaiskopiointi tai ilman siihen kuuluvaa
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.

mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti  havaittuihin  kosteusvaurioihin.  Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi itidita ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla
terveydelle haitallista vield senkin jadlkeen, kun rakennus-
materiaali on kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on
valittdmasti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

Ylld esitetyt toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisaselvityksia, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todennakoisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus—
oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisatietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvistd mittauksista sekd korjausten
yleisperiaatteista. Ympadristdministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kdytannonlaheista  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyvia oppaita ja selvityksid, esim. ohje siivouk-
sesta ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten
jalkeen (hometalkoot.fi/guides).
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