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Yleistiedot
Kohde

Nuuttila
Virastotie 13
40950 Muurame

Tilaaja
Muuramen kunta

Virastotie 8
40950 Muurame

Yhteyshenkil6:
Juho-Matti Peltokangas
juho-matti.peltokangas@muurame.fi, 050 478 0357

Tavoite

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda Nuuttilan tilan vanhan hirsirakennuksen raken-
nusteknista kuntoa tarvittavien jatkotoimenpiteiden arvioimiseksi.

Tutkimusten ajankohta

Tutkimukset marraskuussa 2021.

Tutkimuksen tekijat

Vahanen Jyvaskyla Oy
Matarankatu 4
40100 Jyvaskyla

Antti Salonen, antti.salonen@vahanen.com, 040 150 2345

Tutkimuskohteen kuvaus

Tutkimuskohteena on Nuuttilana tunnettu vanha 1 %-kerroksinen hirsirakennus, joka
on ollut viimeksi paivakotikaytdssa. Rakennuksen tarkka valmistumisvuosi ei ole tie-
dossa. Mutta kohdeinventointilomakkeen mukaan Nuuttilan tila on syntynyt jo 1700-
luvulla. Rakennus on toiminut aikanaan tilan paarakennuksena ennen siirtymistaan
Muuramen kunnan omistukseen. Rakennuksessa ei ole ollut toimintaa enda vuosiin.
Lahtdtietojen perusteella rakennus on peruskorjattu 1980-luvun loppupuolella. Perus-
korjauksessa rakennuksen vanha alapohjarakenne on purettu kokonaan ja rakennettu
uudelleen puurakenteisena ja mineraalivillaeristeisend. Rakennuksen vesikate on uu-
sittu ja julkisivu kunnostettu samassa yhteydessad. Rakennuksen sisapintojen nakyvat
pintamateriaalit ovat pd&osin peruskorjausvuodelta. Ennen rakennuksen ottamista péai-
vakotikayttéon, on vuonna 1997 tehty parannuksia mm. ilmanvaihtoon.

Rakennus on hirsirunkoinen. Perustukset ovat lohkokivirakenteisia. Rakennuksen etu-
pihan puolella lohkokiviperustuksen p&élle on tehty korotusvalu, jolla on todennakéi-
sesti korvattu ulkoseinan alin hirsikerros. Ylapohjan ja vesikaton kantavat rakenteet
ovat puuta, lammoneristeena on purueriste. Rakennuksen vesikatteena on rivipelti-
kate. Kevyet vdliseinat ovat levyrakenteisia.

Tutkimushetkelld rakennuksen l[ammitys, s&hkét ja vedet oli kytketty pois. Rakennuk-
sen lammonjako on toteutettu vesikiertoisena patterilammityksena ja lAammonléhteena
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on kaukolampd. llmanvaihtojarjestelménéd on koneellinen poistoilmanvaihto, joka oli
tutkimushetkella niin ikaan poissa kaytosta. Talotekniset jarjestelmét ovat havaintojen
perusteella rakennuksen peruskorjausvuodelta.

3 Tiivistelma

Taman kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennuksen kuntoa tulevien jat-
kotoimenpiteiden pohjaksi. Tutkimuksessa arvioitiin rakenteiden kuntoa aistinvaraisesti
tarkastellen ja rakenneavausten kautta. Lisaksi tehtiin rakenteiden kosteusmittauksia
seka otettiin rakenteista materiaalinaytteitd mikrobipitoisuuksien selvittamiseksi ja ra-
kennuslahottajien maarittamiseksi.

Rakennus on aistinvaraisen arvioinnin perusteella valttavassa kunnossa. Tutkimuksen
yhteydessa todettiin sisailman laadun olevan heikko useissa tiloissa aistitun mikrobi-
perdisen hajun vuoksi. Alapohjarakenteen huonosti tuulettuva rydmintétila on aiheut-
tanut laaja-alaisesti kosteus- ja mikrobivauriota rakennuksen alapohjarakenteisiin, ul-
koseinien alaosiin, sek& ulkoseinén ja alapohjan liittymé&konhtiin. Ulkoseindrakenteissa
todettiin vaurioita myds rakenteen sisdaosissa mm. sisaverhouslevyissa, seka hirsirun-
gon ylaosissa, joihin on kohdistunut vesikatteesta kondensoitunutta kosteutta. Myds
rakennuksen julkisivu on paikoin huonokuntoinen ja karsinyt myds ilkivallasta ja on si-
ten kunnostuksen tarpeessa.

Ylapohja, valipohja- ja valiseindrakenteisiin on syntynyt eriasteisia vaurioita mm. huo-
non tuulettuvuuden, epatiiveyksien ja sisdilman kosteuden takia.

Rakennuksessa keskeisimmat rakennetekniset sisdilman laatuun vaikuttavat tekijat
ovat kosteus- ja mikrobivauriot rakenteissa seké rakennusajankohdalle tyypillinen epa-
tiivis ulkovaipparakenne, joka mahdollistaa vuotoilmavirtaukset rakenteista sisatiloihin
pain. Vuotoilmavirtaukset voivat kuljettaa rakenteista mukanaan epapuhtauksia ja ha-
juja sisdilmaan. Koneellinen ilmanvaihto lisé& alun perin painovoimaiselle ilmanvaih-
dolle tehdyn rakennuksen alipaineisuutta aiheuttaen ilmavuotoja epatiiviista ja vaurioi-
tuneista rakenteista sisailmaan.

Vanhojen ikkunoiden ja ulko-ovien uusiminen on suositeltavaa tehdyn ilkivallan ja pian
keskimaaraisen teknisen kayttdidn saavuttamisen vuoksi. Ikkunoiden uusiminen / kor-
vaaminen energiatehokkaammilla ikkunoilla on jarkevaa energiataloudellisista syista.
Rakennuksen ylapohjarakenne tulisi uusia vahintaan runkorakenteisiin asti, jotta ra-
kenteiden kaikki vauriot saadaan selville ja ylapohjan epapuhtaudet poistettua. Vesi-
kate on viela sinadllaan hyvakuntoinen, mutta rakenteessa ei ole yhtenaista aluskatetta,
taman seurauksena on syntynyt vaurioita ulkoseinien ylaosiin. Peruskorjaushankkeen
yhteydessa aluskatteen lisddminen on suositeltavaa.

Rakennuksen LVIS-jarjestelmét ovat paaosin peruskorjauksen aikaisia ja nain ollen
teknisen kayttoikansa paassa tai loppupuolella, joten taloteknisetjarjestelmat on uudis-
tettava kattavasti. Ilmanvaihtojarjestelmén uusimisen yhteydessé rakennukseen on ra-
kennettava uusi ilmanvaihtokonehuone limanvaihtojarjestelmén uusiminen edellyttaa
my0s laajoja rakennusteknisia toimenpiteita.

Kokonaisuutena tarkastellen rakennus on laajan peruskorjauksen tarpeessa. Korjaus-
aste ja -kustannukset kohoavat siten korkeiksi edellyttden harkintaa rakennuksen jat-
kokayttdd pohdittaessa. Korjausten toteutukseen vaikuttaa myds rakennuksen mah-
dollinen tuleva kaytto.
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4 Lahtotiedot

Rakennuksen tarkka valmistumisvuosi ei ole tiedossa. Kohdeinventointilomakkeen
mukaan Nuuttilan tila on syntynyt jo 1700-luvulla. Rakennus on toiminut aikanaan tilan
paarakennuksena ennen siirtymistaan Muuramen kunnan omistukseen. Rakennuk-
sessa ei ole ollut toimintaa enaa moneen vuoteen.

Lahtdtietojen perusteella rakennus on peruskorjattu 1980-luvun loppupuolella. Ennen
rakennuksen ottamista paivakotikayttoon, on vuonna 1997 tehty parannuksia mm. il-
manvaihtoon.

Kaytettavissa oli vuonna 1987 laadittuja peruskorjaussuunnitelmia ja Keski-Suomen
museoviraston laatima rakennusraportti vuodelta 2012.

5 Tutkimusmenetelméat

Kohteessa tehtiin aistinvaraisia tutkimuksia, jossa tarkasteltiin sisdilman laatua seka
mahdollisia riskikohtia tiloissa.

Pintakosteuskartoituksessa kaytettiin Gann Hydrotest LG2 -mittalaitetta ja LB71-
mittapaata. Pintakosteusilmaisin kohdistettiin suoraan mitattavan rakenteen pintaan ja
laitteiston saadut arvot luettiin laitteen naytdltd. Pintakosteusmittaukset ovat ainetta
rikkomattomia vertailututkimuksia, jossa saman rakenteen eri kohdista mitattuja arvoja
verrataan keskendan. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteusilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkénjoh-
tavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, kuten suolakerrostumat,
terakset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut.

Rakenteita avattiin rakenteiden toteutustavan selvittdmiseksi ja otettiin materiaalinayt-
teitd mikrobianalyysia varten. Materiaalinaytteiden avulla saadaan tietoa rakenteiden
kunnosta, mahdollisista kosteusvaurioista ja vaurioiden laajuudesta. Materiaalindyte
otettiin puhdistetuilla valineilla naytteenottopussiin. Nayte lahetettiin analysoitavaksi
Tyoterveyslaitokselle Kuopioon. Naytteen analyysi tehtiin suoraviljelymenetelmalla.

Rakennuksen alapohjarakenteesta ja hirsirungosta otettiin laho-/rihmastonaytteita ra-
kennuslahottajamaaéritysta varten. Naytteet lahetettiin analysoitavaksi Turun yliopiston
Kasvimuseoon.

6 Tutkimukset

6.1 Alapohja
6.1.1 Rakenteet

Rakennuksessa on puurakenteinen ja mineraalivillalla eristetty rydmintétilallinen ala-
pohja, ns. rossipohja. Alapohjarakenne on rakennuksen peruskorjausvuodelta 1980-
luvun lopulta. Rakennuksen paéasisdankaynnin kuistin kohdalla on maanvarainen te-
réasbetonilaatta, jonka alapuolisena [Ammoneristeend on XPS-eristelevy. Alla on lue-
teltu alapohjarakenteiden rakennetyypit tehtyjen rakenneavausten kohdilta havaintojen
perusteella.

Kuistin alapohjan rakennetyyppi rakenneavauksen 1 kohdalla:

e keraaminen laatoitus
e terdsbetonilaatta, 80 mm
o XPS-eristelevy, 50 mm
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hiekka

Alapohjan rakennetyyppi rakenneavausten 2 ja 3 kohdilla:

vinyylimatto

lastulevy, 23 mm

puukoolaus, 65x45 mm + mineraalivilla 50 mm
kannatinpuut, 48x200 mm + mineraalivilla 200 mm
kipsikartonkilevy, 13 mm

ristiinkoolaus, aluslaudat 100x22 mm + 100x22 mm

Alapohjan rakennetyyppi rakenneavausten 4-6 kohdilla:

lakkapinta

ponttilautalattia, 28x70 mm

puukoolaus, 65x45 mm + mineraalivilla 50 mm
kannatinpuut, 48x200 mm + mineraalivilla 200 mm
kipsikartonkilevy, 13 mm

ristiinkoolaus, aluslaudat 100x22 mm + 100x22 mm

Alapohjan rakennetyyppi rakenneavauksen 7 kohdalla:

6.1.2

vinyylimatto

lastulevy, 23 mm

puukoolaus, 65x45 mm + mineraalivilla 50 mm
kannatinpuut, 48x200 mm + mineraalivilla 200 mm
kipsikartonkilevy, 13 mm

ristiinkoolaus, aluslaudat 100x22 mm + 100x22 mm

Aistinvaraiset havainnot ja rakennetarkastukset

6 (32)

Alapohjan pintamateriaalit ovat kauttaaltaan ikdantyneita ja monin paikoin huonokun-
toisia. Tilat ovat olleet kylmillaan ja tiloissa on kayty tekeméssa eri asteista ilkivaltaa,
sisélla on jopa poltettu jonkun asteista nuotiota.

Alapohjarakenteisiin tehtiin rakenneavauksia yhteensa seitseman kappaletta rakentei-
den toteutustavan ja kunnon tarkastamiseksi. Rakenneavauskohdat on merkitty liitteen
1 paikannuskuviin. Alapohjan rakenneavauskohdassa 1 ei ollut aistinvaraisesti todet-
tavissa poikkeavia hajuja tai viitteita vaurioista, rakenne on maanvarainen betonilaatta.
Rakenneavauskohdissa 2-7 sen sijaan oli todettavissa eriasteisia viitteita vaurioista ja
paikoin selkeita kosteus- ja mikrobivaurioita.
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Kuva 1. Paasisdankaynnin alapohjarakenteen rakennetyyppi tarkastettiin poraamalla lattiaan
reikd (rakenneavaus 1).

Kuistin alapohjarakenteena on maanvarainen terdsbetonilaatta, jonka alapuolisena
lammoneristeend XPS-eristelevy ja lattian pintamateriaalina on keraaminen laatoitus.
Tayttdbmaana on melko hienojakoista hiekkaa.

Kuvat 2 ja 3. Rakenneavaus 2 tehtiin rydmintétilalliseen alapohjarakenteeseen. Alapohjan eris-
tetilassa oli pieneldinten jatoksia, mineraalivillassa tummentumia ja kantavissa puurakenteissa
kosteusjalkia.

Rakenneavauksesta 2 alapohjan mineraalivillaeristeesté otettiin materiaalinaytteet ala-
pohjan tuulensuojalevyn paalta (MN 1) ja alapohjan puupalkin ja hirsiseinan liittymasta
(MN 2). Materiaalinaytteiden mikrobianalyysien (ks. kohta 6.5.1) ja rakenneavauksen
2 kohdalta tehtyjen havaintojen perusteella rakenne on kosteus- ja mikrobivaurioitunut.
Alapohjarakenteessa ei ole ilmansulkupaperia tai hdyrynsulkumuovia, joten raken-
teessa ja ryOmintatilassa olevat mikrobit ja muut epapuhtaudet voivat paatya sisail-
maan vuotoilmavirtausten mukana. Alapohjarakenteen alapinnan tuulensuojana on
kipsikartonkilevy, joka on asennettu alapohjan p&aékannattimien vdliin, paakannatti-
mien alapintaan kiinnitettyjen lautojen paalle.
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Kuvat 4 ja 5. Rakenneavausten 3 ja 4 kohdilta otettiin alapohjan mineraalivillaeristeesta mate-
riaalindytteet (MN 3 ja MN 4) mikrobianalyysiin (ks. kohta 6.5.1) tuulensuojalevyn paalta.

Rakenneavauksen 3 kohdalla ei ollut aistinvaraisesti, eikd materiaalinaytteen (MN3)
mikrobianalyysin perusteella todettavissa viitteitd mikrobivaurioista. Rakenneavauksen
4 kohdalla alapohjan mineraalivillassa oli vuotoilmavirtausten aiheuttamia tummentu-
mia ja kyseiseltd kohdalta otetun materiaalindaytteen mikrobianalyysin tulokset viittaa-
vat mikrobikasvustoon mineraalivillassa.

- g s 4 E S g R

Kuvat 6 ja 7. Alapohjarakenne on pahoin kosteus- ja mikrobivaurioitunut aistinvaraisesti tarkas-
teltuna rakenneavauksen 5 kohdalla.

Rakenneavauksessa 5 tuulensuojalevyna olevan kipsikartonkilevyn ala- ja ylapinnassa
on mikrobikasvustoa. Tuulensuojalevysta otetun materiaalindaytteen (MN 6) mikrobi-
analyysin (ks. kohta 6.5.1) perusteella levyssa kasvaa kosteusvaurioindikaattorimikro-
beja ja aktinomykeetteja (=sadesieni) suuria pitoisuuksia. Alapohjaan tehtyjen raken-
neavausten kohdilla oli aistittavissa voimakas maakellarimainen haju, joka on ominai-
nen aktinomykeeteille.
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Kuvat 8 ja 9. Alapohja on pahoin kosteus- ja mikrobivaurioitunut rydmintétilasta tarkasteltuna.

Ryomintétilassa alapohjanpuu- ja levypinnoilla on mikrobi- ja sienikasvustoa. Ryémin-
tatila on matala, tuuletus heikko tai paikoin jopa olematon. Rydmintatilan maapera on
hienojakoista ja paikoin kosteaa, mika aiheuttaa alapohjarakenteeseen kosteusrasi-
tusta puutteellisen tuuletuksen ohella. Rakennuksen hirsirungosta otettiin materiaali-
nayte (nayte A) rakennuslahottajamaaritykseen (ks. lite 3) rydmintatilasta kasin har-
rastetilan ja aulan valisen seinan alimmasta hirresta. Lahottaja-analyysin mukaan hir-

Kuvat 10 ja 11. Alapohjarakenne on pahoin kosteus- ja mikrobivaurioitunut aistinvaraisesti tar-
kasteltuna rakenneavauksen 6 kohdalla. Alapohjarakenteen puupalkeissa on kosteusjalkia ja
mineraalivillassa on tummentumaa. Tuulensuojalevyna olevan kipsikartonkilevyn ala- ja ylapin-
nassa on mikrobikasvustoa.
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Kuvat 12 ja 13. Rakenneavaus 7 tehtiin rydmintétilalliseen alapohjarakenteeseen. Rakenteissa
on havaittavissa kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Rakenneavauksesta 7 otettiin mineraalivillaeristeestd materiaalinayte alapohjan ja hir-
siseinan liittymasta (MN 5). Materiaalindytteen mikrobianalyysin (ks. kohta 6.5.1) ja ra-
kenneavauksen 7 kohdalla tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella rakenne on
kosteus- ja mikrobivaurioitunut. Ulkoseinan hirren pinta on tummunut, mika viittaa mik-
robikasvuun ja hirressa on alkava tai vanha lahovaurio.

- = P WS

Kuvat 14 ja 15. Ulkoseinéan alimassa hirressé on lahovaurioita rakennuksen idén puoleisella
sivustalla olevan kuistin kohdalla ja laheisyydessa.

Kuvat 16 ja 17. Rakennuksen hirsirungossa on todettavissa sienikasvustoa ja lahovaurioita use-
ammassa kohtaa alapohjasta kasin tarkasteltuna.
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Kuvat 18 ja 19. Alapohjarakenteen alapinnassa on laajalti pitkélle edenneita kosteus- ja mikro-
bivaurioita. Alapohjan alapinnassa on todettavissa viitteitda mikrobivaurioista lahes koko alapoh-
jan alalla.

Kuvat 20 ja 21. Rakennuksen rydmintétila ei paase tuulettumaan, mika on olennaisin syy ala-
pohjarakenteen laajoille ja pitkélle edenneille kosteus- ja mikrobivaurioille.

Rakennuksen rydomintatilallisen alapohjan tuulettuminen on erittdin heikkoa. Toimivia
tuuletusaukkoja rakennuksen sokkelissa on liian vahén. Lisdksi alapohjan kosteusra-
situsta lisdavat katosadevesien puutteellinen ohjaus rakennuksen vierilla seka maan-
pinnan ulkopuoliset nostot ja vahaiset kaadot rakennuksen ympaérilla. Alapohjan raken-
teissa on tuuletuspuuteiden seurauksena merkittavia kosteusvaurioita.

6.1.3 Kosteusmittaustulokset

Alapohjarakenteet olivat padosin kuivia pintakosteusilmaisimella suoritetun kartoituk-
sen perusteella. Kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia ei havaittu.

6.1.4 Johtopaatokset

Vanhoissa lattiapinnoissa todettiin normaalia kaytdsta johtuvaa kulumaa ja ikdanty-
mistd, seka ilkivallasta aiheutunutta pinnoitteiden rikkoumista.

Alapohjarakenteen sisdosissa ei mitattu kohonneita kosteuksia. Alapohjarakenne on
kuitenkin laajalti kosteus- ja mikrobivaurioitunut aistinvaraisten havaintojen, seké ma-
teriaalindytteiden mikrobianalyysien perusteella. Rakennuksen ryémintatilainen ala-
pohja ei paése tuulettumaan, mik& on olennaisin syy alapohjarakenteen laajoille ja pit-
kalle edenneille kosteus- ja mikrobivaurioille. Rydmintétilassa on avoin maapohja ja
rydmintétilan ajoittain korkeat kosteuspitoisuudet ovat muodostaneet alapohjaraken-
teen alapintaan mikrobikasvustoa, lisdksi maapohjassa on luonnostaan mikrobeja.
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Ryomintétilaan ja alapohjarakenteeseen rajoittuvassa hirsirungossa on todettavissa
sienikasvustoa ja lahovaurioita useammassa kohtaa alapohjasta kasin tarkasteltuna.
Hirsirungossa on todennakdisesti laajalti vaurioita alapohjarakenteen liittyman koh-
dalla.

Alapohjarakenteessa ei ole ilmansulkua, eika erillistd héyrynsulkumuovia, joten sisail-
maan voi kulkeutua epapuhtauksia alapohjarakenteessa olevien epatiiviiden rakenne-
liittymien ja lapivientien kohdilta.

Salaojajarjestelméasta ei tassa tarkastelussa saatu viitteitd. On kuitenkin mahdollista,
ettd rakennuksessa on salaojajarjestelma. Salaojat on kuitenkin suositeltavaa uusia
saatujen tietojen ja tehtyjen havaintojen perusteella, tulevien korjausten yhteydessa.

6.1.5 Toimenpide-ehdotukset
Esitdmme seuraavia toimenpiteita alapohjarakenteisiin:

¢ Koko alapohjarakenteen uusimista.

¢ RyOmintétilaan ja alapohjarakenteeseen rajautuvan hirsirungon alimpien hir-
sien uusiminen. Alapohjarakenteen purkamisen yhteydessa hirsien kunnon tar-
kempi arviointi ja vauriolaajuuden arviointi.

e Maapohjatilan maamassojen vaihto ja lammaoneristaminen erillisen suunnitel-
man mukaan.

e RyOmintatilan tuuletuksen parantaminen, seka rakennuksen vierustan maan-
pintojen uudelleen muotoilu ja kallistuksien parantaminen rakennuksesta pois-
pain viettavaksi.

e Salaojajarjestelman olemassaolon selvittdminen. Uuden salaojajarjestelméan
rakentamisen yhteydessa on suositeltavaa vedeneristaa perusmuurit.

6.2 Ulkoseinajajulkisivut
6.2.1 Rakenteet

Rakennuksen runko on hirsirakenteinen ja julkisivuverhouksena on maalattu vaakapa-
nelointi. Hirsirungon sisapinnalla on vanhoja tapetti- ja pinkopahvikerroksia. Vanhojen
pintamateriaalikerrosten paalle on asennettu lisalammaoneristeeksi 50 mm mineraalivil-
laa rakennuksen ensimmaisessa kerroksessa. Lisalammoneristetyt seinét on verhoiltu
kipsikartonkilevylla ja koolattu 50 x 50 mm mitoiltaan olevalla sahatavaralla. Ullakko-
kerroksessa ei ole lisdlammoneristyskerrosta ja kipsikartonkilevyverhousta.

Ulkoseindrakenne sisaltd ulospéin lueteltuna ensimmaisessd kerroksessa raken-
neavausten 8-12 perusteella:

maali

kipsikartonkilevy 13 mm

puukoolaus 50x50 mm ja mineraalivilla 50 mm

tapetti- ja pinkopahvikerrokset

harmaa kartonki/paperi (limattu hirren pintaan)

hirsirunko

lautakoolaus 100x22 mm ja ilmavali n. 22-30 mm (ilmavali ei paase tuulettu-
maan)

vaakapanelointi

e julkisivun maalipinta
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Ulkoseinarakenne sisélta ulospain lueteltuna ullakkokerroksessa rakenneavausten 13
ja 14 perusteella:

e maali

tapetti

huokoinen puukuitulevy 13 mm

hirsirunko

lautakoolaus 100x22 mm ja ilmavali n. 22-30 mm (ilmavali ei paase tuulettu-
maan)

e vaakapanelointi

e julkisivun maalipinta

6.2.2 Aistinvaraiset havainnot ja rakennetarkastukset

Julkisivut ovat maalattuja vaakapaneloituja seinid. Ulkoseindrakenteena on lohkokivi-
perustuksen paalle rakennettu hirsikehikko, johon on jalkikateen tehty sisapuolinen
lAmmoneristys.

Kuvat 22 ja 23. Rakenneavaukset 8 ja 9 tehtiin ensimmaisen kerroksen ulkoseiniin sisdkautta.

Ulkoseinarakenteiden hoyryn-/ilmansulku on puutteellinen mahdollistaen ilmavuodot
sisdilmaan ja toisaalta kosteuden siirtymisen rakenteisiin. Rakenneavausten 8 ja 9
kohdilta otettiin hirsiseindn sisédpintaan limatusta harmaasta paperista/kartongista
materiaalindytteet (MN 8 ja MN 9) mikrobianalyysiin (ks. kohta 6.5.1). Rakenneavaus-
ten 8 ja 9 kohdilla ei ollut aistinvaraisesti, eikd materiaalindytteiden (MN 8 ja MN 9)
mikrobianalyysin perusteella todettavissa viitteitd mikrobivaurioista. Vaurioiden mah-
dollisuus on kuitenkin olemassa toteutetun laisessa rakenteessa.
P— o T

| -

Kuvat 24 ja 25. Rakenneavaus 13 tehtiin ullakkokerroksen ulkoseindén rakennuksen etelan
puoleisessa paadyssa sijaitsevan huoneen kohdalle.
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Rakenneavauksessa hirsiseinan sisédpinnalla on huokoinen puukuitulevy, josta otettiin
materiaalinayte (MN 10) mikrobianalyysiin (ks. kohta 6.5.1). Hirsiseinda vasten olevalla
puukuitulevypinnalla on kosteusjalkia ja laboratorion suorittamassa suoramikrosko-
poinnissa levyn pinnalla havaittiin sienirihmastoa, mik& voi viitata homekasvustoon.
Rakenneavaus 14 tehtiin ullakkokerroksen ulkoseinaan rakennuksen idén ja etelén
puoleisten seinien nurkkaukseen. Rakenneavauksen 14 kohdalla ei ollut aistinvarai-
sesti todettavissa viitteita vaurioista.

Seinan ylaosan hirsirakenteiden ylaosissa esiintyy kosteuden aiheuttamia vaurioita,
joita on kasitelty kohdassa 6.4.

Kuvat 26 ja 27. Rakennuksen julkisivun alaosaan tehtiin kolme rakenneavausta (avaukset 10-
12) paasisaankaynnin puoleiselle sivustalle.

Julkisivuverhouksessa ei todettu lahovaurioita tehtyjen rakenneavausten kohdilla. Ra-
kenneavauksen 10 kohdalla alimman hirren yldosassa oli alkava tai vanha pienialainen
lahovaurio. Rakennuksen hirsirungon alimmat hirret on korvattu betonista tehdylla ko-
rotusvalulla ainakin paasisaankaynnin puoleisella sivustalla. Korotusvalun ja hirsisei-
nan valissa on bitumikermi estaméssa kosteuden haitallista siirtymista betonista hirsiin.
Rakenneavausten 10 ja 11 kohdilla on rydmintétilan pienet tuuletusaukot, jotka eivat
ole riittavia tuulettamaan rydmintétilaa.

Kuvat 28 ja 29. Rakenneavausten 10 ja 11 kohdilla on rydmintétilan tuuletusaukot, jotka eivat
ole riittavia tuulettamaan rydmintétilaa. Rakenneavausten 11 ja 12 kohdilla ei havaittu viitteita
hirsien lahovaurioista.
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Julkisivuverhouksen taustalla on ilmavali, mutta havaintojen perusteella se ei paase
tuulettumaan ala- eiké ylakautta. Maalipinnassa esiintyy halkeilua ja hilseilya, erityi-
sesti etelan puoleisella julkisivulla. Julkisivuverhouksessa on muutamia graffiteja ja ik-
kunoita on levytetty umpeen vanereilla rikkoutuneiden ikkunoiden ja viel& ehjien ikku-
noiden suojaamiseksi.

A

==

Kuvat 30 ja 31. Rakennusta ympardivd maanpinta on samalla tai lahes samalla tasolla julkisi-
vuverhouksen kanssa, mika altistaa julkisivuverhouksen ja ulkoseinan alaosan kosteusrasituk-
selle.

Kuvat 32 ja 33. Rakennuksen julkisivuverhouksen alaosassa on julkisivulaudoista tehty leven-
nys/hylly, jossa on rakoilua, halkeilua ja maalipinnan hilseilya.
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Kuvat 34 ja 35. Julkisivun maalipinta on heikoimmassa kunnossa rakennuksen etelén puolei-
sessa paadyssad, jossa auringonpaiste aiheuttaa kovimman rasituksen. Etelan puoleisessa paa-
dyssa raystaan koristelistoituksessa on aukko, josta linnuilla ja pienelaimilla on paasy raken-
nuksen ylapohjaan. Maanpinnalta kasin ei pystynyt varmuudella toteamaan onko lista lahovau-
rioitunut aukon laheisyydesta.

6.2.3 Johtopaatokset

Rakennuksen ulkoseindrakenteiden rakenneavausten kohdilta tehtyjen havaintojen
perusteella ulkoseindrakenteissa on sienikasvua otettujen materiaalinaytteiden mikro-
bianalyysien perusteella ainakin hirtta vasten olevassa sisaverhouslevyssa. Taman li-
séksi ulkoseinarakenne on kosteus- ja mikrobivaurioitunut ainakin alapohjarakenteen
litoskohdalta, seka hirsirungon alimpien hirsien osalta, joissa on myos selkeita laho-
vaurioita. Seindn alaosien vauriot johtuvat paaosin rydémintatilan puutteellisesta tuule-
tuksesta, seké ulkopuolisesta kosteusrasituksesta.

Myds ulkoseinien ylaosissa on ainakin yksittaisia vauriokohtia ylapohjan liittymien koh-
dilla, joissa mahdollisesti sisailmankosteus on ilmavuotokohdilla vaurioittanut seinara-
kennetta. Taman lisaksi seinien ylaosissa on vanhoja vesikattovuotojalkia, seka nk.
aluskatelaudoitus péaéattyy ulkoseindlinjalle, joka osaltaan on mahdollistanut vesikat-
teen kondenssi/vuotovesien paasyn seindn ylaosaan.

Rakennuksen julkisivut ovat saneerauksen tarpeessa vahintaan pinnoitteen uusimisen
osalta. Julkisivuverhouksessa on kauttaaltaan vanhan maalikerroksen hilseilya. Etupi-
han puolella ja osin rakennuksen paatyjen osalla maanpinta on liian lahelld ulkoseinan
alaosaan, joka on aiheuttanut alaosiin kosteusvaurioita. Julkisivuverhouksen ala-
osassa on puurakenteiden hylly/levennys, joka osaltaan estaa julkisivuverhouksen
taustan tuulettumista.

On todennékoista, etta vuotoilmavirtauksien mukana ulkoseinarakenteista kulkeutuu
sisdilmaan epapuhtauksia ja mahdollisesti myts mikrobeja.

6.2.4 Toimenpide-ehdotukset
Esitamme seuraavia toimenpiteita ulkoseina- ja julkisivurakenteisiin:

o Ulkoseinarakenteiden korjaus vahintaan kosteus- ja mikrobivaurioituneiden ul-
koseinien osalta. Alapohjarakenteen purkamisen jalkeen alimpien hirsikertojen
uusimislaajuuden arviointi.

o Ulkoseinien hirsirunkoa vasten olevin puukoolauksien, [amma@neristei-
den ja levyrakenteiden poistaminen kokonaisuudessaan.
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o Hirsiseinien ylaosien korjaukset vahintad&n paikallisilta osin ylapohjara-
kenteen purkamisen jalkeen.

o Uusittaessa sisdpuolen rakenteita varmistettava kosteustekninen toimi-
vuus seka héyryn-/ilmansulun tiiveys myos yla- ja alapohjan rakenteisiin
nahden.

o Ulkoseinarakenteiden korjaus vahintaén kosteus- ja mikrobivaurioituneiden ul-
koseinien osalta. Alapohjarakenteen purkamisen jalkeen alimpien hirsikertojen
uusimislaajuuden arviointi.

6.3 Ikkunajaovet
6.3.1 Aistinvaraiset havainnot

Rakennuksen ikkunat ja ulko-ovet ovat pian saavuttamassa teknisen kayttéikansa. Ra-
kennuksen ullakkokerroksen ikkunat ovat erityisen huonokuntoisia. Ensimmaisen ker-
roksen ikkunoita on hajotettu useista kohdista ilkivallan takia. Pelkkien lasiruutujen uu-
siminen ei ole valttaméattd kustannustehokasta, vaan jarkevin vaihtoehto on vaihtaa
ikkunat uusiin nykyaikaisiin ja lampdtaloudeltaan parempiin ikkunoihin. Ikkunoiden ja
ulko-ovien pellityksissé on puutteita, joiden vuoksi rakenteisiin paasee todennakoisesti
valumaan ajoittain vetta.

Kuvat 36 ja 37. Rakennuksen ullakkokerroksen ikkunat ovat huonokuntoisia; ulompien ikkuna-
puitteiden alaosissa on kosteus- ja lahovaurioita.

Kuvat 38 ja 39. Havaintojen perusteella rakennuksen ensimmaisen kerroksen ikkunat ja ovet
on uusittu rakennuksen peruskorjauksessa vuonna 1987. Ikkunat ovat sisélle pain aukeavia
kaksipuitteisia kolmilasisia ikkunoita (MSE-ikkuna), joiden sisemmaé&ssa puitteessa on kaksila-
sinen umpiolasielementti.
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Kuva 40. Ikkunoiden koristelaudoitusten paalla olevien vesipeltien maalipinnat hilseilevat.

6.3.2 Johtopaatokset

Rakennuksen ikkunat ja ulko-ovet ovat pian teknisen kayttdikansa paassa. Ullakko-
kerroksen ikkunoiden todettiin olevan jo erityisen huonokuntoisia. Alakerrassa rikottu-
jen ikkunoiden lasiruutujen uusiminen on suositeltavaa, mutta ei valttdmatta kustan-
nustehokasta. Jarkevin vaihtoehto onkin vanhojen ikkunoiden ja ulko-ovien uusiminen
[&hitulevaisuudessa teknisen kayttéian saavuttamisen vuoksi. Ikkunoiden ja ovien uu-
siminen / korvaaminen energiatehokkaammilla ikkunoilla on suositeltavaa myos ener-
giataloudellisista syista.

6.3.3 Toimenpide-ehdotukset
Esitdmme seuraavia toimenpiteitéa ikkunoiden ja ulko-ovien osalta:

e Ovien ja ikkunoiden korvaaminen uusilla ja nykyaikaisilla, energiatehokkaam-
milla ratkaisuilla.

e Liittyvien rakenteiden ja pellitysten uusiminen.
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6.4 Valipohja, valiseinat ja pintarakenteet
6.4.1 Rakenteet

Rakennuksen valipohjan kantavat rakenteet ovat puuta ja valipohjaeristeena on sa-
hanpurua ja puulastua. Peruskorjauksen suunnitelmien perusteella sisékatot on oi-
kaistu ja osittain alaslaskettu (mm. kaytdva) puukoolauksella ja levytetty 13 mm EK-
kipsikartonkilevylld. Vanhat hirsirakenteiset valiseindt seka peruskorjauksen yhtey-
dessd tehdyt puurunkoiset vdliseinat on levytetty molemmin puolin  EK-
kipsikartonkilevyll&.

6.4.2 Havainnot ja rakennetarkastukset

Valipohjarakenteiden lattiapinnoitteina on kaytetty muovimattoa ja lankkulattiaa. Muo-
vimattopinnoitteet ovat ikdantyneita ja niiden uusimiseen tulee varautua.

Valipohjan eristemateriaaleissa ei rakenneavauksen 16 perusteella ollut viitteita vauri-
oista, eika purueristeen mikrobianalyysissa ollut viitteitd vauriosta. On kuitenkin toden-
nakoista, ettd joissain kohdissa vélipohjarakenteessa esiintyy vaurioita. Erityisesti va-
lipohjan ja ulkoseinien liittymé&kohdilla on todennakdisesti sisailmankosteuden aiheut-
tamia vaurioita. Ullakkokerroksen valiseinissa oli todettavissa vaurioita ja mikrobiana-
lyysien perusteella materiaaleissa on homekasvustoa.

llImanvaihtokanavien kohdalla olevissa lapivienneissa ja ymparistéssa on kosteusjal-
kid, jotka ovat todennakdisesti peraisin eristamattomiin iv-kanaviin tiivistyneesta kos-
teudesta.

o

GRS e o
Kuvat 41 ja 42. Ullakkokerroksen eteldn puoleisessa paadyssa sijaitsevan huoneen lattiaan
tehdyn rakenneavauksen 16 kohdalla ei ollut aistinvaraisesti todettavissa viitteita vaurioista.

=
B

Rakenneavauksen 19 kohdalta valipohjan purueristeesta otettiin materiaalindyte (MN
13) mikrobianalyysiin (ks. kohta 6.5.1). Purueristeessa ei ollut mikrobianalyysin tulos-
ten perusteella todettavissa viitteita kosteus- tai mikrobivaurioista. Purueristeen lisaksi
valipohjassa on hienoa hiekkaa, joka on mahdollisesti ollut alun perin purueristeen
paalla painona.
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Kuvat 43 ja 44. Kaytavétilan 1 katossa olevan ilmanvaihtokanavien tarkastusluukun kohdalla
on kosteusjalkia alakattolevytyksessa ja puukoolauksissa. [Imanvaihtokanavat nousevat kysei-
selta kohdalta ylos kylmaan ullakkotilaan ja edelleen vesikaton ylapuolelle.

llImanvaihtokanavien kohdilla havaittiin alakatossa ja ylapohjassa kosteusjalkia. llman-
vaihtokanavia ei ole eristetty ullakkotilassa, jonka seurauksena kanavien ulko- ja sisa-

pinnoille  tiivistyy  todenn&koisesti  kosteutta  ajoittain  etenkin  talviaikaan.
J

!
|

1 4

-\
Kuvat 45 ja 46. limanvaihtokanavia ei ole eristetty kylméasséa ullakkotilassa. Kaytavatilan 2 vali-

seinaan tehdyn rakenneavauksen 15 kohdalla oli havaittavissa tummentumaa kipsikartonkile-
vyn taustapinnalla.

Kéaytavatilan 2 valiseindan tehdyn rakenneavauksen 15 kohdalla tummentuneen Kipsi-
levyn taustapinnasta otettiin materiaalinayte (MN 7). Laboratorion tekeméassa suora-
mikroskopoinnissa levyn pinnalla havaittiin sienirihmastoa, mik& voi viitata homekas-
vustoon.

VAHANEN JYVASKYLA OY ® Matarankatu 4, FI-40100 Jyvaskyla
+358 20 720 9705 ® www.vahanen.com ® Y-tunnus | Business ID 2063324-3



Tutkimusselostus 21 (32)
VAHANEN

Rakennustekninen kuntotutkimus

10.01.2022

Kuvat 47 ja 48. Ullakkokerroksessa etelén ja lannen puoleisessa nurkkauksessa sijaitsevan
huoneen hirsirakenteisen véliseinan pinnalla on valkoista mikrobikasvustoa.

Ullakkokerroksessa havaittiin valkoista mikrobikasvustoa ja vesijalkia hirsirungon sisa-
pinnalla Rakenteesta otettiin materiaalindyte (ndyte B) rakennuslahottajamaaritykseen
(ks. liite 3). Lahottaja-analyysin mukaan hirren pinnalla on ainoastaan homekasvustoa.
Homekasvuston todennakdinen aiheuttaja on kyseisen tilan huono ilmanvaihto.

6.4.3 Kosteusmittaustulokset

Valipohjarakenteessa ei havaittu kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia. Pinta-
kosteusmittaukset ovat kuitenkin suuntaa-antavia ja kertovat vain rakenteen pintaosan
mahdolliset poikkeamat.

6.4.4 Johtopaatokset

Valipohjien kantavissa rakenteissa ei havaittu viitteité rakenteellisista vaurioista. Vali-
pohjien pinnoitteet ovat ikdéntyneitd, niihin on tarttunut rakennuksen sisailmasta mik-
robitoimintaan viittaavia hajuja ja niiden uusiminen on suositeltavaa.

Rakennuksen sisaverhouslevyissa ja vdliseindarakenteissa on eriasteisia mikrobi- ja
kosteusvaurioita. Lahtokohtaisesti on suositeltavaa purkaa kaikki rakennuksen valisei-
narakenteet kuten ulkoseinarakenteiden sisdverhouksetkin pois, jotta vaurioituneet
materiaalit saadaan poistettua.

Valipohjarakenteessa ei ollut havaittavissa selkeitd merkkeja vaurioista. On kuitenkin
todennakdista, etta rakenteeseen on syntynyt vauriota sisailman kosteudesta, seké ra-
kennuksen ollut ollessa kylmillaan. Valipohjarakenne ei ole ilmatiivis ja eristetilasta on
ilmayhteyksia sisdilmaan, joka osaltaan vaikuttaa siséilman laatuun.

Rakennuksen kotelorakenteiden pistokoemaisessa tarkastelussa havaitut mineraalivil-
lakuituléhteet ja tilojen kapseloimattomat mineraalivillapinnat ovat potentiaalisia sisail-
man kuitulhteitd. Sisailmaan paatyessaén mineraalivillakuidut voivat aiheuttaa silmien
ja ylahengitysteiden arsytysoireita, joten mineraalivillaldhteet on syyta poistaa.

Ullakkotilassa olevan valiseinan levy- ja puurakenteiden kosteus- ja mikrobivaurio on
todennakdisesti kondenssikosteuden aiheuttama. Vaurion aiheuttaja on suositeltavaa
selvittaa viimeistaan kyseisen kohdan vauriokorjauksessa purkutbiden yhteydessa.
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6.4.5 Toimenpide-ehdotukset
Esitdmme seuraavia toimenpiteita valipohja-, véliseina- ja pintarakenteisiin:

¢ Valipohjarakenne on suositeltavaa purkaa rungolle asti, jotta ndhdéén runkora-
kenteiden ja ulkoseinaliittyman mahdolliset vauriot. Vahintaéan valipohjien pin-
tarakenteiden, hoyrynsulun ja tayttdmateriaalien uusiminen.

o Rakennuksen kotelorakenteiden purkaminen ja epapuhtauslahteiden poistami-
nen, jonka jalkeen kotelorakenteet rakennetaan uudelleen. Téassa yhteydessa
on otettava huomioon myds LVIS-jarjestelmien peruskorjaustarpeet.

6.5 Ylapohjajavesikatto
6.5.1 Rakenteet

Ylapohjan ja vesikaton kantavat rakenteet ovat puuta ja vesikatteena on konesaumattu
rivipeltikate. Ylapohjan lammaoneristeena on puulastua. Paasisaankaynnin kuisti on pu-
rettu ja rakennettu uudelleen rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa. Myds kuistin
ylapohjan ja vesikaton kantavat rakenteet ovat puuta. Kuistin kohdalla ylapohjan lam-
moneristeend on mineraalivillalevytys.

Ylapohjarakenne kuistin kohdalla sisalta ulospain lueteltuna rakenneavauksen 17 pe-
rusteella:

maali

panelointi 12 mm

lautakoolaus

héyrynsulkumuovi

puupalkit 50x150 mm ja mineraalivilla 150 mm

vesikaton kantavat puurakenteet

vesikatteen aluslaudoitus (umpilaudoitus)

konesaumattu rivipeltikate

6.5.2 Aistinvaraiset havainnot ja rakennetarkastukset

Vesikate on viela kohtuullisen hyvakuntoinen. Peltikatteen alla on yhtendinen alus-
laudoitus, joka toimii osaltaan aluskatteena ja kondenssikosteuden tasaajana. Laudoi-
tus kuitenkin loppuu ulkoseindlinjalle ja mahdolliset vuotovedet valuvat ulkoseinan
paalle. Muutamissa kohdissa aluslaudoituksessa on selkeitd vuotojalkia ja alkavaa
mikrobikasvua. Vesikaton kantavat rakenteet ovat vield paéosin hyvakuntoisia.

Ylapohjan eristeena on puulastueriste ja hiekka. Puulastueristeessa todettiin mikrobi-
kasvua. Liséksi ylapohja- ja ulkoseinarakenteen liittymakohdassa oli néhtévissa selkea
lahovaurio. Eristeen yldpinnassa havaittiin myds kuolleita lintuja, jotka olivat paasseet
ylapohjatilaan. Ylapohjan tuuletuksen toteutuksessa havaittiin puutteita.
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Kuvat 49 ja 50. Paasisdankaynnin kuistin ylapohjanaan tehtiin rakenneavaus 17.

Paasisdankaynnin Rakenneavauksen kohdalla ei ollut todettavissa viitteitéa vaurioista
aistinvaraisesti, eik& ylapohjan lammoneristeesta otetun materiaalindytteen (MN 11)
mikrobianalyysin (ks. kohta 6.5.1) perusteella. Kuistin ylapohjarakenne on kuitenkin
riskialtis, silla rakenne ei paase tuulettumaan raystaiden eika harjan kautta tuuletus-
reittien puuttuessa kokonaan.

Kuvat 51 ja 52. Ullakkokerroksessa etelén ja lannen puoleisessa nurkkauksessa sijaitsevan
huoneen ikkunan ylapuolella on mikrobivaurioitunut alue.

Ulkoseinan hirsipinnassa ja katon laudoituksessa oli rakennuksen lounaisnurkassa ha-
vaittavissa tummentumaa, joka viittaa mikrobikasvustoon rakenteen pinnalla. Katon
laudoituksissa esiintyi liséksi lahovaurioita. Vaurio on todennékoisesti vesikattovuodon
aiheuttama, joka on syntynyt mahdollisesti jo ennen vesikatteen uusimista.
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Kuvat 53 ja 54. Vesikatteen alla on vanha umpilaudoitus, joka toimii kondenssikosteuden ta-
saajana.

Vesikatteen alla ei ole aluskatetta, eika umpilaudoitus ulotu ulkoseinalinjan yli kaikissa
palkkivaleissa.

Kuvat 55 ja 56. Vesikaton kantavat rakenteet ovat paaosin hyvéssa kunnossa. Vaurioita havait-
tiin 1&hinn& raystaiden laheisyydessa, jossa on tehty myos vauriokorjauksia.

Kuvat 57 ja 58. Ullakkokerroksen lankkulattiaan tehtiin rakenneavaus 19 paéasisdaéankaynnin

puoleiselle sivustalle kuistin laheisyyteen. Kyseisella kohdalla puulastueriste on tummunut ja
ulkoseinahirresséa on syvélle edennyt lahovaurio.
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Kyseisella Rakenneavauksen 19 kohdalla ullakolla puulastueriste on tummunut ja ul-
koseinahirressa on syville edennyt lahovaurio. Rakennuksen hirsirungosta otettiin ma-
teriaalindyte (ndyte C) rakennuslahottajamaaritykseen (ks. kohta 6.5.1) ullakkotilasta
ylapohjan ja ulkoseinan littymé&sté. Lahottaja-analyysin mukaan hirren pinnalla kasvaa
katkokaapa, ei viitteita lattiasienesta.

Kuvat 59 ja 60. Ullakkokerroksen eristetilassa on kuollut lintu lankkulattian alla. Kreosoottioljy
on mahdollinen “kosteusjalkien” aiheuttaja.

Kuvat 61 ja 62. Yleiskuva talotikkaista ja vesikatteelta, seka lumiesteista.

6.5.3 Johtopaatokset

Rakennuksen vesikate ja vesikattorakenteet ovat viela kohtuullisen hyvassa kunnossa.
Rakenteessa ei ole kuitenkaan aluskatetta ja peltikatteen alla on umpilaudoitus, joka
paattyy raystaslinjalle. Rakenteissa on nahtavissa yksittaisid vauriokohtia raystaiden
lAheisyydessé, joita on osin myds korjattu. Raystaiden ja ylapohjan ylaosissa todettiin
puutteita rakenteen tuulettuvuudessa. Todennakdisesti rakenteissa on vaurioita, joita
ei ole nahtavilla rakenteita purkamatta. Vauriot ovat syntyneet vesikaton vuodoista ja
kondenssivesista, seka puutteellisesta tuuletuksesta.

Ylapohjassa on rakenneavauksien ja havaintojen perusteella vaurioita ja paikoin myos
lahoa, joka on edennyt paikoin ulkoseinén hirsirakenteeseen saakka. Monin paikoin
rakennuksen ylapohjarakenteessa kuolleiden lintujen jaénteet ovat riskitekija raken-
nuksen sisdilman kannalta, silla epapuhtauksia voi kulkeutua sisailmaan rakenteiden
vuotoilmavirtausten mukana paine-erojen vaihdellessa. On todennékéistd, ettd van-
hoissa rakenteissa ja rakenteiden lapivientikohdissa on epatiiveyskohtia. Ylapohjara-
kenteen uusiminen on suositeltavaa, jotta ylapohjan vauriot ja epapuhtaudet saadaan
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poistettua. Nain saadaan myds rakenteen tuulettuvuus toimivaksi ja rakenteen ener-
giataloudellisuutta parannettua.

6.5.4 Toimenpide-ehdotukset

Esitamme seuraavia toimenpiteitd ylapohja- ja vesikattorakenteisiin peruskorjaushank-
keessa:

e Ylapohjarakenteen uusiminen vahintaan pinta-, héyrynsulku- ja lammoneriste-
rakenteiden osalta. Liittym&t mm. ulkoseinien hdyrynsulkurakenteisiin on var-
mistettava. Kantavien rakenteiden kunto arvioidaan kokonaisuudessaan purku-
tyon yhteydessa ja tehdaan vahintdén paikalliset vauriokorjaukset. Vaurioita
esiintyy myds ulkoseiné- ja ylapohjarakenteen liittymakohdassa, jotka tulee kor-
jata.

e Vesikatteen ja sen alusrakenteiden uusiminen on syyta tehda rakennuksen ko-
konaisvaltaisen peruskorjauksen yhteydessa. Nain rakenteeseen saadaan
my0s uusi yhtenainen aluskate, joka ulottuu asianmukaisesti ulkoseinélinjan ul-
kopuolelle. Samalla saadaan parannettua ylapohjan tuuletusta. Myds mahdol-
lisen uuden ilmanvaihtokonehuoneen rakentaminen on tassa yhteydessa to-
teutettavissa.

6.6 Materiaalinaytteet
6.6.1 Mikrobianalyysit

Rakenteista otettiin yhteensa 13 materiaalinaytetta mikrobitutkimuksiin. Naytteet otet-
tiin 22.-23.11.2021. Naytteet ldhetettiin analysoitavaksi Tyoterveyslaitoksen laborato-
rioon Kuopioon.

Materiaalindytteen ottopaikat on merkitty litteen 1 paikannuskuviin. Tutkimustulokset
on esitetty taulukossa 1 ja tarkemmat analyysivastaukset ovat raportin liitteessa 2.
Taulukossa on korostettu punaisella véarilla ne kohdat, joissa mikrobikasvun maara ylit-
taa asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) antaman viitearvon (homeilla enem-
man kuin 10* CFU/g, bakteereilla enemman kuin 10° CFU/g ja aktinomykeeteille 3000
CFU/g).
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Taulukko 1. Materiaalindytteiden analyysitulokset. Taulukossa on kaytetty seuraavia lyhenteité:
Kosteusvaurioihin viittaavat mikrobilajit = *, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti

(sédesieni), 2 = tulos ilmoitettu arviona, koska maljoilla pesakemaara liian suuri/ylikasvua, -

itoisuus alle maaritysrajan.

0 = = = d Dd e = O d ) O
d d 0 -
O
age ) O
Yhteensa 205000 Yhteensa 362000 | Yhteensa 35000
A. candidi 9000 A. candidi 3000 Muut bakteerit 35000
Alapohjan A. versicolores* 4000 A. versicolores* 2000 Streptomyces* -
1 mineraalivillaeriste A. Eurotium* 18000 A. Eurotium* 2000
huone Acremonium* 36000 Acremonium* 118000
Blastobotrys 136000 Blastobotrys 209000
hiivat vaaleat 1000 Penicillium 2700
Penicillium 1000 Wallemia 1000
Yhteensa 205000 Yhteensa 5486000 | Yhteensa 382000
A. candidi 9000 A. candidi 9000 Muut bakteerit 373000
Alapohjan A. versicolores* 4000 A. restricti* 1820000 | Streptomyces* 9000
2 mineraalivillaeriste A. Eurotium* 18000 A. versicolores* 4000
huone Acremonium* 36000 A. Eurotium* 91000
Blastobotrys 136000 Blastobotrys 5182000
hiivat vaaleat 1000 hiivat, vaaleat 9000
Penicillium 1000 Scopulariopsis 9000
) Yhteensa 1000 Yhteensa 3000 Yhteensa -
_ Alapohjan. Blastobotrys 1000 Blastobotrys 1000 | Muut bakteerit - o Al
3 mineraalivillaeriste Penicillium 1000 Streptomyces* - kasvustoa
kaytava Steriilit 1000
Yhteensa 2000 Yhteensa 9000 Yhteensa 3000
Alapohjan Monocillium 1000 A. restricti* 3000 Muut bakteerit 3000 viittaa
4 mineraalivillaeriste steriilit 1000 Cladosporium 1000 Streptomyces™ - mikrobi-
harrastehuone Engyodontium* 1000 kasvustoo
Penicillium 1000 n
Steriilit 2000
Yhteensa 25000 Yhteensa 176000 Yhteensa 3000
Alapohjan A. candidi 5000 A. candidi 14000 Muut bakteerit 2000
5 mineraalivillaeriste hiivat vaaleat 5000 A. restricti* 90000 Streptomyces* 1000
huone Penicillium 15000 hiivat, vaaleat 9000
Penicillium 54000
Wallemia 9000
Yhteensa 175400 Yhteensa 1225200 | Yhteensa 20236300
Alapohjan Blastobotrys 9100 Penicillium 991000 | Muut bakteerit 54500
L . Oiddiodendron* 2700 Steriilit 234200 | Streptomyces*20181800
6 kipsikartonkilevy Penicillium 1000
harrastehuone | pioiophora* 1000
Steriilit 1000
o Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - .
Valiseinan viittaa
7 kipsikartonkilevy sienikasvu
kaytava stoon
o Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa 400
Ulkoseinan hirren Muut bakteerit 400 ei mikrobi-
8 pinnalta paperi eSS ER
huone
e Yhteensa 100 Yhteensa 300 Yhteensa 200
Ulkoseinan hirren | £y 05 pjaja* 100 Penicillium 200 Muut bakteerit 100 ei mikrobi-
9 pinnalta paperi Steriilit 100 Streptomyces* 100 kasvustoa
huone
. Yhteensa 300 Yhteensa 100 Yhteensa 4000 N
_ Ulkoseinan Aureobasidium 100 A., restricti* 200 Muut bakteerit 4000 |  Viittaa
10 sisaverhouslevy steriilit 200 Streptomyces* _ sienikasvu
varasto stoon
) » . Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa 3000
M|r_1_eraa_||V|IIaer|ste Muut bakteerit 3000 | ei mikrobi-
" y'ap%':fi‘;";';e””e Streptomyces* - kasvustoa
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. Yhteensa 9100 Yhteensa 12500 Yhteensa 500900
Puulastueriste A. nigri* 100 Chaetomium* 12500 Muut bakteerit 500900
12 ylapohjarakenne | papjcifjium 9000 Streptomyces*
ullakko
. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa 100
i .Purgerlste Muut bakteerit 100 ei mikrobi-
13 val|por|1ljai:ak1kenne Streptomyces™ - kasvustoa
ullakko

6.6.2 Lahottajanaytteet

Rakenteista otettiin yhteensda 3 materiaalindytetta rakennuslahottajaméaaritykseen.
Naytteet otettiin 22.-23.11.2021. Naytteet |ahetettiin analysoitavaksi Turun yliopiston
kasvimuseoon.

Materiaalindytteen ottopaikat on merkitty litteen 1 paikannuskuviin. Tutkimustulokset
on esitetty raportin liitteessa 3.

6.6.3 Asbesti- ja haitta-ainenaytteet

Rakennuksesta on tehty erillinen asbesti- ja haitta-ainetutkimus (Vahanen Jyvaskyla
Oy, 15.12.2021), jossa on todettu rakennuksessa olevan useita haitta-aineita siséltavia
materiaaleja. Asbestipitoisia materiaaleja kartoituksessa ei havaittu. Havaitut haitta-
aineita sisaltavat materiaalit ja niiden mahdolliset purku- ja kasittelykustannukset on
huomioitava peruskorjausta suunnittellessa.

7 Talotekniset jarjestelmat

Rakennuksen LVIS-jarjestelmét ovat paaosin peruskorjauksen aikaisia ja nain ollen
teknisen kayttdikansa paassa tai loppupuolella. Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma
on uusimisen tarpeessa. limanvaihtojarjestelman uusimisen yhteydessa rakennukseen
on rakennettava uusi ilmanvaihtokonehuone. limanvaihtojarjestelman uusiminen edel-
lyttda myds laajoja rakennusteknisia toimenpiteitd. Suositellaan selvittamaan LVIS-
jarjestelmien kunto ja korjaustarpeet alan asiantuntijan toimesta.

8 Yhteenveto

Rakennuksen kunto on kokonaisuutena tarkastellen valttdva. Rakennuksen sisétiloihin
on tehty aiemmissa korjauksissa pintaremonttia ja tilamuutoksia, yksittaisista rakenne-
osista korjausten yhteydessa on uusittu mm. vesikatto, julkisivu ja alapohjarakenne.
Rakennus on pinnoiltaan ja rakenteiltaan ikaantynyt ja eivatka kaikki toteutetut raken-
neratkaisut ole toimivia. Liséksi rakenteissa esiintyy laajamittaisia kosteus- ja mikrobi-
vaurioita. Rakennus on siten seka ikansa ettd kuntonsa perusteella laajamittaisen pe-
ruskorjauksen tarpeessa. Rakennuksessa on myds paljon pintoihin ja rakenteisiin liit-
tyvia korjaustarpeita, jotka vaikuttavat rakennuksen ulkonak6o6n ja kayttomukavuuteen.
Rakennuksen vaatimien korjaustoimien myoéta korjausaste ja -kustannukset nousevat
varsin korkeiksi. Rakennuksen peruskorjauksen toteutuksessa tulee ottaa huomioon
havaittujen korjaustarpeiden lisaksi rakennuksen tuleva kaytto ja sen vaatimat muutok-
set rakennuksen tiloihin ja toimintoihin.

Alapohjarakenteen pintaosissa ei havaittu pintakosteusmittauksissa kohonneita kos-
teuksia. Ryomintétilasta tehdyissa tarkasteluissa oli todettavissa laajamittaisia kos-
teus- ja mikrobivaurioita alapohjarakenteissa, liséksi alapohjarakenteeseen rajautu-
vissa ulkoseinahirsissa oli nahtavissa laho- ja kosteusvaurioita. Havaintojen perus-
teella rydmintatilan puutteellinen tuuletus on syyna alapohjarakenteissa todettuihin
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vaurioihin. Ryomintétilan puutteellinen tuuletus ja ajoittain korkea kosteuspitoisuus on
vaurioittanut rakenteita laaja-alaisesti.

Rakennuksen ulkoseinarakenteissa on sienikasvua otettujen materiaalinaytteiden mik-
robianalyysien perusteella ainakin hirttéa vasten olevassa sisaverhouslevyssa. Havain-
tojen perusteella rakenteiden puutteellinen tuuletus ja sisdilman kosteusrasitus ovat
olleet paaosin syyna vaurioihin. Taman lisaksi ulkoseindrakenne on kosteus- ja mikro-
bivaurioitunut ainakin alapohjarakenteen liitoskohdalta sek& hirsirungon alimpien hir-
sien osalta, joissa on myos selkeitd lahovaurioita. Seinén alaosien vauriot johtuvat paa-
osin rybmintatilan puutteellisesta tuuletuksesta seka ulkopuolisesta kosteusrasituk-
sesta. Ylapohjatilassa myods kondenssivedet ovat aiheuttaneet vaurioita.

Ulkoseinien ylaosissa on ainakin yksittaisia vauriokohtia ylapohjan liittymien kohdilla,
joissa sisailmasta mm. ilmavuotokohdilta paéssyt kosteus on vaurioittanut seindraken-
netta. Taman lisdksi seinien ylaosissa on vanhoja vesijalkia, seké nk. aluskatelaudoitus
paattyy ulkoseindlinjalle, joka osaltaan on mahdollistanut vesikatteen kondenssi- ja
vuotovesien paasyn seinan ylaosaan.

Rakennuksen julkisivut ovat saneerauksen tarpeessa vahintaan alaosien ja pinnoitteen
uusimisen osalta. Julkisivuverhouksessa on kauttaaltaan vanhan maalikerroksen hil-
seilyd. Etupihan puolella ja osin rakennuksen paatyjen osalla maanpinta on liian lahella
ulkoseinén alaosaan, joka on aiheuttanut alaosiin kosteusvaurioita. Julkisivuverhouk-
sen alaosassa on puurakenteinen hylly, joka osaltaan estaa julkisivuverhouksen taus-
tan tuulettumista.

Vanhojen ikkunoiden ja ulko-ovien uusiminen on suositeltavaa ilkivaltavaurioiden ja la-
hestyvan teknisen kayttdian saavuttamisen vuoksi. Ikkunoiden uusiminen ja korvaami-
nen energiatehokkaammilla ikkunoilla on suositeltavaa myds energiataloudellisista
syista.

Ulkoseinien seka yla- ja alapohjarakenteiden epétiiveydet mahdollistavat vuotoilmavir-
taukset rakenteista sisétilojen suuntaan ja sisatiloista rakenteisiin paine-erojen vaih-
dellessa. On todenné&koista, ettéa vuotoilmavirtauksien mukana rakenteista kulkeutuu
sisdilmaan epapuhtauksia, kuten mineraalivillakuituja, pélya ja myds mikrobeja. Ra-
kenteissa on mikrobikasvustoa otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien perus-
teella. Rakennuksen ylapohjarakenteessa pesineiden lintujen jatokset ja raadot ovat
riskitekija rakennuksen sisailman kannalta, silla epapuhtauksia voi kulkeutua sisail-
maan mahdollisten rakenteiden vuotoilmavirtausten mukana paine-erojen vaihdel-
lessa. Rakennuksen koneellinen ilmanvaihto voi osaltaan lisatéa ilmavuotoja rakenteista
siséilmaan.

Rakennuksen kotelorakenteiden pistokoemaisessa tarkastelussa havaitut mineraalivil-
lakuitulahteet ja kapseloimattomat mineraalivillapinnat ovat potentiaalisia siséilman
kuituldhteitd. Sisailmaan paatyessdan mineraalivillakuidut voivat aiheuttaa silmien ja
ylahengitysteiden arsytysoireita, joten mineraalivilla l&ahteet on syyté poistaa.

Vali-/ylapohjan kantavissa rakenteissa ei tarkastelukohdilla havaittu viitteita rakenteel-
lisista vaurioista. On kuitenkin todennékdistd, ettd rakenteisiin on syntynyt paikoin vau-
riota sisailman kosteudesta seka rakennuksen ollessa kylmillaén. Erityisesti valipohjan
ja ulkoseinan liittymakohdilla on todennakoisesti syntynyt vaurioita tehtyjen havaintojen
perusteella. Valipohjarakenne ei ole ilma- tai vesihoyrytiivis ja eristetilasta on ilmayh-
teyksia sisédilmaan, mika vaikuttaa myds sisailman laatuun.

Rakennuksen vesikate ja vesikattorakenteet ovat viela kohtuullisen hyvassa kunnossa.
Rakenteessa ei ole kuitenkaan aluskatetta ja peltikatteen alustana oleva umpilaudoitus
paattyy raystaslinjalle. Rakenteissa on nahtavissa yksittaisia vauriokohtia raystaiden
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laheisyydess4, joita on osin my0ds korjattu. Raystaiden ja ylapohjan ylaosissa todettiin
puutteita rakenteen tuulettuvuudessa. Todennédkoisesti rakenteissa on vaurioita, joita
ei ole nahtavilla rakenteita purkamatta. Vauriot ovat aiheutuneet vesikaton vuodoista
ja kondenssivesista seka puutteellisesta tuuletuksesta. Vesikatteen uusiminen on jar-
kevaa muiden laajojen korjaustdiden yhteydessé, jolloin rakenteeseen saadaan yhte-
nainen aluskate ja rakenteen tuulettuvuutta parannettua.

Salaojajarjestelmasté ei saatu pistokoemaisen tarkastelun perusteella varmuutta, joten
mahdollisten salaojien voidaan olettaa olevan vanhoja ja salaojajarjestelman olevan
teknisen kayttdikansa paassa.

Rakennuksen LVIS-jarjestelméat ovat paaosin edellisen peruskorjauksen aikaisia ja
nain ollen teknisen kayttoikanséa paassa tai loppupuolella, joten taloteknisetjarjestelmat
on uudistettava kattavasti. llmanvaihtojarjestelman uusimisen yhteydessa rakennuk-
seen on rakennettava uusi ilmanvaihtokonehuone. limanvaihtojarjestelman uusiminen
edellyttdd myods laajoja rakennusteknisia toimenpiteita.

9 Toimenpide-ehdotusten koonti

Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella suosittelemme mm. vahintdan seuraa-
via toimenpiteita:

Alapohja
o Koko alapohjarakenteen uusiminen.

o Rydmintétilaan ja alapohjarakenteeseen rajautuvan hirsirungon alimpien hir-
sien uusiminen. Alapohjarakenteen purkamisen yhteydessa hirsien kunnon tar-
kempi arviointi ja vauriolaajuuden arviointi.

e Maapohjatilan maamassojen vaihto ja lammaoneristaminen erillisen suunnitel-
man mukaan.

o Rydmintatilan tuuletuksen parantaminen, seka rakennuksen vierustan maan-
pintojen uudelleen muotoilu ja kallistuksien parantaminen rakennuksesta pois-
pain viettavaksi.

e Salaojajarjestelman olemassaolon selvittdminen. Uuden salaojajarjestelméan
rakentamisen yhteydessa on suositeltavaa vedeneristaa perusmuurit.

Julkisivut ja ulkoseinéat

e Ulkoseinarakenteiden korjaus vahintaan kosteus- ja mikrobivaurioituneiden ul-
koseinien osalta. Alapohjarakenteen purkamisen jalkeen alimpien hirsikertojen
uusimislaajuuden arviointi.

o Ulkoseinien hirsirunkoa vasten olevin puukoolauksien, lammdoneristei-
den ja levyrakenteiden poistaminen kokonaisuudessaan.

o Hirsiseinien ylaosien korjaukset vahintéaén paikallisilta osin ylapohjara-
kenteen purkamisen jalkeen.

o Uusittaessa sisapuolen rakenteita varmistettava kosteustekninen toimi-
vuus seka hoyryn-/ilmansulun tiiveys myos yla- ja alapohjan rakenteisiin
nahden.

o Ulkoseinarakenteiden korjaus vahintéd&n kosteus- ja mikrobivaurioituneiden ul-
koseinien osalta. Alapohjarakenteen purkamisen jalkeen alimpien hirsikertojen
uusimislaajuuden arviointi.
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Ikkunat ja ulko-ovet

e Ovien jaikkunoiden uusiminen nykyaikaisilla energiatehokkaammilla ratkai-
suilla

o Liittyvien rakenteiden ja pellitysten uusiminen.

Valipohja-, valiseina- ja pintarakenteet

e Ulko- ja valiseinien hirsirunkoa vasten olevin puukoolauksien, lammdneris-
teiden ja levyrakenteiden poistaminen kokonaisuudessaan.

e Suositeltavaa on purkaa vélipohjarakenne rungolleen, jotta ndhdaan runko-
rakenteiden ja ulkoseinaliittym&n mahdolliset vauriot. Vahintaan valipohjien
pintarakenteiden ja tayttbmateriaalien uusiminen.

¢ Rakennuksen kotelorakenteiden purkaminen ja epépuhtauslahteiden pois-
taminen, jonka jalkeen kotelorakenteet rakennetaan uudelleen. Tassa yh-
teydessa on otettava huomioon myoés LVIS-jarjestelmien peruskorjaustar-
peet.

Ylapohja ja vesikatto

e Ylapohjarakenteen uusiminen vahintdén pinta- ja eristerakenteiden osalta.
Liittymat mm. ulkoseinien héyrynsulkurakenteisiin on varmistettava. Kanta-
vien rakenteiden kunto arvioidaan kokonaisuudessaan purkutyén yhtey-
dessa ja tehd&éan vahintaan paikalliset vauriokorjaukset. Vaurioita esiintyy
myds ulkoseind- ja ylapohjarakenteen liittymakohdassa, jotka tulee korjata.

o Kantavien rakenteiden arviointi kokonaisuudessaan purkutyén yhteydessa
ja vahintaan paikalliset vauriokorjaukset. Vaurioita on myds ulkoseina- ja
ylapohjarakenteen liittymakohdassa, jotka tulee korjata.

¢ Vesikattorakenteiden uusiminen on todennakoisesti jarkevin vaihtoehto ra-
kennuksen kokonaisvaltaisen saneerauksen yhteydessa. Nain rakentee-
seen saadaan uusi yhtendinen aluskate, joka ulottuu ulkoseindlinjan ulko-
puolelle, sekd samalla saadaan parannettua ylapohjan tuuletusta. Myds
mahdollisen uuden ilmanvaihtokonehuoneen rakentaminen on helposti to-
teutettavissa.

Talotekniset jarjestelmat

e Rakennuksen LVIS-jarjestelmét ovat uusimisen tarpeessa. llmanvaihtojar-
jestelmén uusimisen yhteydessa rakennukseen on rakennettava uusi il-
manvaihtokonehuone. limanvaihtojarjestelman uusiminen edellyttdd myos
laajoja rakennusteknisia toimenpiteita.

Lisatutkimustarpeet

e Suositellaan selvittdm&an LVIS-jarjestelmien kunto ja korjaustarpeet alan
asiantuntijan toimesta.

VAHANEN JYVASKYLA OY m Matarankatu 4, FI-40100 Jyvéskyla
+358 20 720 9705 ® www.vahanen.com ® Y-tunnus | Business ID 2063324-3



Tutkimusselostus 32 (32)
VAHANEN

Rakennustekninen kuntotutkimus

10.01.2022

Vahanen Jyvaskyla Oy

S ol

Antti Salonen, RI (AMK) Tuomo Kollanen, DI, RTA
Kuntotutkija, rakennesuunnittelija

Rakenteiden kosteuden mittaaja

(C-22349-24-16)

Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija

(C-25155-33-19)

Liitteet Liite 1 Paikannuskuvat
Liite 2 Mikrobianalyysivastaukset
Liite 3 Lahottajamaaritys

Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty ilman Vahanen Jyvéaskyla Oy:n kirjallista lupaa.
Any reproduction of this document, either wholly or partially, is forbidden without the written consent of
Vahanen Jyvéaskyla Oy.

VAHANEN JYVASKYLA OY m Matarankatu 4, FI-40100 Jyvéskyla
+358 20 720 9705 ® www.vahanen.com ® Y-tunnus | Business ID 2063324-3



Vahanen Jyvaskyla Oy
Kuntotutkimus
Nuuttila, Muurame

Liite 1
Paikannuskuvat, 1.krs

Rakenneavaus 4, AP

Rakenneavaus 5, AP

Naye A: lahottajamaaritys

Rakenneavaus 6, AP

Rakenneavaus 9, US

Rakenneavaus 15, VS

Rakenneavaus 3, AP

®

()
fo
Rakenneavaus 7, AP
Rakenneavaus 12, US

Rakenneavaus 2, AP
Rakenneavaus 10, US Rakenneavaus 8, US
Rakenneavaus 11, US

Rakenneavaus 1, AP
MN 11
Rakenneavaus 17, YP


annaor
Tekstiruutu
Vahanen Jyväskylä Oy
Kuntotutkimus 
Nuuttila, Muurame
Liite 1
Paikannuskuvat, 1.krs

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 1, AP

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 2, AP

anttis
Puhekupla
MN 1

anttis
Puhekupla
MN 2

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 3, AP

anttis
Puhekupla
MN 3

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 4, AP

anttis
Puhekupla
MN 4

anttis
Puhekupla
MN 5

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 7, AP

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 5, AP

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 6, AP

anttis
Puhekupla
MN 6

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 15, VS

anttis
Puhekupla
MN 7

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 8, US

anttis
Puhekupla
MN 8

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 9, US

anttis
Puhekupla
MN 9

anttis
Puhekupla
MN 11

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 10, US

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 11, US

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 12, US

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 17, YP

anttis
Puhekupla
Näye A: lahottajamääritys


Rakenneavaus 19, YP

Naye C: lahottajamaaritys

Rakenneavaus 18, YP

Vahanen Jyvaskyla Oy
Kuntotutkimus
Nuuttila, Muurame

Liite 1
Paikannuskuvat, 2.krs/ullakko

Rakenneavaus 14, US

Rakenneavaus 16, VP

¢ mm

Naye B: lahottajamaaritys

Rakenneavaus 13, US


annaor
Tekstiruutu
Vahanen Jyväskylä Oy
Kuntotutkimus 
Nuuttila, Muurame
Liite 1
Paikannuskuvat, 2.krs/ullakko

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 13, US

anttis
Puhekupla
MN 10

anttis
Puhekupla
MN 12

anttis
Puhekupla
MN 13

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 14, US

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 16, VP

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 18, YP

anttis
Puhekupla
Rakenneavaus 19, YP

anttis
Puhekupla
Näye B: lahottajamääritys

anttis
Puhekupla
Näye C: lahottajamääritys


Tydterveyslaitos

Vahanen Jyvaskyla Oy

Antti Salonen
Matarankatu 4

40100 JYVASKYLA

Analyysivastaus

430047 1(4)
MB21-00998

9.12.2021

N,

Wz
N

[

)

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Y

N
7,
//II

7,

%, NN
il W

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:

Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopadivamaara:

Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Maaritysraja:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Antti Salonen

Nuuttila, Muurame, Virastotie 13, 40950
22.11.2021 - 23.11.2021

26.11.2021

13 kpl

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-030).
Laimennossarjamenetelma, elinkykyisten mikrobien maéara yksikdssa
pmy/g (pmy = pesakkeen muodostava yksikkd). Sisdéinen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Tyoterveyslaitoksen

laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

MB21-00998-1 1000 pmy/g
MB21-00998-2 1000 pmy/g
MB21-00998-3 1000 pmy/g
MB21-00998-4 1000 pmy/g
MB21-00998-5 1000 pmy/g
MB21-00998-6 100 pmy/g
MB21-00998-7 100 pmy/g
MB21-00998-8 100 pmy/g
MB21-00998-9 100 pmy/g
MB21-00998-10 100 pmy/g
MB21-00998-11 1000 pmy/g
MB21-00998-12 100 pmy/g
MB21-00998-13 100 pmy/g

Kasvatusalustat

Kasvatus- Kasvatus-

lampdotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25'9C 7-14 vrk

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Téman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
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Tutkitut ndytteet
1. Alapohjarakenteen lammoneriste
tuulensuojalevyn paaltd, mineraalivilla
2. Alapohjarakenteen lammoneriste
ulkoseinan ja alapohjan liittymasta, mineraalivilla
3. Alapohjarakenteen lammoneriste
tuulensuojalevyn paalta, mineraalivilla
4. Alapohjarakenteen lammodneriste
tuulensuojalevyn paaltd, mineraalivilla
5. Alapohjarakenteen lammoneriste
ulkoseinan ja alapohjan liittymasta, mineraalivilla
6. Alapohjarakenteen tuulensuojalevyn
alapinta, kipsikartonkilevy
7. Valiseinadn verhouslevyn sisépinta,
kipsikartonkilevy
8. Harmaa kartonki ulkoseinan hirren
sisapinnalla, kartonki/paperi
9. Harmaa kartonki ulkoseinén hirren
sisapinnalla, kartonki/paperi
10. Sisaverhouslevyn pinta ulkoseinan hirtta
vasten, huokoinen puukuitulevy
11. Eteisen ylapohjarakenteen lammoneriste
hoyrynsulkumuovin paalta, mineraalivilla
12. Ylapohjarakenteen lammoneriste
ullakkotilasta ulkoseinan hirren vierestd, puulastu

13. Valipohjarakenteen eriste
ullakkokerroksesta, puru

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty6terveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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Analyysitulos:

Nayte %Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
'Hagem-agar DG18-agar THG-agar

1. |Yhteensa ' 205000 Yhteensa 362000 Yhteensa 35000
\A. candidi -lajiryhmé 9000 A. candidi -lajiryhma 3000 Muut bakteerit 35000
\A. versicolores* 4000 A. versicolores* 2000 |Streptomyces* -
A., Eurotium* 18000 A., Eurotium* 2000
Acremonium* 36000 Acremonium* 118000
Blastobotrys 136000 Blastobotrys 209000
hiivat, vaalea 1000 Penicillium 27000
Penicillium 1000 Wallemia* 1000 :

2. Yhteensi 2028000  Yhteensi 5486000  Yhteensd 382000
A. candidi -lajiryhmé 27000 A. candidi -lajiryhmé 9000 Muut bakteerit 373000
A., Eurotium* 91000 A. restricti* 182000 sstreptomyces* 9000
\Blastobotrys 1909000 A. versicolores* 4000 3
jPen/Ci//ium 1000 A., Eurotium* 91000 ‘

‘ Blastobotrys 5182000 |
1hiivat, vaalea 9000
\Scopulariopsis* 9000 ‘

3. Yhteensi 1000 \Yhteensi 13000 Yhteensi , -

\Blastobotrys 1000 \Blastobotrys 1000 Muut bakteerit -
\Penicillium 1000 Streptomyces* -
§ steriilit 1000

4. Yhteensa 7 2000 Yhteensid 9000  Yhteensi 3000 N
Monocillium 1000 A. restricti* 3000 Muut bakteerit 3000
steriilit 1000 Cladosporium 1000 Streptomyces* 2
| \Engyodontium* 1000

Penicillium 2000 |
steriilit 2000 |

5.  Yhteensd 25000  Yhteensi 176000  Yhteensa 3000
A candidi -lajiryhmé& 5000 A. candidi -lajiryhmé 14000 Muut bakteerit 2000
hiivat, vaalea 5000 A, restricti* 90000 Streptomyces* 1000
Penicillium 15000 lhiivat, vaalea 9000
‘ \Penicillium 54000 :

‘ Wallemia* 9000 ‘

6. ~ Yhteensi ' 175400  Yhteensd 1225200 |Yhteensi 20236300
?B/astobotrys 9100 \Penicillium 991000 Muut bakteerit 54500
Oidiodendron* 2700 Isteriilit 234200 Streptomyces* 20181800
Penicillium 72700
\Phialophora* 9100
3Steriilit 81800 ‘

7 }Yhteensé ' - 'Yhteensi 100 Yhteensi =
| Penicillium 100 Muut bakteerit -
| ‘ iStreptomyces* -

8. Yhteensi 7 - \Yhteensd - Yhteensi 400

Muut bakteerit 400
\Streptomyces* -

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos
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Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
|Hagem-agar \DG18-agar THG-agar

9.  Yhteensid - 100 'Yhteensi o 300 1?hieens§ 200
Exophiala* 100 \Penicillium 200 Muut bakteerit 100

steriilit 100 Streptomyces* 100

10.  Yhteensd 300 Yhteensd 100 Yhteensa 4000
Aureobasidium 100 A. restricti* 100 Muut bakteerit 4000
steriilit 200 Streptomyces* -

11. Yhteensd = Yhteensd - Yhteensa 3000

Muut bakteerit 3000
Streptomyces* -

12.  Yhteensa 9100 |Yhteensd - 12500 Yhteensa N 5009000
A. nigri -lajiryhmé 100 Chaetomium* 12500 Muut bakteerit 500900
Chaetomium* 9000 } Streptomyces* -

13. Yhteensi - jfhfeé;{séi - Yhteensi 100

Muut bakteerit 100
|Streptomyces* =

= kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- /sukuryhma A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (sddesieni), @ =
tulos ilmoitettu arviona, koska maljoilla peséakemaara liian suuri/ylikasvua, - = pitoisuus alle maaritysrajan

Tulkintaohje:

Materiaalinaytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, mikali materiaalindytteen elinkykyisten
sieni-itididen pitoisuus on vahintdén 10 000 pmy/g tai aktinomykeettipitoisuus on 3000 pmy/g. Viljelyn tulos
voi viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienten kokonaispitoisuus on vahintaan 5000 pmy/g ja naytteessa
esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa tai lajisto on yksipuolinen. Eristemateriaaleissa todettua
mikrobikasvua pidetdaédn toimenpiderajan ylityksena vain, jos rakenteessa on varmistettu ilmayhteys
siséatiloihin., Naytteen bakteeripitoisuus vahintdédn 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen
pienina pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Laboratorion tekninen mittausepavarmuus on otettu huomioon
tulosten tulkinnassa ja toimitetaan pyydettaessa.

Huomiot:

1. Naytteiden 7 ja 10 suoramikroskopoinnissa havaittiin sienirihmastoa, mika voi viitata homekasvustoon
tai lahovaurioon. Naytteiden 8 ja 9 suoramikroskopoinnissa ei havaittu viitteitéd mikrobikasvusta.

Tyoymparistdlaboratoriot

/(0\./ o b\ ) M@ %@m

Maija Kirsi Kirsi Vedenpaa
tuotepaallikko mikrobiologi
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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Seppo Huhtinen, dos.

Kasvimuseo Puh. 050 4011849
Biodiversiteettiyksikko 040 5162662
20014 Turun yliopisto

RAKENNUSLAHOTTAJAMAARITYS

Kohde: Nuuttila, Virastotie 13
Muurame

Naytteenotto / -toimitus: Antti Salonen
Naytteenottopvm: 23.11.2021

Laskutusosoite: Vahanen Jyvaskyla Oy c/o Vahanen —yhtiot laskutus
Linnoitustie 5
02600 Espoo
viite: Nuuttila / 27883

Turku 08.12.2021

Olen tanaan tutkinut ylldmainitusta kohteesta peraisin olevat lahonaytteet. Tutkimus
perustuu sekd makroskooppisiin etta mikroskooppisiin tuntomerkkeihin (400x ja 1000x
tarkastelu, CB- varjays, tarvittaessa CR, KOH ja MLZ) Tutkimustulos koskee siis lahinna
rakennuslahottajia; se ei sisalla tarkempaa analyysia homeista. Mikali lausunnossa ei ole
asiasta erillista mainintaa, sita ei voi kayttaa arviointiin siita onko rihmasto aktiivisessa
kasvuvaiheessa / lepotilassa / kuollutta:

Nayte A: hirtta rydmintatilasta, siina puhtaaanvalkea, kdapamainen, nuori itibema; ei
viitteita lattiasienesta (Serpula lacrimans); ei tarkemmin maaritettavissa

Nayte B: valiseinahirtta ullakkokerroksesta; pinnalla ainoastaan homekasvustoja

Nayte C: ulkoseinahirren sisapinta ullakkokerroksesta; siina valkoista rihmastoa ja
puhtaanvalkeita rihmastojanteitd; ei merkkeja lattiasienesta, kyseessa katkokaapa
(Antrodia xantha = Amyloporia xantha)

Katkokaapa (ja sen lahisukulaiset) eivat omaa lattiasienen hankalimpia ominaisuuksia,
kuten tehokas vedenkuljetus ja sen my6ta tehokas leviaminen jopa kuiviin rakenteisiin.
Katkokaapa ei myoskaan ole laji, joka iskeytyisi yhta tehokkaasti kuin esim. lattiasieni
muurattuihin tai muutoin kalkkia sisaltaviin rakenteisiin. Siind missa lattiasieni on
tehokkaasti muurattujen rakenteiden lapi tunkeutuva laji niin katkokaapa ei sita ole.
Katkokaapa on hyvin kuivuutta kestava laji. Se on myds tehokas lahottaja. Sen
rihmastot saattavat kestaa osittaista kuivuutta melko pitkaan, ehka vuosia. Taysin
kuivassa rakenteessa nekin tosin aikanaan kuolevat. Usein korjaustavaksi riittaa —
alkusyyn ymmartamisen jalkeen (kattovuoto?) - lahoaineksen poisto ja olosuhteiden
muutos.



Naytteen A laji on jokin moninaisista metsien lahopuulla kasvavista lajeista. Kyseessa
siis lahinna ao lajin sattumaesiintyma.

S. Huhtinen
FT, Dos



