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Teimme Muuramen kunnan rakennusvalvonnan toimeksiannosta asbesti- ja haitta-ai-
nekartoituksen, nimella Nuuttila tunnettuun vanhaan hirsirakennukseen, jonka valmis-
tumisvuotta ei tiedetd. Rakennus on ollut viimeksi paivakotikaytdssd. Rakennuksessa
ei ole ollut toimintaa en&d useampaan vuoteen. Lahtdtietojen perusteella rakennus on
peruskorjattu vuonna 1987. Peruskorjauksessa rakennuksen vanha alapohjarakenne
on purettu kokonaan ja rakennettu uudelleen puurakenteisena ja mineraalivillaeristei-
send. Rakennuksen vesikate on uusittu ja julkisivu kunnostettu samassa yhteydessa.
Rakennuksen sisapintojen nékyvat pintamateriaalit ovat p&&osin peruskorjausvuo-
delta.

Kartoituksessa otettiin laboratorioon asbestianalysointia varten yhteenséa kymmenen
materiaalindytetta, joissa ei esiintynyt asbestia. Naytteenottokohdat on merkitty liitteen
2 paikannuskuviin ja laboratorion analyysivastaukset ovat liitteessa 3. Monet
rakennusmateriaalit todettiin asbestittomiksi kokemusperaisen tiedon perusteella.

Muista mahdollisesti haitta-aineita siséltavistd materiaaleista otettiin kahdeksan nay-
tettd raskasmetallianalyysiin, viisi naytettd PAH-analyysiin, yksi nayte PCB-analyysiin
ja yksi kloorifenolianalyysiin. Naytteita otettiin bitumikermituotteista, muovi- ja vinyyli-
matoista, maaleista sekd puusta. Raskasmetallianalyysiin otetuista naytteista viisi
(naytteet 6, 12, 14, 15 ja 16) sisalsivat raskasmetalleja yli vaarallisen jatteen pitoisuu-
den raja-arvon. PAH-analyysiin otetuista naytteista, nayte 10 sisalsi vaarallisen jatteen
pitoisuuden raja-arvon ylittavan maaran PAH-yhdisteitd. PCB-analyysiin otettu nayte
16 ja kloorifenolianalyysiin otettu nayte 17 eivat sisaltaneet tutkittavia yhdisteita, niille
maaritettyja vaarallisen jatteen pitoisuuden raja-arvoja ylittavaa maaraa.

e Nayte 6: lyijya ja sinkkia sisaltava kirjavapintainen lattiapinnoite, jonka pohja on
mustaa huopaa, noin 30 m?, ei tarkemitattu.

o Nayte 10: PAH-yhdisteita sisdltavat bitumikermijddmat alapohja- ja vesikattora-
kenteissa. Laajuus ja maarat eivat ole tiedossa: arviolta 5-10 m?2,

e Nayte 12: sinkkia sisaltava harmaa muovimatto, noin 15 m?, ei tarkemitattu.

e Nayte 14: lyijya ja sinkkia sisaltdva ullakkokerroksen ikkunoiden karmien ja
puupuitteiden valkoinen maalipinta, 11 ikkunaa.

o Nayte 15: lyijya ja sinkkia sisaltava julkisivun puuverhouksen maalipinta, 1 era
(kaikki julkisivuverhouksen maalatut puuosat).

o Nayte 16: lyijya, sinkkia ja kobolttia sisaltava harmaa lattiamaali ullakkokerrok-
sessa, noin 60 m2.

e Valurautaviemareiden muhveissa on kaytetty lyijya, lyijy on otettava huomioon
jatteita lajiteltaessa ymparistdvaarallisena jatteena, 1 era.

Naytteitd 6, 12, 14, 15 ja 16 vastaavat materiaalit tulee kasitella Ratu-kortissa 82-0384
kuvattujen ohjeiden mukaan. Purkujatteiden loppusijoituksessa on otettava huomioon
jatteiden raskasmetallipitoisuus. Naytetta 10 vastaavat, PAH-yhdisteita sisaltavat ker-
mit tulee kasitella vaarallisena jatteend Ratu-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mu-
kaan.
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Muita vaarallisia jatteita ovat painekyllastetty puu ja SER-jate, jotka on lajiteltava eril-
leen muista jatteistad, kun niita poistetaan kaytosta. Painekyllastettyd puuta on kaytetty
muun muassa idan puoleisen sisdankaynnin kuistin rakenteissa.

Mikrobi- tai lahovaurioituneiden rakenteiden purkutydt on suoritettava mikrobivaurioi-
tuneen materiaalin purkuna. Rakennuksen alapohjarakenne on pahoin mikrobivaurioi-
tunut. Tarkempia ohjeita RATU-kortissa 82-0239 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden
rakenteiden purku.
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1 VYleistiedot
1.1 Kohde

Nuuttila
Virastotie 13
40950 Muurame

1.2 Tilaaja

Muuramen kunta
Virastotie 8
40950 Muurame

Yhteyshenkild:
050 478 0357
juho-matti.peltokangas@muurame.fi

1.3 Kohteen taustaa

Tutkimuskohteena on nimella Nuuttila tunnettu vanha hirsirakennus, joka on ollut vii-
meksi paivakotikaytdossa. Rakennuksen valmistumisvuosi ei ole tiedossa, mutta koh-
deinventointiiomakkeen mukaan Nuuttilan tila on syntynyt 1700-luvulla. Rakennuk-
sessa ei ole ollut toimintaa enaa useampaan vuoteen. Lahtétietojen perusteella raken-
nus on peruskorjattu 1980-luvun loppupuolella. Peruskorjauksessa rakennuksen
vanha alapohjarakenne on purettu kokonaan ja rakennettu uudelleen puurakenteisena
ja mineraalivillaeristeisena. Rakennuksen vesikate on uusittu ja julkisivu kunnostettu
samassa yhteydessa. Rakennuksen sisdpintojen nakyvat pintamateriaalit ovat padosin
peruskorjausvuodelta.

Rakennus on hirsirunkoinen. Perustukset ovat lohkokivirakenteisia. Rakennuksen etu-
pihan puolella lohkokiviperustuksen paélle on tehty korotusvalu, jolla on todennakoi-
sesti korvattu ulkoseindn alin hirsi. Ylapohjan ja vesikaton kantavat rakenteet ovat
puuta. Rakennuksen vesikatteena on rivipeltikate. Kevytvaliseinat ovat levyrakenteisia.

Tutkimushetkelld rakennuksen lammitys, séhkoét ja vedet oli kytketty pois. Rakennuk-
sien lAmmaonjako on toteutettu vesikiertoisena patterilammityksena ja lammaonlahteena
on kaukolampd. limanvaihtojarjestelma on koneellinen poistoilmanvaihto. Talotekniset
jarjestelmat ovat havaintojen perusteella rakennuksen peruskorjausvuodelta.

1.4 Toimeksiannon sisalto ja rajaukset

Kartoitusalueeseen kuuluu koko rakennus. Erilinen piharakennus ei sisélly
kartoitukseen. Toimeksiantona oli kartoittaa asbestia tai muuta haitta-ainetta sisaltavat
materiaalit / rakenteet rakennuksen mahdollista purkua varten.

1.5 Kartoituksen ajankohta ja suorittaja

Kartoituksen kohdekaynti tehtiin marraskuussa 2021. Kartoituksen teki asbesti- ja
haitta-aineasiantuntija Antti Salonen Vahanen Jyvaskyla Oy:sta.
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1.6 Tutkimusmenetelmét ja l&ahtotiedot

Kartoitus perustuu asiakirjatietoihin ja kokemusperaiseen tietoon. Materiaalien tunnis-
taminen perustuu kirjallisiin lahteisiin ja kokemusperéiseen tietoon, naytteita ei ollut
tarvetta ottaa materiaaleista, joissa kokemusperdisen tiedon ja kirjallisuuslahteiden
mukaan ei ole kaytetty asbestia. Materiaaleista, joita ei tunnistettu ja epailtiin haitallisia
aineita sisaltavaksi, otettiin nayte. Materiaalien tunnistaminen perustuu laboratoriotut-
kimusten liséksi kirjallisiin |&hteisiin. Asbesti- ja haitta-ainenaytteet toimitettiin Tampe-
reen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n laboratorioon Jyvaskylaan.

Kaytettavissa oli vuonna 1987 laadittuja peruskorjaussuunnitelmia ja Keski-Suomen
museoviraston laatima rakennusraportti.

1.7 Raportin tulkitseminen

Asbestipitoiset materiaalit

Kokemuksen, aistinvaraisen arvioinnin seka materiaalinaytteiden perusteella todetut
rakennuksessa esiintyvat asbestipitoiset materiaalit on esitetty raportissa kuvin sekéa
tekstiselityksin. Lisaksi raportissa on mainittu materiaalit ja rakenteet, jotka mahdolli-
sesti sisadltavat asbestia. Asbestipitoisten materiaalien sijainti rakenteessa ja rakennuk-
sessa, kunto, laatu, polyavyys ja maara on esitetty massalaskelmataulukossa.

Mikali raportissa esitettyja asbestipitoisia materiaaleja tullaan tyostamaan tai purka-
maan, tulee ty6 suorittaa asbestitydnd asbestinpurkuvaltuutuksen omaavan yrityksen
tai yhteistn toimesta. Asbestipurkutydssa on noudatettava voimassa olevaa Ratu-kort-
tia, Asbestirakenteiden purku. Asbestipitoinen jate on kasiteltdva voimassa olevan ja-
telain mukaan. Liséksi on noudatettava paikallisen Ymparistokeskuksen seka aluehal-
lintoviraston (AVI) paatoksia ja viranomaisohjeita.

Asbestipurkajan tulee toimittaa tiedot rakenteisiin jatetyista tai [0ydetyista ennen kirjaa-
mattomista asbestipitoisista materiaaleista purkutyon tilaajalle.

Muut vaaralliset aineet

Rakennuksessa esiintyvat muut vaaralliset aineet on esitetty raportissa kuvin seka
tekstiselityksin. Materiaalien sijainti rakenteessa ja rakennuksessa seka maara on
esitetty massalaskelmataulukossa. Muut materiaalit on esitetty riskiarviona niista
materiaaleista, joita rakenteista saattaa loytya. Erilaisten vaarallisten ja haitallisten
aineiden purku- ja jatkokasittelystd on noudatettava ao. valtioneuvoston paatosta,
viranomaismaarayksia, jatelakia sekd paikallisen ymparistokeskuksen antamia
maarayksia / ohjeita seké voimassa olevia Ratu-korteja.

PAH-yhdisteet (kivihiilipiki, kreosootti). Rakennusmateriaalien PAH-pitoisuuden
ylittdessa raja-arvon 200 mg/kg (esimerkiksi pikipohjaisissa vedeneristeissa) materiaali
on vaarallista jatettd ja sen purku tulee tehda suojattuna erikoistyénd. PAH- yhdisteita
siséltavien materiaalien purku- ja jatteenkasittelyohjeet on esitetty RATU-kortissa 82-
0381 Kivihiilipike& sisaltavien rakenteiden purku.

PCB-yhdisteet ovat ymparistomyrkkyja. Materiaalien PCB-pitoisuuden ylittdessa 50
mg/kg, on kyseessa vaarallinen jate. PCB:ta sisaltavien materiaalien purkutdissa on
noudatettava Ratu-ohjetta 82-0382 PCB:t4 ja lyijya sisaltdvien saumamassojen purku.

Lyijy ja muut raskasmetallit ovat ymparistomyrkkyja. Ymparistoministerion julkaisuja
2019:2 Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi - paivitetty opas mukaan
lyijypitoisuuden ylittdessa 2500 mg/kg, on kyseessa vaarallinen jate. RATU 82-0382 —
ohjekortin mukaan yli 1 500 mg/kg lyijya siséltava saumausmassajate on suositeltavaa
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kasitella vaarallisena jatteend. Muut raskasmetallia sisadltavat materiaalit tulee myds
keratd talteen ja lajitella sek&a tiedottaa niistd jatteen vastaanottajaa. Niiden
kaatopaikkakelpoisuutta arvioidaan mm. liukoisuuspitoisuuden mukaan kullekin
annetun kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvon pysyvan, tavanomaisen tai vaarallisen
jatteen mukaisesti.

Painekyllastetty puu tulee erotella ja kasitella vaarallisena jatteena. Painekyllastettya
puuta on voitu kayttaa kosteudelle alttiissa paikoissa.

Jatelain mukaisesti SER-jatteeksi luokitellaan sellainen kayttsta poistettu sédhkdtoimi-
nen laite, jota ei voida ottaa kayttdon vahaisin toimenpitein. N&ita tuotteita ovat tyypil-
lisesti mm. loisteputket ja niiden sytyttimet.

1.8 Raportin laadintaperusteet

Asbestikartoituksen laadintaperusteet perustuvat lakiin asbestitdista (684/2015) seka
valtioneuvoston asetukseen (798/2015) asbestitytn turvallisuudesta. Raportti on laa-
dittu RT 18-11247 ja RT 18-11248 Asbesti, asbestikartoitus ja siitd aiheutuvat toimen-
piteet -ohjeiden seka RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus, Rakennustuotteet ja rakenteet
— ohjeen mukaan. Liséksi vaarallisten aineiden osalta on huomioitua eri lahteista saa-
tuja tietoja seka kokemusperaista tietoa. Asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa nouda-
tetaan konsulttitoiminnan KSE 2013 ehtoja.

Asbestikartoitus on dokumentoitava ja se on luovutettava asbestipurkutyéhon ryhtyvan
tyGnantajan tai itsendisen tydsuorittajan kayttoon ja liitettava turvallisuusasiakirjoihin.

2 Asbestipitoiset materiaalit

Tassa tutkimuksessa otettiin laboratorion asbestianalysointia varten yhteensa
kymmenen materiaalinaytettd, naytteissa ei esiintynyt asbestia. Naytteenottokohdat on
merkitty liitteen 2 paikannuskuviin ja laboratorion analyysivastaukset ovat liitteessa 3.

3 Mahdolliset asbestiesiintymat rakenteissa

Epailyttavia, piilossa olevia materiaaleja ei todettu lahtdtiedoista. Mikali epdilyttavia
materiaaleja tulee vastaan purkutydvaiheessa, on ne otettava huomioon siten, etta ma-
teriaaleista otetaan tarvittaessa nayte/naytteitd asbestianalyysiin. Purkutyd on muutet-
tava osastoiduksi tai paikallisen AVI:n ohjeiden mukaiseksi purkutytksi, mikali materi-
aali sisdltaa asbestia.

3.1 Vesikattomaali

Vesikaton maalipinnan mahdollista asbestipitoisuutta ei ole tutkittu, koska naytetta ei
saatu otettua turvallisesti tutkimuskaynnilla. Vesikattomaalin mahdollinen asbestipitoi-
suus tulee selvittda ennen vesikatteen purkamista. Maalit ovat voineet sisaltda asbes-
tia 1980-luvun loppupuolelle saakka ja vesikaton maalipinta on todennakdoisesti raken-
nuksen peruskorjausvuodelta.

3.2 Putkieristeet

Tutkimuksessa ei havaittu vanhoja putkieristeitd, jotka voisivat siséltaa asbestia. Mikali
vanhoja putkieristeita tulee vastaan purkutdiden yhteydessa, on niista syyta ottaa ma-
teriaalindyte asbestianalyysiin.
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3.3 Kuitusementtilevy ja muut kuitusementtituotteet

Tutkimuksessa ei havaittu alkuperaisia kuitusementtilevyja tai muita kuitusementtituot-
teita, mikali kuitusementtituotteita tulee vastaan purkutdiden yhteydessa, on niista
syyta ottaa materiaalinayte asbestianalyysiin.

3.4 Asbestipahvit

Tutkimuksessa ei havaittu asbestipahveja, mikali asbestipahveja tulee vastaan purku-
téiden yhteydessa esimerkiksi tulisijoja tai hormeja purettaessa, on niista syyta ottaa
materiaalindyte asbestianalyysiin. Asbestipahveja voi olla kaytetty [ampd- ja paloeris-
teena.

3.5 Asbestilangat, -nauhat ja -kankaat

Tutkimuksessa ei havaittu asbestilankoja, -nauhoja tai -kankaita. Mikali vanhoja asbes-
tilankoja, -nauhoja tai -kankaita tulee vastaan purkutdiden yhteydessa, on niista syyta
ottaa materiaalinayte asbestianalyysiin. Rakennusteollisuudessa lankoja, naruja ja pu-
noksia kéaytettiin muun muassa putkieristeena, laippatiivisteina ja ilmanvaihtokanavien
litosten tiivisteind. Asbestikangasta on kaytetty muun muassa putkien ja laitteiden suo-
jaukseen.

4 Asbestittomat materiaalit

Monet rakennusmateriaalit todettiin asbestittomiksi kokemusperdisen tiedon perus-
teella. Tassa tutkimuksessa otettiin laboratorion asbestianalysointia varten yhteensa
kymmenen materiaalinaytettd, naytteissa ei esiintynyt asbestia. Naytteenottokohdat on
merkitty liitteen 2 paikannuskuviin ja laboratorion analyysivastaukset ovat liitteessa 3.

Materiaaleja todettiin asbestittomiksi kokemusperaisen tiedon, lahtétietojen tai materi-
aalinaytteiden perusteella seuraavasti:

¢ ulkosein&n vanhan sisépinnan valkoinen tasoite keltaisen maalipinnan
alla, nayte 1 (Huom. vanhojen ulkoseinan sisapinnoitteiden péaalle on
asennettu puukoolaus, lisalammoneriste ja kipsikartonkilevy.),

¢ ensimmaisen kerroksen takkojen laatoituksien valkoinen sauma-aine
ja harmaa kiinnityslaasti, nayte 2,

¢ ensimmaisen kerroksen valkoisten takkojen tulipesien tulitiilet ja -laas-
tit, nayte 3,

o ullakkokerroksen ponttéuunin tulipesan tulitiili ja -laasti, nayte 4,
e savuhormien muuraus- ja slammauslaastit, nayte 5,

o ullakkokerroksessa etelan puoleisessa paadyssa sijaitsen huoneen
lattiassa oleva kirjavapintainen lattiapinnoite, jonka pohja on mustaa
huopaa, nayte 6,

¢ harmaa joustovinyylimatto ja kiinnitysliima ensimmaisen kerroksen ti-
lojen lattioissa, nayte 7,

e Dbitumikermi kevytsoraharkon ja alapohjan kannatinpuun valissa,
nayte 8,

e kuituvahvistettu bitumikermi ulkoseinén hirren alla, nayte 9,

¢ bitumikermijaamat (luonnonkivisirote) vesikattorakenteessa ja alapoh-
jassa hirren vieressa, nayte 10,

VAHANEN JYVASKYLA OY ® Matarankatu 4, FI-40100 Jyvéaskyla
+358 20 720 9705 ® www.vahanen.com M Y-tunnus | Business ID 2063324-3



Tutkimusselostus 9 (13)
VAHANEN

Asbesti- ja haitta-ainetutkimus

15.12.2021

o XPS-eristelevyt (ainakin eteistilan alapohjarakenteessa),
e maalipinnat: seina-, lattia- ja kattopinnat sisalla seké& ulkona,
e muovimatot,

e sisaverhouslevyt: kipsikartonkilevyt ja vanhat huokoiset puukuitulevyt
seka pinkopahvit,

e Dbetonirakenteet,

o mineraalivillaeristykset ulkoseinissd, alapohjassa, valiseinissa ja kuis-
tin ylapohjarakenteessa,

o 1990-luvun loppupuolella tehdysséa peruskorjauksessa asennetut ke-
raamiset laatoitukset,

o kayttdvesi- ja [Ammitysputkien mineraalivillaeristeet (nékyvilta osin),

e 1990-luvun loppupuolella tehdyssa peruskorjauksessa asennetut lat-
tia- ja seinatasoitteet,

e puu- jaterasverhoukset: julkisivupanelointi ja rivipeltikate vesikatteena
e rakennuksen hirsirunko.

5 Muita haitta-aineita

Tassa on esitetty huomioita sellaisista haitallisista materiaaleista, jotka kohteen ian,
tyypin tai tehtyjen havaintojen perusteella tulee ottaa huomioon. Muista mahdollisesti
haitta-aineita sisaltavistd materiaaleista otettiin kahdeksan naytetta raskasmetalliana-
lyysiin, viisi naytettd PAH-analyysiin, yksi nayte PCB-analyysiin ja yksi kloorifenoliana-
lyysiin. Naytteitda otettiin bitumikermituotteista, muovi- ja vinyylimatoista, maaleista
seka puusta.

5.1 Lyijy (Pb) ja muut raskasmetallit
Muovi- ja joustovinyylimatot sekd maalit

Raskasmetallianalyysiin otetuista naytteista viisi (naytteet 6, 12, 14, 15 ja 16) sisalsi
raskasmetalleja yli vaarallisen jatteen pitoisuuden raja-arvon. Nayte 6 otettiin ullakko-
kerroksessa eteldn puoleisessa paadyssa sijaitsevan huoneen lattian kirjavasta huo-
papohjaisesta pinnoitteesta (ks. kuva 1), joka on maalattu harmaalla maalilla (ks. kuva
1, nayte 16), joka niin ikdan sisaltaa raskasmetalleja yli vaarallisen jatteen pitoisuuden
raja-arvon. Nayte 12 otettiin saunan lattian harmaasta muovimatosta (ks. kuva 2),
nayte 14 alkuperaisten ikkunoiden karmien ja puitteiden valkoisesta maalipinnasta (ks.
kuva 3) ja nayte 15 julkisivun puuverhouksen valkoisesta maalipinnasta (ks. kuva 4).
Naytteitd 6, 12, 14, 15 ja 16 vastaavat materiaalit tulee kasitella Ratu-kortissa 82-0384
kuvattujen ohjeiden mukaan. Purkujatteiden loppusijoituksessa on otettava huomioon
jatteiden raskasmetallipitoisuus.

Vesikaton maalipinnan mahdollisia raskasmetallipitoisuuksia ei ole tutkittu, koska nay-
tetta ei saatu otettua turvallisesti tutkimuskaynnilla. Suositellaan selvittamaan vesikat-
tomaalin mahdolliset raskasmetallipitoisuudet ennen vesikatteen purkamista.

Valurautaviemarit

Valurautaviemareiden muhveissa on kaytetty lyijya (ks. kuva 7), lyijy on otettava huo-
mioon jatteita lajiteltaessa ymparistovaarallisena jatteena.
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PAH-yhdisteet

PAH-analyysiin otetuista naytteistd, nayte 10 sisélsi vaarallisen jatteen pitoisuuden
raja-arvon ylittavan maaran PAH-yhdisteita. Nayte 10 otettiin alapohja- ja vesikattora-
kenteeseen jaéneistd vanhoista bitumikermeista (ks. kuvat 5 ja 6) koontindytteena.
Kermijagamia on mahdollisesti myds muissa rakenteissa. Kyseisen vanhan PAH-
yhdisteita sisaltdvan kermin tunnistaa hiekkasirotteesta kermin pinnassa. Vanhat PAH-
yhdisteita sisaltavat kermit tulee kasitella vaarallisena jatteen& Ratu-kortissa 82-0381
kuvattujen ohjeiden mukaan.

PCB-yhdisteet

PCB-analyysiin otetun materiaalindytteen 16 PCB-pitoisuudet jaivat alle maaritysrajo-
jen. Nayte 16 otettiin ullakkokerroksessa eteldn puoleisessa paadyssa sijaitsevan huo-
neen lattian harmaasta maalipinnasta. Naytteesta 16 tutkittin PCB-yhdisteiden lisdksi
raskasmetallipitoisuudet, joissa todettiin vaarallisen jatteen pitoisuuden raja-arvojen
ylityksia.

Kloorifenolit

Kloorifenolianalyysiin otetun materiaalindytteen 17 kloorifenolipitoisuudet jaivéat alle
vaarallisen jatteen pitoisuuden raja-arvojen seké alle alemman ohjearvon. Nayte 17
otettiin ylapohjan puulastueristeesta. Naytetta 17 vastaavat materiaalit voidaan kasi-
telld ja havittdd normaalisti.

Painekyllastetty puu

Painekyllastetty puu on vaarallista jatetta ja se on lajiteltava erilleen muista jatteista.
Painekyllastettya puuta on kaytetty muun muassa idan puoleisen sisddnkaynnin kuistin
rakenteissa.

Mikrobivauriot

Mikrobi- tai lahovaurioituneiden rakenteiden purkutydt on suoritettava mikrobivaurioi-
tuneen materiaalin purkuna. Tarkempia ohjeita RATU-kortissa 82-0239 Kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.
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6 Valokuvia haitta-ainehavainnoista

Seuraavat valokuvat ovat materiaalista tai rakenneosasta, jossa esiintyy haitta-aineita.

Kuvat 1 ja 2. Ullakkokerroksessa eteléan puoleisessa paadyssa sijaitsevan huoneen lattian kir-
java huopapohjainen lattiapinnoite (nayte 6) ja harmaa lattiamaali (ndyte 16) sisaltavat vaaral-
lisen jatteen raja-arvon ylittdvan pitoisuuden raskasmetalleja: lyijya ja sinkkia. Saunan lattian
harmaa muovimatto (nayte 12) sisaltaa vaarallisen jatteen raja-arvon ylittdvan pitoisuuden sink-
kia.

Kuvat 3 ja 4. Alkuperdisten ikkunoiden karmien ja puupuitteiden valkoinen maalipinta (nayte 14)
seka julkisivuverhouksen maalipinta (nayte 15) sisaltavat vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavan
pitoisuuden raskasmetalleja: lyijya ja sinkkia.
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Kuvat 5 ja 6. Alapohja- ja vesikattorakenteiden bitumikermijaamat (nayte 10) sisaltavat vaaral-
lisen jatteen raja-arvon ylittavan pitoisuuden PAH-yhdisteitd. Kermijadmia on mahdollisesti
myds muissa rakenteissa. Kyseisen vanhan PAH-yhdisteitd sisaltavan kermin tunnistaa hiek-
kasirotteesta kermin pinnassa.

Kuva 7. Alkuperaisissa valurautaviemareiden muhveissa on kaytetty lyijya.
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Tilaaja Muuramen kunta

Antti Salonen
14.12.2021

Kartoittaja
Paivamaara

Inventointiraportin piirrosmerkinnat ja tunnistusperusteet yms. ovat selostettuna taulukkoa seuraavilla sivuilla

VAHANEN

Vahanen Jyvaskyla Oy
Asbesti- ja haitta-
ainetutkimus

Nuuttila

Liite 1
Haitta-aineinventointi

Tila(t) Kerros | Piirrosmerkinta

Rakennusosa, materiaali, tila tms.
kohde

Materiaalin tunnistusperuste, paatelmat ja maarat

Haitta-aineet

Nayte- Muu Tulos | Maara Toimenpide-ehdotus
merkintd | tunnistus m?2/jm
Etelan Ullakko- | RM-L Kirjavapintainen lattiapinnoite, joka 6 - K n. 30 m?, ei 0/normaalipurku
S;;E;en kerros Raskasmetalleja | sisdltda vaarallisen jatteen raja-arvon tarkemitattu Ratu-kortti 82-0384
huone sisaltava ylittdvan pitoisuuden lyijya ja sinkkia.
lattiapinnoite Jateluokka (17 09 03*)
Ullakko, | PAH-K Vanha hiekkasirotepintainen 10 - K Laajuus ja maarat 0/haitta-ainepurku
Zifammta PAH-yhdisteitd | bitumikermi, joka sisaltaa vaarallisen eivat ole tiedossa: Ratu-kortti 82-0381
sisaltava jatteen raja-arvon ylittavan pitoisuuden arviolta 5-10 m?,
bitumikermi PAH-yhdisteita.
Jateluokka (17 03 01%*)
Puku-ja 1 kerros | RM-L Harmaa muovimatto, joka sisiltds 12 - K n. 15 m?, ei 0/normaalipurku
f:jﬁ';“me' Raskasmetalleja | vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavan tarkemitattu Ratu-kortti 82-0384
we/inv, we sisaltava pitoisuuden sinkkia.
lattiapinnoite Jateluokka (17 02 04*)
Ullakko- | RM-M Valkoinen ikkunoiden puuosien maali, 14 - K 11 ikkunaa 0/3/haitta-ainepurku
kerros | Raskasmetalleja | joka siséltid vaarallisen jatteen raja- Ratu-kortti 82-0384
sisaltava arvon ylittdvan pitoisuuden lyijya ja
maalipinta sinkkia.
Jateluokka (08 01 17*)
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Kohde Nuuttila
Osoite Virastotie 13, 40950 Muurame
Tilaaja Muuramen kunta

Kartoittaja Antti Salonen
Paivamaara 14.12.2021

VAHANEN

LITE 1

Tila(t) Kerros | Piirrosmerkinta

Rakennusosa, materiaali, tila tms.
kohde

Materiaalin tunnistusperuste, paatelmat ja maarat

Haitta-aineet

julki- RM-M Julkisivun puuosien maalipinta, joka 15 1 er3, 0/3/haitta-ainepurku
sivut Raskasmetalleja | sisadltaa vaarallisen jatteen raja-arvon kaikki julkisivu- Ratu-kortti 82-0384
sisaltava ylittavan pitoisuuden lyijya ja sinkkia. verhouksen maalatut
maalipinta Jateluokka (08 01 17%*) puuosat
portaikkoja | Ullakko- | RM-M Harmaa lattian maalipinta, joka sisdltaa | 16 Noin 60 m? 0/3/haitta-ainepurku
pasie | kerros | Raskasmetalleja | vaarallisen jtteen raja-arvon ylittavan Ratu-kortti 82-0384
sisaltava pitoisuuden lyijya, sinkkia ja kobolttia.
maalipinta Jateluokka (08 01 17*)
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Tilaaja Muuramen kunta

Kartoittaja  Antti Salonen
Paivamaara 14.12.2021

INVENTOINTIRAPORTIN SELITYKSET

Tila Huone tai muu rajattu alue josta nayte on otettu

Kerros Mista rakennuksen kerroksesta ko. ndayte on otettu

Piirrosmerkinta | Naytteenottokohdan merkintatapa pohjapiirroksessa

Rakennusosa Tarkastelun kohteena oleva rakenne ja kyseessa oleva materiaali seka tarkennus
ja materiaali tiloista tai muusta rakennuksen osasta

Piirustusmerkint6ja

RM-L Lyijya sisaltava lattiapinnoite
RM-M Raskasmetalleja sisaltdva maalipinta
PAH-K PAH-yhdisteita sisaltdva bitumikermi
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Materiaalin tunnistusperusteet, paatelmat seka maara: merkintojen selitykset

Nuuttila

Virastotie 13, 40950 Muurame
Muuramen kunta

Antti Salonen

14.12.2021

Naytteen merkinta Tarkoittaa laboratorioon ldhetetyn naytteen numero.

Muu tunnistus

Mikali kohteen rakennusaikaisissa tydselostuksissa on kdytetty tuotenimead, joka ko.
rakennusajankohtana tiedetdan sisaltaneen haitta-aineita.

haitta-aineita

K= Kylla, sisaltaa Naytteilld tai muulla perusteella tunnistettu materiaali, joka sisdltda haitta-aineita

Maara

Tunnistetun asbestin tai muun haitta-aineen arvioitu maara laitteissa, rakenteissa tai
rakenneosassa, nelidina (m?), juoksumetreina (jm), kappaleina (kpl) tai erd (esim.
ilmanvaihtojarjestelma)
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Toimenpide-ehdotusten selitykset

0= EI EDELLYTETA TOIMENPITEITA NORMAALIKAYTOSSA

1= PURKU OSASTOINTIMENETELMALLA
Tyokohde eristetadn polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestipolyn suodattavalla
ilmankierratyslaitteistolla.

2= PURKUPUSSIMENETELMA
Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu polytiiviin pussin sisalla. Soveltuu yksittaisiin
putkistokorjauksiin.

3= KOKONAISENA IRROTTAMINEN

4= UPOTUSMENETELMA

5= MARKAPURKUMENETELMA

6= Purkuty6 tehddaan muulla teknisen kehityksen mahdollistavalla menetelmall, jolla
saavutetaan edelld mainittuihin menetelmiin verrattavissa oleva turvallisuustaso.
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Paikannuskuvat, 1.krs
ASB (Asbesti)

ei sisalla asbestia tai haitta-aineita

RM (raskasmetallit) isAltad haitta-aineit
PAH (PAH-yhdisteet) sisaltda haitta-aineita

PCB (PCB-yhdisteet)

Néayte 10: ASB
(rydmintatila) Néayte 8: ASB+PAH

Néayte 10: PAH
(rydmintatila)

(rydmintatila)

Nayte 3: ASB
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RM-L RM-L y

Néayte 2: ASB
Néayte 7: ASB

‘ Nayte 15: RM
gl | Kaikki julkisivu-
' verhouksen maalatut
puuosat
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Néyte 9: ASB+PAH
(rydmintatila)

Néayte 1: ASB
Nayte 11: RM
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Kohde*:

Nuuttila / 2531351
Nuuttila, Virastotie 13, 40950 Muurame

Asbestin- ja muiden haitta-
ainendytteiden analyysivastaukset

Tilauspéaiva:

25.11.2021
Analysointipdiva: 25.11.-7.12.2021
Raportointipaiva: 7.12.2021

Antti Salonen

Naytteenottaja*:

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN ASBESTIANALYYSI

Tilaajan

Analyysimenetelma:
toimittama
elektronimikroskoopilla (SEM-EDS) muunnellun standardin
Menetelm& on akkreditoitu. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Tampereen asbesti- ja

nayte

analysoidaan

polarisaatiomikroskoopilla
ISO 22262-1:2012 mukaisesti.

jaltai  pyyhkaisy-

kuitulaboratorio Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa
naytteenotosta.
TULOKSET
Asiakkaan Laboratorion Menetelma
nayte- ta ..?1 an? ro Naytetiedot* %J/EM a Tulos
tunnus* yonumero
1 J211125 018 Valkoinen tasoite keltaisen VM Ei sisalla asbestia.
maalin alla
2 J211125_019 | Takan valkoinen laatoitus ja VM Ei sisélla asbestia.
sauma-aine sekd harmaa laasti
3 J211125_020 | Alakerran takan tulipesan tulitiili VM Ei sisalla asbestia.
- ja -laasti
4 J211125_021 | Ponttduunin tulipesan tulitiili ja - VM Ei sisalla asbestia.
laasti
5 J211125_022 Hormien muuraus- ja VM Ei sisélla asbestia.
slammauslaastit (koontinayte)
Kirjava pintainen lattiapinnoite, o .
6 J211125 023 jonka pohja mustaa huopaa VM Ei sisélla asbestia.
tms.
7 J211125 024 | Harmaa jousll_t_ovinyylimatto ja VM Ei sisalla asbestia.
iima
8 J211125 025 | Bitumikermi kevytsoraharkon ja VM Ei sisalla asbestia.
alapohjan kannatinpuun valissa
9 J211125 026 | Kuituvahvistettu bitumikermi VM Ei sisalla asbestia.
ulkoseinan hirren alla
Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 1038007-8 |
TAMPERE Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 050 320 4458

JYVASKYLA  Vasarakatu 1, 40320 Jyvaskyla
Ristipellontie 25, 00390 Helsinki
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10 J211125 027

Bitumikermijaamat
(luonnonkivisirote)
vesikattorakenteessa ja
alapohjassa hirren vieressa
(koontinayte)

VM

Ei sisalla asbestia.

VM = polarisaatiomikroskopia, EM = elektronimikroskopia
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ANALYYSIRAPORTTI
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN PAH-ANALYYSI

Analyysimenetelma:
Tilaajan toimittama nayte analysoidaan GC-MS-laitteella standardiin SFS-EN 15527 perustuvalla
muunnellulla  menetelmélla Tampereen toimipisteessa. Menetelman  maaritysraja  on
yhdistekohtainen. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio
Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. PAH-
kokonaispitoisuuden mittausepavarmuus on 30 %. Analyysimenetelma on akkreditoitu.
TULOKSET
Asiakkaan naytetunnus* 8 9 10
Laboratorion tydnumero J211125 025 J211125 026 J211125 027
N . Bitumikermijadmat
Bitumikermi . Kuituvahvistettu (luonnonkivisirote)
« . kevytsoraharkon ja Lo . s - .
Naytetiedot* alapohian kannatinouun bitumikermi ulkosein&n vesikattorakenteessa ja
pohjan kannatinp hirren alla alapohjassa hirren
valissa . I, .
vieressa (koontinayte)
Yhdiste Tulos (mg/kg) Tulos (mg/kg) Tulos (mg/kg)
Naftaleeni <04 0,8 80
Asenaftaleeni <0,6 <0,6 39
Asenafteeni <0,6 2,6 2200
Fluoreeni <1,2 1,2 2000
Fenantreeni <14 2,4 15000
Antraseeni <0,7 <0,7 1600
Fluoranteeni <1,0 <1,0 9900
Pyreeni <1,6 <16 6800
Bentso(a)antraseeni <1,3 <1,3 2700
Kryseeni <1,3 <1,3 2300
Bentso(b)fluoranteenit <16 <16 1500
Bentso(k)fluoranteenit <0,8 <0,8 840
Bentso(a)pyreeni <14 <14 1800
Dibentso(ah)-antraseeni <0,8 <0,8 200
Indeno(123-cd)-pyreeni <13 <13 870
Bentso(ghi)peryleeni <40 <40 740
PAH(16)-summa <20 <20 49000

Rakennustietosaatid RTS:n suosituksen mukaan jatteen PAH(16)-summapitoisuuden ylittdessa 200
mg/kg tulee se kasitelld vaarallisena jatteena (Ratu 82-0381).
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ANALYYSIRAPORTTI

Asiakkaan naytetunnus* 17%* 18**
Laboratorion tydnumero J211125 034 J211125 035
Naytetiedot* Ylapohjan puulastueriste Ullakkotilan lankkulattia
Yhdiste Tulos (mg/kg) Tulos (mg/kg)
Naftaleeni 0,7 <04
Asenaftaleeni 1,0 0,7
Asenafteeni 0,9 <0,6
Fluoreeni <1,2 <12
Fenantreeni 17,0 15,0
Antraseeni 2,1 1,4
Fluoranteeni 22,0 22,0
Pyreeni 16,0 10,0
Bentso(a)antraseeni 59 2,2
Kryseeni 6,4 4,3
Bentso(b)fluoranteenit 49 4.7
Bentso(k)fluoranteenit 2,9 1,8
Bentso(a)pyreeni 50 15
Dibentso(ah)-antraseeni <0,8 <0,8
Indeno(123-cd)-pyreeni 3,4 2,4
Bentso(ghi)peryleeni <40 <4,0
PAH(16)-summa 92 68

Rakennustietosaatio RTS:n suosituksen mukaan jatteen PAH(16)-summapitoisuuden ylittdessa 200
mg/kg tulee se kasitella vaarallisena jatteend (Ratu 82-0381).

** Pah-mittausmenetelman soveltuvuutta naytemateriaalille ei ole todennettu menetelman validointivaiheessa,
jolloin tuloksia ei voida luovuttaa akkreditoituna ja mittausepévarmuus on ilmoitettua 30 %:a suurempi.
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ANALYYSIRAPORTTI

{] |_, FINAS

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN PCB-ANALYYSI

Analyysimenetelma:

Tilaajan toimittama nayte analysoidaan GC-MS-laitteella standardiin SFS-EN 15527 perustuvalla
muunnellulla  menetelmélla  Tampereen toimipisteessd. Menetelmdn  madritysraja on
yhdistekohtainen. PCB(7)-summa on polykloorattujen bifenyylien (PCB) kongeneerien 28, 52, 101,
118, 138, 153 ja 180 yhteispitoisuus ndytteessa. PCB-kokonaispitoisuus lasketaan kertomalla kuuden
kongeneerin pitoisuudet viidella standardin SFS-EN 17322:2020:en mukaisesti. Tulokset koskevat
vain tutkittuja naytteita. Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013
mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. PCB-kokonaispitoisuuden mittausepavarmuus on
22 %. Analyysimenetelma on akkreditoitu.

TULOKSET
Asiakkaan naytetunnus* 16
Laboratorion tydnumero J211125_033
Naytetiedot* Harmaa lattiamaali ullakkokerroksesta
Yhdiste Tulos (mg/kg)
PCB-28 <0,3
PCB-52 <0,3
PCB-101 <0,6
PCB-118 <0,6
PCB-153 <05
PCB-138 <0,6
PCB-180 <04
PCB(7)-summa <33
PCB-kokonaispitoisuus <13,5

Vaarallisen jatteen PCB-kokonaispitoisuuden raja-arvo on 50 mg/kg (EU 2019/1021).
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MATERIAALINAYTTEEN RASKASMETALLIANALYYSI

Analyysimenetelma:
Tilaajan toimittama nayte analysoidaan XRF-analysaattorilla. Tuloksia verrataan Ympéaristo-
ministerion julkaisuja 2019:2 Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetyn oppaan ja
RATU 82-0382-ohjeessa annettuihin vaarallisten jatteiden pitoisuusrajoihin. Tulokset koskevat vain
tutkittuja naytteitd. Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013
mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta.

TULOKSET
et 6 7 1
Kirjava pintainen Harmaa Beige muovimatto veEnalliser
Naytetiedot* lattiapinnoite, jonka joustovinyylimatto ja lammonjakohuoneen | Jeli=en
pohja mustaa huopaa liima lattiassa pitoisuusraja
tms. (mg/kg) *
~ElEEnEeren J211125 023 J211125 024 J211125 028
tybnumero
Antimoni (mg/kg) <100 <100 <100 25000
Arseeni (mg/kg) 130 £ 47 <100 <100 2500
Barium (mg/kg) 9500 + 340 110+ 83 740 + 130 225 000
Elohopea (mg/kg) <100 <100 <100 2500
Kadmium (mg/kg) <100 <100 <100 2500
Koboltti (mg/kg) <100 <100 <100 450
Kromi (mg/kg) 350 + 150 <200 <200 1000
Kupari (mg/kg) <100 <100 <100 1000
Lyily (mg/kg) 2400 = 76 <100 <100 15007# / 2 500
Nikkeli (mg/kg) <100 <100 <100 380
Sinkki (mg/kg) 11000 + 190 970 + 48 510 + 37 1000
Vanadiini (mg/kg) <100 <100 360 + 130 5 600

# Ymparistoministerion julkaisuja 2019:2 Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas

## RATU 82-0382 (2011): yli 1 500 mg/kg lyijya siséltdva saumausmassajate on suositeltavaa kasitella
vaarallisena jatteena
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f\siakkaan 12 13 14
naytetunnus*
) Harmaa mustaa Karmien ja Vaarallisen
Naytetiedot* Harmaa muovimatto rouhetta sisaltava ikkunapuitteiden . Jaiteen s
saunan lattiasta muovimatto wc-tilan valkoinen maalipinta pitoisuusraja
lattiasta (mg/kg) *
Laboratorion J211125 029 J211125 030 J211125 031
tydonumero
Antimoni (mg/kg) <100 <100 <100 25 000
Arseeni (mg/kg) <100 <100 <100 2500
Barium (mg/kg) 2400 £ 220 200 + 120 8300 * 340 225 000
Elohopea (mg/kg) <100 <100 <100 2500
Kadmium (mg/kg) <100 <100 <100 2500
Koboltti (mg/kg) <100 <100 180 + 61 450
Kromi (mg/kg) <200 <200 <200 1000
Kupari (mg/kg) <100 <100 <100 1000
Lyijy (mg/kg) 190 + 23 <100 1700 + 75 1 500%# / 2 500*
Nikkeli (mg/kg) <100 <100 <100 380
Sinkki (mg/kg) 1300 £ 59 <200 2200 + 85 1000
Vanadiini (mg/kg) 280 + 100 <100 640 + 210 5600

# Ymparistoministerion julkaisuja 2019:2 Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas
## RATU 82-0382 (2011): yli 1 500 mg/kg lyijya siséltava saumausmassajate on suositeltavaa kasitella
vaarallisena jatteena
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Asiakkaan

naytetunnus* 15 16
Ulkoseinien . . . o .
3, . Harmaa lattiamaali Vaarallisen jatteen pitoisuusraja
Naytetiedot* P“‘.“’erh"“ks_e.” ullakkokerroksesta J(mg/kg)p# J
valkoinen maalipinta
Saboratoiion 1211125 032 J211125_033
tyénumero
Antimoni (mg/kg) <100 <100 25000
Arseeni (mg/kg) <100 <100 2500
Barium (mg/kg) 30000 + 940 1600 + 170 225 000
Elohopea (mg/kg) <100 <100 2500
Kadmium (mg/kg) <100 <100 2500
Koboltti (mg/kg) 370+ 80 600 + 180 450
Kromi (mg/kg) <200 <200 1000
Kupari (mg/kg) 490 + 110 150+ 73 1000
Lyijy (mg/kg) 62000 + 1700 3900 + 140 1 500%# [ 2 500%
Nikkeli (mg/kg) <100 <100 380
Sinkki (mg/kg) 25000 + 710 8500 + 230 1000
Vanadiini (mg/kg) 1400 + 350 390 £ 240 5600

# Ympadristoministerion julkaisuja 2019:2 Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas

## RATU 82-0382 (2011): yli 1 500 mg/kg lyijya siséltava saumausmassajate on suositeltavaa kasitella
vaarallisena jatteena
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Finnish Accreditation Service
T315 (EN ISONEC 17025)

Accreditation Institute).

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd asiakkaan vastatessa naytteenotosta.
Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

Tilaajan toimittama materiaalindyte analysoitiin alihankintana ALS Czech Republic Prahan
laboratoriossa. Kaytetyt analyysimenetelmat ovat akkreditoituja, akkreditointitunnus 1163 (Czech

ANALYYSITULOKSET

Asiakkaan naytetunnus*: 17

Laboratorion tydnumero: J211125 034

Naytetiedot: Ylapohjan puulastueriste

Mittaus- Kaytetty
Analyysi Analyysitulos epavarmuus Yksikkd analyysi-
(€3] menetelma

KLOORIFENOLIT

fenoli <0,740 - mg/kg 1
pentakloorifenoli 3,28 0,821 mg/kg 1
4-monokloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
3-monokloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
3,5-dikloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
3,4-dikloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
3,4,5-trikloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
2-monokloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
2,6-dikloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
2,4+2,5-dikloorifenoli <0,100 - mg/kg 1
2,4,6-trikloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
2,4,5-trikloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
2,3-dikloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
2,3,6-trikloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
2,3,5-trikloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
2,3,5,6-tetrakloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
2,3,4-trikloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
2,3,4,6-tetrakloorifenoli 1,29 0,322 mg/kg 1
2,3,4,5-tetrakloorifenoli < 0,050 - mg/kg 1
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Asiakkaan naytetunnus*: 17 Laboratorion tydnumero: J211125 034
Naytetiedot: Ylapohjan puulastueriste

Mittaus- Kaytetty
Analyysi Analyysitulos epavarmuus Yksikkd analyysi-

(%) menetelma

mono-, di-, tri- ja
tetrakloorifenolit summa 1,29 - mg/kg 1
trikloorifenolit
6 yhdisteen summa <0,300 - mg/kg 1
dikloorifenolit
6 yhdisteen summa <0,300 - mg/kg 1
tetrakloorifenolit
3 yhdisteen summa 1,29 - mg/kg 1
monokloorifenolit
3 yhdisteen summa <0,150 - mg/kg 1
kloorifenolit
19 yhdisteen summa 4,57 - mg/kg 1

KAYTETYT ANALYYSIMENETELMAT

Fenolien, kloorifenolien ja kresolien maaritys kaasukromatografialla MS-tekniikalla.
Summapitoisuudet on laskettu mitatuista arvoista.
Menetelma perustuu standardeihin EPA 8041, EPA 3500 ja ISO 14154.

* Asiakkaan ilmoittama tieto

# Olli Sandgvist Tuomo Niilahti
kemian johtava tutkija laatuinsindori .
050 300 4456 050 567 1467 -
/_.l A 4 \ b Sl
LA (e
'

Jarkko Halonen
johtava tutkija
050 551 1361
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